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本 书 大 量 采 用 原理 图 、 结 构图 、 照 片 等 形式 ， 全面、 系统 、 简 明 扼 要 
由 阅 述 了 近年 来 高 新 技术 在 胶印 及 其 设备 上 的 应 用 ， 以 及 出 现 的 新 技术 、 
新 结构 和 应 用 发 展 趋 势 。 例 如 ， 无 轴 传 动 技 术 ; 数据 接口 ; 自动 上 版 ， 墨 
色 及 各 种 预 置 ;无 墨 键 技术 ;可 改变 墨 (水 ) 路 及 着 墨 (水 ) 率 的 水 、 墨 
系统 ; 无 水 、UV、LED-UV、H-UYV 印刷 ， 远 程 故障 诊断 和 排除 ， 多 功 
能 装置 ; 不 停机 换 活 件 技术 ， 闭 环 色彩 控制 技术 ;， 印 版 位 置 自动 识别 和 预 
套 准 系统 ; 同心 圆 网 点 技术 ; 低 碳 环保 技术 ; 单 张 纸 胶印 的 真空 输 纸 、 质 
量 检测 和 废品 自动 剔除 技术 ， 无 侧 规 技术 ;， 卷 简 纸 胶印 的 自动 接 纸 、 张 力 
控制 技术 和 可 改变 印刷 尺 十 技术， 无 颖 印刷 技术 等 。 

本 书 内 容 丰 富 ， 实 用 性 强 ， 是 从 事 胶 印 印刷 、 设 备 研 发 、 调 试 维修 、 
采购 和 营销 人 员 必 备 的 专业 重要 参考 书 ; 是 印刷 出 版 和 印刷 设备 企业 决策 
人 、 技 术 主 管 的 良师益友 ; 也 可 作为 印刷 工程 高 等 院 校 、 大 专 院 校 、 中 等 
专业 学 校 教 学 和 技术 培训 的 参考 书 。 
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印刷 技术 


度 和 质量 在 短 时 间 内 难以 赶 上 和 超过 胶印 ， 因 此 胶印 在 相当 长 的 时 期 内 仍然 将 
刚刚 公布 的 印刷 业 “ 十 二 五 ”发 展 规划 和 印刷 机 械 行 ; 
划 ， 都 把 用 高 新 技术 和 先进 实用 技术 ,改造 和 提升 胶印 及 其 设备 的 让 
展 的 重点 之 一 。 目 前 胶印 印刷 占 我 国 F 
和 推广 新 技术 ， 不 断 提高 胶印 及 其 设备 的 性 能 、 质 量 


刷 行 业 。 我 国 





水 平 ， 作为 发 








界 印 刷 强国 具 
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的 发 展 日 新 月 异 ， 数 字 印 刷 技术 虽然 发 展 很 快 ， 但 由 于 数字 印刷 的 印刷 速 





有 非常 重要 的 意义 。 




















， 对 于 把 我 国 


P 刷 市 场 的 80% 左 右 ， 因 
和 数字 化 水 平 














FE 导 着 印 
“十 二 五 ”发 展 规 
EF 能、 质量 和 数字 化 
广泛 应 用 





建成 世 





胶印 的 广泛 应 用 和 发 展 ， 需 要 胶印 及 其 设备 的 性 能 、 质 量 和 数字 化 水 平 不 断 提高 ， 


同时 ， 广 大 的 
胶印 设备 生产 





本 专门 介绍 胶 


本 书 全 面 、 系 统 、 简 明 扼 要 地 介绍 了 近年 来 国 


以 及 应 用 和 发 


胶印 印刷 者 、 管 理 人 员 、 技 术 人 员 、 











设备 采购 人 员 、 决 策 者 和 相关 人 员 ， 


商 的 决策 者 、 研 发 人 员 、 营 销 人 员 、 维 修 服 务 人 员 及 相关 人 员 ， 也 都 需要 
不 断 提高 自身 的 水 平 ， 不 断 学 习 和 掌握 胶印 及 其 设备 的 新 技术 。 随 着 数字 技术 的 不 断 发 
展 ， 胶 印 及 其 设备 的 新 技术 不 断 涌现 , 广大 从 事 胶印 技术 及 其 设备 的 相关 人 员 ， 需 要 一 





印 新 技术 的 专业 书籍 。 


展 趋势 ， 具 有 以 下 特点 。 





内 外 胶印 及 其 设备 的 新 技术 、 新 结构 


1) 新 颖 性 。 当 今 技 术 发 展 很 快 ， 特 别 是 数字 技术 的 发 展 和 应 用 ， 大幅 提高 了 胶印 
及 其 设备 的 水 平 。 本 书 全 面 、 系 统 地 介绍 了 国内 外 最 新 技术 的 原理 、 结 构 、 应 用 和 和 发 展 


趋势 ， 充 分 体 





2) 实用 性 。 本 书 从 实际 应 用 出 发 ， 全 面 





技术 、 新 结构 


现 了 时 代 感 和 前 瞻 性 。 














， 具 有 很 强 的 实用 性 。 





3) 简洁 性 。 考 虑 到 实际 工作 者 都 很 忙 ， 
明 问 题 ， 以 减少 文字 叙述 。 必 要 的 文字 叙述 也 尽 可 能 


由 于 时 间 


、 系 统 、 简 明 扼 要 地 介绍 胶印 及 其 设备 新 


本 书 大 











地 简明 扼要 。 


量 采 用 原理 图 、 


仓促 和 编著 者 水 平 所 限 ， 不 受 之 处 敬 请 广大 读者 每 正 。 
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第 1 章 概 述 


1.1 胶印 技术 的 发 展 


1.1.1 胶印 技术 的 发 明 


印刷 技术 是 我 国 古 代 四 大 发 明之 一 。 为 人 类 的 文明 做 出 了 重要 贡献 ， 这 是 举世 公认 的 。 
印刷 技术 传人 西方 后 ， 又 得 到 了 发 展 和 提高 。 

据 有 关 史 料 记载 ， 胶 印 的 发 明 是 由 美国 人 威廉 。 罗 倍 尔 (Ira W. Rubel) 和 德国 人 卡 斯 
怕 。 赫 尔 曼 (Caspar Hermann) 发明 的 。 他 们 两 人 同 在 1904 年 前 后 提出 ， 并 实践 了 通过 一 
个 橡皮 深 简 进行 间接 平 印 的 胶印 技术 。 

1904 年 的 某 一 天 ， 威 廉 ， 罗 倍 尔 在 自己 的 印刷 三， 为 了 提高 较 硬 的 钞票 纸 印 刷 网 点 图 
像 质量 ， 将 柔软 的 橡皮 布 装 到 直接 印刷 的 平版 印刷 机 的 压 印 滚筒 上 。 在 一 次 印刷 中 ， 他 的 助 
手 没 有 把 纸 续 进 印刷 机 ， 机 顺 空 转 了 一 转 ， 印 版 上 的 图 文 没 有 印 在 纸 上 ， 而 是 印 在 了 橡皮 布 
上 。 此 时 ， 他 接着 又 续 了 一 张 纸 ， 于 是 在 这 张 纸 的 两 面 全 都 印 上 了 图 文 。 罗 倍 尔 仔细 查看 这 
印 错 的 印张 ， 结 果 惊 讶 地 发 现 ， 从 橡皮 布 上 间接 印刷 的 图 文 质量 ， 明 显 的 比 直 接 从 印 版 上 印 
刷 的 图 文 质量 好 。 他 继续 进行 试验 ， 进 一 步 证 明 他 的 发 现 的 正确 性 。 于 是 他 放弃 了 印刷 厂 ， 
根据 这 一 无 意 之 中 的 发 现 ， 全 身心 地 去 研制 “间接 印刷 的 平 印 机 ”， 把 原来 的 机 器 进行 改装 ， 
在 直接 印刷 的 两 个 滚筒 之 间 增 加 了 一 个 胶皮 滚筒 ， 最 初 的 胶印 机 就 这 样 发 明了 。 罗 倍 尔 把 这 
种 有 胶皮 滚 简 的 间接 印刷 方式 称 为 “胶印 ”。 图 1-1 所 示 为 1904 年 左右 ， 由 威廉 ， 罗 倍 尔 和 
卡 斯 由 ， 赫 尔 曼 发 明 的 胶印 机 。 
































































































































图 1-1 由 威廉 罗 倍 尔 和 卡 斯 帕 ， 赫 尔 曼 发 明 的 胶印 机 














a) 印刷 机 组 示意 图 b) 德国 制造 的 第 一 台 胶 印 机 


在 罗 倍 尔 发 明 三 深 简 的 胶印 之 前 , 已 经 有 经 过 胶皮 深 简 转 印 的 间接 凸 印 的 印 铁皮 机 ， 
如 图 1-2 所 示 。1904 年 底 ， 卡 斯 帕 。 赫 尔 曼 根据 印刷 铁皮 的 有 胶皮 深 简 的 间接 凸 印 的 发 明 
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思路 ， 在 美国 哈里 斯 公司 帮助 下 ， 把 一 台 单 张 纸 滚 简 型 凸 印 机 ， 改 造成 适合 胶印 的 印刷 机 ， 
并 于 1905 年 初 ， 在 美国 俄亥俄 州 的 Niles 签署 了 一 个 合作 协议 ，Harris Automatic Press 
Company 成 为 除 罗 倍 尔 (Rubel) 之 外 的 第 一 家 
胶印 机 制造 厂 。 

卡 斯 由 赫 尔 曼 继续 以 新 的 思路 开发 多 色 印 
刷机 、 卷 简 纸 胶印 机 、 双 面 印刷 的 卷 简 纸 印刷 机 。 ee 
1907 年 5 月 ， 卡 斯 帕 。 替 尔 曼 由 于 觉得 当时 在 美 2 et 
国 没有 继续 进行 开发 的 机 会 ， 他 回 到 了 德国 。 在 ; 
他 回 到 德国 的 前 4 天， 他 获得 了 一 项 柏林 帝国 专 
利 局 的 专利 。 专 利 提 出 的 胶皮 深 简 对 胶皮 深 简 
(B-B) 的 双 面 卷 简 纸 胶印 机 的 构思 如 图 1-3 所 示 。 
这 项 专利 包括 B-B 胶印 机 的 制造 方法 。 经 过 卡 斯 ”图 1-2 间接 凸 印 的 印 铁皮 (金属 薄板 ) 机 
帕 。 赫 尔 曼 的 多 方 努力 ， 根 据 他 1907 年 的 专利 ， 于 1912 年 6 月 生产 了 世界 上 第 一 台 卷 简 纸 
胶印 机 “Universal”， 速 度 达到 8000 张 /h， 如 图 1-4 所 示 。 
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图 1-3 胶皮 深 简 对 胶皮 深 简 〈B-B) 的 图 1-4 世界 上 第 一 台 卷 简 纸 胶印 机 
双 面 卷 简 纸 胶印 机 的 构思 a) 基本 原理 ”b)“Universal” 卷 简 纸 胶印 机 (1912) 
1907 年 授予 卡 斯 帕 。 赫 尔 曼 专 利 


1.1.2 胶印 技术 的 发 展 和 创新 


胶印 已 经 有 百年 的 历史 ,现在 简要 回顾 一 下 其 重要 的 技术 发 展 和 技术 创新 的 历史 时 刻 。 
1904 年 ， 美 国人 威廉 。 罗 倍 尔 和 德国 人 卡 斯 帆 ， 赫 尔 曼 两 位 发 明 家 发 明胶 印 技术 和 胶 
印 机 。 
1907 年 ， 德 国生 产 出 第 一 台 单 张 纸 胶印 机 “凯旋 ”。 
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1911 年 ， 曼 罗兰 〈 奥 分 巴赫 公司 ) 第 一 台 拥 有 ROLAND 名 称 的 单 张 纸 胶 印 机 投入 市 
场 。 这 台 回 转 式 单 张 纸 胶 印 机 参加 了 都 灵 博 览 会 ， 并 获得 金奖 。 














1911 年 ， 高 宝 (阿尔 伯 特 公司 ) 开始 生产 单 张 纸 胶印 机 。 





1912 年 ， 根 据 卡 斯 帕 。 


赫 尔 曼 1907 年 专利 ， 生 产 出 世界 上 第 一 台 “Universal” 卷 简 纸 




















胶印 机 。 该 机 是 垂直 走 纸 的 B-B 型 双 面 单 色 卷 简 纸 胶 印 机 ， 配 有 折 页 装置 

1921 年 ， 曼 罗兰 〈( 奥 格 斯 堡 公司 ) 开始 生产 卷 简 纸 胶 印 机 。 卡 斯 帕 ， 苗 尔 曼 监 督 设计 
出 第 一 台 三 深 简 结构 卷 简 纸 胶印 机 ， 有 折 页 装置 ， 可 翻转 印刷 单 色 产品 。 

1922 年 ， 曼 罗兰 〈 奥 芬 巴赫 公司 ) 的 Klein-ROLAND 00 单 色 胶印 机 的 生产 速度 达到 








5000 张 /h。 





























1922 年 ， 高 宝 (法 郎 肯 塔 尔 ) 开始 生产 卷 简 纸 胶印 机 。 
1923 年 ， 高 宝生 产 出 世界 上 第 一 台 双 色 单 张 纸 胶印 机 。 











1928 年 ， 曼 罗兰 〈 奥 芬 巴赫 公司 ) 生产 出 五 滚筒 双色 单 张 纸 胶印 机 ， 速 度 为 4800 张 /h。 


























肯 塔 尔 ) 开始 生产 可 变化 15 种 印刷 幅面 的 深 简 胶印 机 。 











( 
1931 年 ， 曼 罗兰 ( 奥 格 斯 堡 公司 ) 第 一 款 16 页 报纸 卷 简 纸 胶印 机 ， 速 度 达 到 2.5 万 














1932 年 ， 高 宝 〈 普 拉 内 塔 ) 拉 德 博 伊 尔 公 司 推出 了 出 世界 上 第 一 台 四 色 单 张 纸 Planeta 








1928 年 ， 高 宝 (法 即 肯 
张 /h。 
Deca 胶印 机 。 

1951 年 

1960 年 ， 高 宝 ( 普 拉 























FE， 曼 罗兰 〈( 盖 森 海 姆 公司 ) 在 首届 drupa 展会 上 a RHENUS C 自动 胶印 机 。 
高 宝 


内 塔 ) 生产 的 PVO 6 型 四 色 胶 印 机 ， 速 度 达到 9000 张 /h。 





1961 年 ， 小 森 生 产 出 


“ 干 胶印 纸币 印刷 机 ”。 

















1962 年 ， 曼 罗兰 〈 奥 格 斯 堡 公司 ) 生产 新 一 代 商 业 卷 简 纸 胶印 机 。 采 用 热 固 油墨 ， 可 


1963 


以 印刷 涂 布 纸 。 
年 
1965 年 





， 北 京 人 民 机 需 总 厂 生 产 出 我 国 第 一 台 对 开 自 动 双 色 胶 印 机 。 
， 高 宝生 产 出 世界 上 第 一 台 VARIANT ( 瓦 里 特 ) 机 组 式 胶印 机 。 首 次 采用 双 











说 径 压 印 深 简 和 传 纸 深 简 。 


1967 年 ， 秋 山 开 发 了 





这 种 深 简 至 今 仍然 是 单 张 纸 胶 印 机 的 主流 机 型 。 
全 张 四 色 胶 印 机 SA-32。 


























1968 年 ， 高 宝 推出 中 等 幅面 胶印 机 单 滚 简 翻转 装置 。 

1971 年 ， 秋 山 开 发 了 3 倍 径 压 印 滚 简 的 四 开 四 色 胶 印 机 ， J 张 /h。 

1972 年 ， 曼 罗兰 (Plauen 公司 ) 生产 出 首 台 模块 化 Rondoset 报纸 、 志 多 色 卷 简 纸 胶 
印 机 。 


1972 年 ， 曼 罗兰 ( 奥 
单 张 纸 胶 印 机 ， 速 度 达 到 
1974 年 ， 曼 罗兰 〈 奥 








水 补偿 控制 系统 的 ROLAND 800 


岂 
/ 


芬 巴赫 公司 ) 推出 首 台 拥有 
10000 张 /h。 
格 斯 堡 公司 ) 生产 出 欧洲 最 大 的 卷 简 纸 胶印 机 COLORMAN， 有 

















17 个 纸 卷 ，62 个 印刷 机 组 。 





1974 年 ， 高 宝 ( 普 拉 
各 


内 塔 ) 推出 世界 上 第 一 台 八 个 机 组 带 翻 转 的 单 张 纸 胺 印 机 。 











FE， 高 宝 推 出 幅 








1977 年 ， 曼 罗兰 ( 奥 


1974 年 ， 北 京 人 民 机 需 
髓 三 生产 出 我 国 第 一 台 彩 色 报 纸 卷 简 纸 胶印 机 。 


面 40in， 速 度 15000 Eh 的 Rapida SR 亚 单 张 纸 胶 印 机 。 
总 厂 生产 出 我 国 第 一 台 卷 简 纸 B-B 型 四 色 胶 印 机 。 上 海 人 民 机 








芬 巴赫 公司 ) 推出 ROLAND-CCI。 这 是 世界 首 台 计算 机 水 、 墨 控 
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制 系 统 。 

1977 年 ， 海 德 堡 在 drupa 展会 展 出 CPC 计算 机 控制 系统 。 

1980 年 ， 秋 山 推出 带 压 印 滚 简 的 40in 单 色 双 面 胶印 机 。 

1986 年 ， 高 宝 〈 普 拉 内 塔 ) 推出 世界 上 最 长 的 10 个 机 组 的 单 张 纸 胶 印 机 。 

1986 年 ， 北 京 人 民 机 需 总 三 生产 出 我 国 第 一 台 单 张 纸 四 色 胶 印 机 。 

1989 年 ， 高 宝 〈 法 郎 肯 塔 尔 ) 推出 世界 上 首 台 采用 陶瓷 网 纹 辊 的 卷 简 纸 报纸 胶印 机 。 

1990 年 ， 海 德 堡 在 drupa 展会 推出 ， 世 界 上 第 一 个 全 面 数 字 化 的 印刷 控制 系统 
CP 窗 。 

1990 年 ， 小 森 首 先 开 发 出 全 自动 换 版 装置 Full-APC。 

1991 年 ， 海 德 堡 推出 在 机 直接 成 像 技 术 ， 首 台 自 动 化 速 霸 机 型 面市 。 快 霸 DI46 四 色 机 
和 速 霸 SM52 在 1995 年 drupa 上 首次 展 出 。 

1994 年 ， 高 宝 〈 普 拉 内 塔 ) 推出 首 台 带 翻转 的 双 面 四 色 胶 印 机 。 

1994 年 ， 秋 山 首 先 推出 上 下 面 分 别 印刷 型 双 面 四 色 胶 印 机 。 

1995 年 ， 高 宝 〈 普 拉 内 塔 ) 在 drupa 展 出 一 个 完整 的 印刷 工作 流程 ， 并 推出 利 必 达 大 
幅面 系列 胶印 机 。 

1995 年 ， 曼 罗兰 ( 奥 耸 巴赫 公司 ) 推出 具有 创新 概念 的 大 幅面 系列 ROLAND 900 胶 
印 机 。 

1997 年 ， 高 宝 (法郎 肯 塔 尔 ) 推出 世界 上 第 一 台 Compacta215 无 轴 传 动 商 业 卷 简 纸 胶 
印 机 。 

1999 年 ， 高 宝 〈 符 效 堡 ) 在 荷兰 阿姆斯特丹 的 IFRA99 展会 上 ， 推 出 世界 上 第 一 台 无 
水 报纸 卷 简 纸 胶印 机 (紧凑 型 KBA Cortina)， 以 及 高 速 、 双 幅 、 小 深 简 KBA Prisma 卷 简 
纸 胶 印 机 。 

2000 年 ， 曼 罗兰 在 drupa 上 发 布 全 新 的 ROLAND 500 胶印 机 ， 速 度 达 到 18000 张 /h。 

2000 年 ， 高 宝 在 drupa 上 推出 64 页 的 COMPACTA818 高 速 商业 卷 简 纸 胶 印 机 。 

2002 年 ， 三 鞭 在 市 场 上 推出 双 面 分 别 印刷 型 (串联 式 ) 双 面 胶印 机 。 

2002 年 ， 曼 罗兰 发 布 大 幅面 胶印 机 ROLAND900 的 最 新 型 号 一 一 ROLAND900XXL 胶 
印 机 ， 开 创 特大 幅面 胶印 机 先河 。 

2002 年 ， 高 宝 在 IPEX 展 上 ， 推 出 革命 性 的 B3 幅面 的 Genius 52 胶印 机 ， 采 用 卫星 式 
结构 ， 无 水 印刷 ， 可 印刷 塑料 片 材 。 

2002 年 ,海德堡 推出 CD102 DUO 胶印 机 。 这 是 世界 上 第 一 台 在 胶印 机 组 前 安装 了 和 柔 
性 版 印刷 机 组 的 印刷 设备 。 

2003 年 ， 高 宝 推出 世界 上 幅面 最 大 的 单 张 纸 胶印 机 一 一 利 必 达 205。 

2004 年 ， 高 宝 推出 世界 上 第 一 台 三 se 世界 上 第 
一 台 无 侧 拉 规 胶印 忆 高 宝 利 必 达 105; 世界 上 第 一 台 无 墨 高 宝 利 必 达 
74G 。 

2004 年 ， 曼 罗兰 在 drupa 上 发 布 一 系列 创新 技术 。 其 中 包括 : ROLAND Direct Drive 








印 版 滚 简 单独 驱动 技术 ; Eagle Eyes 鹰 眼 全 自动 连 线 质 量 检测 技术 ; ROLAND 700 快速 转 
换 技术 ;， 连 线 加 和 钉 冷 溪 印 技术 ; RFID-tags 无 线 射频 身份 识别 标签 。 
2005 一 2011 年 ， 创 新 和 推广 应 用 的 主要 新 技术 如 下 : 














小 
由 
EE 
沪 
un 





1) 相位 寓 墨 、 按 
2) 高 宝 动态 颜色 
3) 高 宝 印 版 位 置 














需 窜 墨 和 临近 完 活 时 ， 提 前 停止 供 墨 技术 。 
控制 模块 技术 。 
自动 识别 和 预 套 准 技术 。 

















4) 解决 甩 角 问题 
5) 在 机 质量 检测 
6) 双 面 上 光 干 燥 
7) 卷 简 纸 胶印 机 
8) 卷 简 纸 胶印 机 
9) 卷 简 纸 胶印 机 











的 可 弯曲 吗 纸 牙 轴 和 旋转 式 吗 纸 牙 轴 技术 。 

、 控 制 技术 和 闭环 色彩 控制 系统 。 

技术 。 

印刷 压力 和 水 / 墨 辊 压力 预 调 和 在 总 控制 台 自 动 调整 。 
罕 颖 和 无 颖 印刷 滚 简 技 术 。 

可 变 印 刷 斥 才 技 术 。 











10) 卷 简 纸 胶 印 机 双 16 开 折 页 技术 。 
11) 卷 简 纸 胶印 机 折 页 机 新 增 自 动 调整 机 构 。 主 要 有 : 不 停机 折 颖 位置 ( 折 边 ) 调整 ; 





存 页 /不 存 页 折 页 自动 





转换 ; 不 停机 扎 针 进出 时 间 调 整 ， 传 页 深 简 直径 可 变 和 不 停机 调整 ; 


折 页 夹板 开口 度 统 一 调整 和 单独 调整 ， 裁 切 位置 自 动 调整 。 
12) 卷 简 纸 胶印 机 的 叮 纸 牙 折 页 机 。 
13) 卷 简 纸 胶印 机 折 页 机 纸 带 分 切 、 移 位 、 预 折纸 装置 ， 罕 纸 带 分 拆 装置 等 。 
14) 无 轴 传 动 在 卷 简 纸 胶印 机 、 单 张 纸 胶 印 机 上 的 不 同 应 用 。 
15) 不 停机 换 印 刷 活 件 。 
16) 低 碳 环 保 技术 。 











1.2 胶印 新 技术 概览 





百年 胶印 能 够 长 盛 不 衰 ， 长 期 在 印刷 中 占 主导 地 位 ， 主 要 得 益 于 胶印 技术 和 胶印 机 的 不 
断 改 进 、 创 新 。20 世纪 90 年 代 以 来 ， 由 于 计算 机 技术 、 微 电子 技术 和 网 络 技术 等 高 新 技术 


在 胶印 机 上 大 量 应 用 ， 
技术 改进 的 主要 成 果 ， 














使 胶印 机 发 展 的 接近 十 分 完美 。 现 在 把 近 十 几 年 来 胶印 机 创新 技术 和 
以 及 虽然 推出 时 间 较 早 而 近年 来 才 被 重视 和 推广 应 用 的 技术 列 于 表 

















1-1。 这 些 内 容 将 在 后 面 各 章 予 以 系统 介绍 ， 以 便 为 胶印 机 制造 商 提供 研究 、 改 进 、 提 高 我 











国 胶印 机 水 平 借鉴 ， 并 为 印刷 企业 选 购 胶印 机 时 提供 参考 。 


为 了 便于 查看 ， 表 1-1 按 单 张 纸 胶 印 机 技术 、 共 用 技术 、 卷 简 纸 胶印 机 技术 分 列 。 所 谓 
共用 技术 ， 是 指 在 单 张 纸 胶印 机 和 卷 简 纸 胶 印 机 上 都 可 以 使 用 的 、 原 理 相同 的 技术 。 虽 然 技 
术 原 理 相 同 ， 但 在 单 张 纸 胶印 机 和 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 以 及 不 同 机 型 的 机 器 上 的 具体 结构 、 水 





平 、 档 次 是 有 差别 的 。 











按 需 配置 、 个 性 化 、 差 异化 是 当今 胶印 机 发 展 的 一 大 特点 。 这 些 新 技术 不 是 每 台 胶 印 机 
都 需要 的 ， 而 是 根据 胶印 机 的 用 途 、 档 次 、 精 度 、 用 户 需 求 确定 的 ， 很 多 技术 是 供用 户 选 购 





的 技术 。 























由 于 国情 、 经 济 发 展 水 平 不 同 ， 这 些 技术 有 的 适合 我 国 目前 的 国情 ， 需 要 在 国产 胶印 机 
上 借鉴 ， 适 时 研发 、 应 用 、 再 创新 ;有 的 需要 根据 市 场 发 展 和 需求 变化 ， 需 要 在 适当 的 时 机 


研发 、 应 用 、 再 创新 。 








更 重要 的 是 不 同 档次 的 胶印 机 ， 应 该 有 不 同 的 技术 、 不 同 的 配置 。 为 











了 满足 日 益 多 元 化 的 用 

















户 需 求 ， 印 刷机 制造 商 应 该 根据 印刷 市 场 发 展 趋势 ， 预 测 技术 发 展 和 


印刷 广 的 需求 提前 研发 ， 有 一 定 的 技术 储备 。 


胶印 新 技术 

































































































































































































































































































































































































































































表 1-1 胶印 机 主要 新 技术 一 览 
序号 单 张 纸 胶 印 机 技术 共用 技术 卷 简 纸 胶印 机 技术 
1 无 轴 传 动 给 纸 机 JDF/PDF 数据 接 无 轴 传 动 技术 
2 分 离 头 高 低 自动 浮动 半自动 上 版 、 全 自动 上 版 高 速 自动 接 纸 
3 不 停机 换 给 纸 纸 堆 相位 帘 墨 、 按 需 帘 墨 零 速度 自动 接 纸 
4 真空 输 纸 台 墨色 预 置 二 级 张力 控制 系统 
5 纸张 规格 自动 预 调 系统 墨色 遥控 系统 导 纸 (纠偏 ) 装置 
6 无 侧 规 技术 无 黑 键 供 墨 系统 罕 槽 印 版 滚 简 
7 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 可 改变 墨 路 和 着 墨 率 的 匀 墨 装置 罕 模 胶皮 滚 简 
8 ee ( 双 党 于 自动 让 业 元 三 该 前 
9 机 组 间 气 垫 导 纸 系统 墨 系统 的 自动 清洗 遥控 印刷 压力 自动 调整 装置 
10 塑料 片 材 印刷 印刷 滚筒 自动 清洗 遥控 水 墨 辊 压力 自动 调整 装置 
11 | 版 滚 简单 独 驱动 水 、 墨 速度 自动 跟踪 可 变 印刷 尺寸 技术 
可 弯曲 的 叮 纸 牙 轴 和 旋转 式 町 纸 可 改变 水 路 及 着 水 方式 的 湿润 系 自动 穿 纸 装 区 
牙 轴 技术 统 
3 连 线 电学 处 理 滚 简 防 锈 处 理 不 停机 印刷 机 组 自动 转换 技术 
4 水 性 上 光 及 烘 干 UV 印刷 、 复 合 油墨 印刷 加 硅 装置 
15 UV 上 光 及 烘 干 瓦楞 纸板 印刷 裁 单 张 纸 机 
16 双 面 上 光 及 人 烘 干 自动 套 准 系统 传统 方式 和 低温 烘 干 装置 
17 加 长 收 纸 装 置 故障 自动 诊断 、 调 整 冷却 装置 
8 连 线 覆 膜 远程 诊断 、 故 障 排除 折 蜡 形 开本 的 折 页 机 
9 连 线 冷 溪 印 闭环 色彩 控制 系统 吗 纸 牙 〈 无 扎 针 ) 折 页 机 
20 大 幅面 机 在 线 分 切 连 线 质量 检测 纸 带 裁 切 移 位 释放 装置 
21 无 翻转 机 构 的 双 面 印 连 线 模 切 、 压 痕 到 形 预 折纸 装置 
22 快速 转换 风量 导向 系统 连 线 打 号 、 打 孔 连 线 订 书 装置 
23 复合 油墨 印刷 技术 连 线 柔 印 机 组 印刷 技术 连 线 贴 卡 装置 
24 UV 印刷 连 线 凹 印 机 组 印刷 技术 连 线 制 信封 、 纸 袋 装 置 
25 LED-UV 印刷 连 线 网 印 机 组 印刷 技术 连 线 封面 输送 装置 
26 混合 型 UV 固化 连 线 数 字 印 刷机 组 技术 复 卷 装置 
印刷 压力 和 水 / 墨 辊 压力 ， 预 调和 
28 同心 圆 网 点 技术 在 总 控制 台 自 动 调整 
29 无 轴 传 动 窄 颖 和 无 颖 印刷 滚 简 技 术 
30 不 停机 更 换 活 件 可 变 印 刷 尺 寸 技术 
31 低 碳 环 保 技 术 双 16 开 折 页 技术 
32 折 页 自动 调整 技术 














1.3 胶印 技术 的 发 展 趋势 


虽然 数字 印刷 技术 发 展 很 快 ， 但 数字 印刷 技术 要 达到 和 超过 胶印 技术 仍然 需要 很 长 时 
间 。 在 相当 长 的 时 间 内 ， 胶 印 技术 的 主导 地 位 将 难以 改变 。 这 不 仅 是 数字 印刷 技术 还 在 发 展 
阶段 ， 需 要 不 断 完善 ， 而 且 胶 印 技术 本 身 也 在 利用 高 新 技术 和 数字 技术 不 断 改进 和 发 展 。 

胶印 技术 的 发 展 趋势 主要 是 用 高 新 技术 和 数字 技术 改造 和 提升 胶印 技术 。 使 其 更 加 高 
效 、 低 碳 。 高 效 、 低 碳 、 数 字 化 是 胶印 技术 发 展 的 基本 方向 。 



































1.3.1 高 效 

















高 效 ， 主 要 是 指 在 保证 印刷 质量 的 前 提 下 ， 用 最 短 的 时 间 和 最 低 的 成 本 ， 印 刷 出 合格 的 
印刷 品 。 对 一 台 印 刷 设备 来 说 ， 其 综合 性 能 应 该 是 高 效率 、 高 效益 。 具 体 讲 主要 包括 以 下 
内 容 。 

1. 高 速 

印刷 速度 是 高 效 的 首要 前 提 。 世 界 上 所 有 印刷 设备 制造 商都 在 不 断 提高 印刷 设备 的 工作 
速度 。 例 如 : 单 张 纸 胶印 机 的 最 高 速度 已 经 达到 2 万 张 /h; 卷 简 纸 胶印 机 的 速度 已 经 达到 
16m/s。 但 是 ， 速 度 的 提高 意味 着 机 器 成 本 的 提高 ， 并 且 由 于 机 械 结构 的 限制 ， 速 度 提高 不 
是 无 限制 的 。 从 印刷 发 展 趋势 看 ， 每 次 印刷 的 批量 越 来 越 小 ， 相 对 而 言 ， 速 度 提 高 的 显效 率 
相对 降低 。 如 印刷 1000 张 的 印刷 品 ， 用 15000 张 /h 的 印刷 机 和 用 12000 张 /h 的 印刷 机 ， 所 
用 时 间 相 差 无 几 (相差 1min)。 但 两 种 印刷 机 的 成 本 和 价格 会 有 较 大 差别 ， 后 者 保持 稳定 性 
要 比 前 者 容易 得 多 。 因 此 ， 在 适当 提高 印刷 机 速度 的 前 提 下 ， 在 降低 印 前 准备 时 间 、 提 高 机 
器 的 稳定 性 和 可 靠 性 等 方面 下 功夫 ， 对 提高 机 器 的 综合 效率 就 显得 更 为 重要 。 

2. 提高 机 器 可 靠 性 和 稳定 性 

提高 机 器 的 可 靠 性 和 稳定 性 ， 保 证 各 种 调整 的 可 靠 、 稳定 ,不 会 有 自发 性 游 移 变 化 ， 以 
保证 机 器 正常 运转 和 工作 ， 提 高 机 器 的 有 效 运行 时 间 ， 减 少 停机 率 ; 同时 保证 印刷 质量 ， 提 
高 成 品 率 、 降 低 废品 率 。 这 是 提高 机 器 综合 效率 和 降低 成 本 ， 实 现 各 种 数字 化 、 自 动 化 控制 
的 基本 保证 。 没 有 高 度 的 可 靠 性 和 稳定 性 ， 实 现 高 效率 和 提高 数字 化 、 自 动 化 就 像 在 沙滩 上 
建 高 楼 一 样 ， 是 根本 不 可 能 的 。 

3. 降低 印 前 准备 时 间 

从 接受 印 件 到 印 出 合格 印刷 品 的 时 间 ， 包 括 各 种 准备 和 机 器 调整 ， 统 称 为 印 前 准备 时 
间 。 现 在 一 般 的 胶印 机 准备 时 间 已 经 由 过 去 的 一 小 时 甚至 数 小 时 ， 缩 短 到 数 分 钟 ， 已 经 有 很 
大 的 提高 ， 但 对 于 一 小 时 需要 更 换 数 次 印刷 品 来 说 ， 仍 然 显得 太 长 ， 占 用 时 间 太 多 。 

几 年 前 ， 美 国 高 斯 国际 首先 采用 不 停机 印刷 技术 ， 用 印刷 机 组 自动 转换 技术 ， 实 现 了 卷 
简 纸 胶印 机 不 停机 更 换 印 刷 活 件 。2009 年 7 月 ,德国 高 宝 首次 展示 单 张 纸 胶 印 机 不 停机 
“ 活 件 更 换 ”， 实 现 印 前 准备 时 间 是 零 。 目 前 胶印 机 上 采取 的 降低 印 前 准备 时 间 的 措施 ， 主 要 
有 不 停机 更 换 给 纸 ; 油墨 预 置 ， 同 步 自 动 更 换 印 版 ， 印 版 位 置 自动 识别 和 预 套 准 装置 ， 印 刷 
压力 和 水 、 墨 辊 预 调和 遥控 调整 ;无 墨 键 供 墨 技 术 ， 传 墨 辊 提前 停止 供 墨 ; 滚 简 和 水 墨 系统 
的 自动 清洗 ; 各 种 快速 转换 技术 ; 各 种 准备 工作 同时 进行 ， 程序 操作 和 不 停机 更 换 活 件 技 
术 。 单 张 纸 胶 印 机 还 有 不 停机 换 收 纸 堆 、 纸 张 规格 预 置 和 相关 机 构 的 联动 调整 、 纸 张 传送 风 
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8 胶印 新 技术 





量 预 置 和 优化 、 无 侧 规 技术 等 。 卷 简 纸 胶印 机 还 有 不 停机 折 页 机 的 各 种 自动 调整 、 折 帖 自 动 
输送 及 自动 计数 、 分 撕 、 打 包 等 。 

4. 提高 质量 降低 废品 率 

提高 和 保证 质量 、 降 低 废 品 率 、 提 高 成 品 率 ， 是 提高 综合 效率 和 效益 的 重要 工作 。 目 前 
胶印 机 各 制造 商 ， 利 用 数字 技术 做 了 很 多 工作 。 主 要 有 : 可 改变 墨 路 和 水 路 的 水 墨 系统 ;着 
黑 辊 窜 动 ; 帘 墨 辊 相位 定 动 和 按 需 窜 动 ; 在 线 墨 色 自动 检 测 和 自动 调整 系统 ; 水 、 墨 温度 控 
制 ; 自动 套 准 系 统 ; 闭环 色彩 管理 系统 ; 单 张 纸 胶印 机 解决 电 角 的 可 弯曲 的 递 纸 叮 纸 牙 轴 和 
旋转 叮 纸 牙 等 。 

5. 发 展 大 幅面 胶印 机 

无 论 单 张 还 是 卷 简 纸 胶印 机 ， 都 在 发 展 大 幅面 机 型 ， 一 方面 可 以 满足 大 幅面 印刷 品 的 需 
求 ， 另 一 方面 可 以 提高 效率 。 

6. 连 线 多 功能 和 组 合 印刷 
连 线 多 功能 模块 是 提高 综合 效率 的 重要 方面 ， 例 如 上 光 、 和 干燥 ， 压 痕 、 模 切 ; 打 号 ; 窗 
膜 ;， 冷 汤 印 等 ， 既 可 以 提高 效率 ， 又 可 以 减少 废品 和 多 次 加 工 的 能 耗 。 卷 简 纸 胶印 机 还 可 以 
在 折 页 机 上 增加 预 折 纸 装 置 ， 增 加 折 页 开本 ; 折 缝 处 加 胶 ， 实 现 拆 装 一 体 化 ; 多 纸 路 折 页 、 
出 帖 ， 可 以 一 台 机 器 同时 出 几 种 印刷 品 等 。 

组 合 印刷 可 以 充分 发 挥 各 印刷 方式 的 优点 ， 提 高 质量 ， 同 时 可 以 减少 多 次 印刷 的 工作 
量 、 废 品 和 能 耗 。 

7. 扩大 承印 物 范围 

扩大 承印 物 范围 主要 是 不 断 提高 可 印刷 的 纸张 厚度 ， 如 从 薄 纸 到 厚 纸 ， 其 至 印刷 卡 纸 。 
男 一 方面 是 增加 以 前 不 能 印刷 的 承印 材料 ， 如 细 瓦 楞 纸板 、 塑 料 片 材 等 。 

8. 单 张 纸 胶 印 机 的 特殊 措施 

卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 ; 双 面 胶印 机 。 

9. 网 络 化 

网 络 化 远程 故障 诊断 和 排除 ; 将 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 在 印刷 全 过 程 共享 ， 改 变 
印刷 设备 “孤岛 ”状况 ， 提 高 效率 。 


1.3.2 低 碳 


人 们 把 气候 变 暧 ， 人 类 生存 环境 的 不 断 恶 化 ， 归 结 为 二 氧化 碳 等 温室 气体 的 过 多 排放 。 
因此 ， 提 出 了 发 展 低 碳 经 济 ， 限 制 二 氧化 碳 排 放 的 种 种 措施 .“ 低 碳 ” 已 经 成 为 促进 和 谐 社 
会 建设 及 促进 人 与 自然 资源 之 间 和 谐 的 主要 目标 。 

由 于 印刷 业 的 快速 发 展 ， 印 刷 中 使 用 的 许多 消耗 材料 ， 例 如 纸张 、 润 版 液 、 油 墨 、 橡 皮 
布 等 的 相关 废弃 物 不 断 增加 ， 加 速 了 自然 资源 的 消耗 和 对 自然 生态 的 破坏 。 例 如 : 纸张 的 大 
量 使 用 ， 造 成 森林 资源 的 过 度 砍 伐 ， 影 响 环 境 ; 油墨 中 的 “有 机 挥发 物 (VOC)” 和 酒精 润 
版 液 中 蜡 丙 醇 污染 空气 ， 对 动 植物 生存 产生 负面 影响 ， 印 刷机 、 压 缩 机 、 干 燥 装 置 的 噪声 对 
人 体 和 环境 造成 污染 等 。 

自从 2000 年 德 鲁 帕 展 览 会 ， 高 宝 利 必 达 胶 印 机 首次 通过 环保 认证 以 来 ， 便 开始 了 发 展 
节能 、 环 保 的 “ 低 碳 ”胶印 机 。 低 碳 胶印 机 已 经 成 为 胶印 机 新 的 重要 发 展 方向 。 下 面 介绍 低 
碳 胶印 机 主要 技术 措施 。 








































































































1. 低 醉 或 无 醇 湿润 

异 丙 醇 挥发 速度 慢 、 降 低 水 表面 张力 能 力 强 ， 因 此 湿润 液 中 常 添 加 异 丙 醇 。 但 是 酒精 中 
的 有 害 挥发 气体 会 污染 空气 ， 吸 入 过量 酒 精 对 身体 有 害 。 必 须 尽 量 减少 酒精 的 添加 量 ， 同 时 
将 含有 酒精 的 湿润 液 冷 却 ， 减 少 酒精 的 挥发 。 根 本 的 解决 办 法 是 采用 无 醇 湿 润 液 代替 酒精 湿 
润 液 。 

无 醇 湿润 液 对 湿润 装置 的 要 求 比较 严格 。 由 于 酒精 湿润 液 和 无 醇 湿润 液 的 不 同 ， 一 般 需 
要 对 湿润 装置 进行 改进 。 

2. 无 水 胶印 

无 水 胶印 早已 存在 ， 只 是 因为 特殊 硅 橡 胶 层 印 版 和 特殊 油墨 价格 高 而 不 易 推 广 。 由 于 绿 
色 印 刷 和 环境 保护 日 益 受 到 重视 ， 无 水 胶印 最 近 作 为 减少 CO 排放 的 印刷 方式 而 备 受 关注 。 
无 水 胶印 的 主要 优点 是 印刷 质量 稳定 ;过 版 纸 少 ， 减 少 了 纸张 损耗 ， 彻底 解决 了 异 丙 醇和 湿 
润 液 中 其 他 化 学 物质 的 污染 ;由 于 无 水 胶印 没有 水 墨 平衡 ， 可 以 大 大 减少 印 前 准备 时 间 ， 提 
高 印刷 质量 ， 减 少 废 品 率 。 现 在 已 经 正式 推出 单 张 纸 和 卷 简 纸 无 水 胶印 机 。 

3. 节能 降 耗 

主要 措施 有 : 采用 各 种 节省 油墨 软件 和 墨 斗 集中 自动 加 墨 ， 减 少 用 墨 量 和 损耗 ， 集 中 供 
气 、 供 暧 ， 减少 能 耗 ， 连 线 多 功能 ;， 连 线 冷 溪 印 ; 节省 噶 粉 量 ; 清洗 系统 废 液 的 回收 利用 ; 
改进 干燥 装置 ， 降 低 干燥 能 耗 ， 已 经 成 为 节能 的 主要 措施 。 

4. 提高 数字 化 、 自 动 化 降低 消耗 

通过 改进 软 硬 件 ， 提 高 数字 化 、 自 动 化 降低 消耗 。 理 由 如 下 : 四 可 以 降低 胶印 机 的 作业 
准备 和 机 器 调整 时 间 ， 提 高 胶印 机 的 有 效 工 作 时 间 ;， 包 减少 开机 和 停机 的 变化 过 程 和 时 间 ， 
提高 成 品 率 ， 减 少 开 机 和 停机 过 程 中 的 废品 率 ， 从 而 减少 纸张 、 油 墨 、 喷 粉 等 消耗 材料 的 浪 
费 ;@ 可 以 减少 劳动 力 的 使 用 ， 降 低 机 需 调 试 过 程 中 机 器 的 磨损 和 能 源 浪费 。 

5. 降低 噪声 

噪声 对 环境 会 造成 声音 污染 ， 直 接 影响 工作 环境 。 为 了 从 根本 上 降低 噪声 ， 采 用 下 列 措施 : 

1) 进行 合理 化 设计 ， 采 用 合理 的 结构 和 材料 ， 从 声 源 降 噪 。 例 如 : 单 张 纸 胶印 机 的 离合 
压 的 缓冲 装置 ， 叮 纸 牙 开 闭 采用 牙 轴 两 端 共 轿 凸轮 控制 ; 链条 导轨 设计 优化 和 采用 新 材料 ; 卷 
简 纸 胶印 机 的 罕 缝 和 无 缝 深 简 技术 等 ， 这 样 不 仅 提 高 机 器 运转 平稳 性 ， 而 有 旦 降低 了 喉 声 。 

2) 提高 制造 精度 ， 降 低 噪 声 。 

3) 把 暂时 无 法 解决 的 高 噪声 处 进行 封闭 ， 如 卷 简 纸 胶印 机 的 折 页 机 局 部 封闭， 甚至 把 
整 台 机 需 全 部 封闭 ， 只 把 中 央 操 纵 台 留 在 外 面 。 


1.3.3 数字 化 


数字 化 的 基本 含义 是 具备 接受 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 接口 和 具备 接受 有 关 数 据 后 ， 
能 自动 执行 、 调 整 、 反 馈 信 息 和 再 调整 的 相关 机 构 及 能 力 。 因 此 ， 所 有 印刷 设备 〈 印 刷 和 印 
后 设备 ) 必须 应 用 数字 技术 和 高 新 技术 ， 改 造 和 提升 所 有 印刷 设备 的 数字 化 、 智 能 化 、 自 动 
化 水 平 。CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 接口 ， 是 印刷 设备 能 不 能 接受 CIP3/PPF、CIP4/JDF 
数据 的 问题 ， 而 印刷 设备 的 数字 化 、 智 能 化 、 自 动 化 水 平 决 定 能 否 执行 CIP3/PPF、CIP4/ 
JDF 数据 。 两 者 缺 一 不 可 。 
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1.4 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 接口 


1995 年 ,“ 印 前 、 印 刷 、 印 后 加 工 集成 制造 国际 联盟 ”， 简 称 CIP3 (International Coop- 
eration for Integration of Prepress，Press and Postpress) 国际 组 织 成 立 。CIP3 组 织 把 印 前 、 
印刷 、 印 后 生产 过 程 看 作 一 个 整体 ， 采 集 、 处 理 数字 化 的 印刷 图 文 信息 和 生产 控制 信息 ， 按 
统一 的 文件 格式 存储 、 传 递 。CIP3 组 织 制定 了 “印刷 生产 格式 ”文件 PPF (Printing Pro- 
duction Format) ， 用 PostScript 语言 写成 。 

为 了 进一步 发 展 和 完善 并 适应 技术 和 印刷 发 展 的 需要 ，2000 年 ，CIP3 的 主要 倡导 者 提 
议 将 CIP3 组 织 发 展 并 改名 为 “ 印 前 、 印 刷 、 印 后 加 工 及 其 过 程 管 理 集成 制造 国际 联盟 ”人 简 
称 CIP4 (International Cooperation for Integration of Processes of Prepress, Press and 
Postpress) 国际 组 织 。CIP4 组 织 制定 了 “作业 定义 格式 ”文件 JDF (Job Definition For- 
mat)， 用 “可 扩展 标记 言语 ”XMI (e Xtensible Markup Language) 写成 。 

2001 年 4 月 ，CIP4 联盟 公开 发 布 JDF (作业 定义 格式 ) 1.0 版 本 ， 表 明 CIP4 致力 于 印 
刷 全 过 程 的 数据 共享 ， 促进 印 前 数据 能 在 印刷 全 过 程 中 应 用 有 了 重要 进展 ， 对 于 印刷 行业 发 
展 具 有 重要 意义 。 实 践 证 明 ， 应 用 数字 与 网 络 技术 ， 有 效 整 合 印刷 过 程 中 的 不 同 环节 ， 可 以 
使 印刷 管理 者 有 效 控 制 印刷 生产 全 过 程 。 

数字 印 前 数据 ， 例 如 : 印 前 制版 过 程 的 墨色 数据 ， 可 以 直接 在 印刷 机 上 预 置 ; 印 前 的 折 页 、 
裁 切 数据 ， 可 以 直接 控制 折 页 机 折 页 和 三 面 切 书 机 裁 切 等 。 要 做 到 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 在 
印刷 各 工序 共享 ， 不 仅 印刷 机 而 且 包 括 印 后 加 工 设备 在 内 的 所 有 设备 ， 都 必须 能 够 接受 相关 数 
据 , 才 可 以 实现 印刷 全 过 程 的 数据 共享 。CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 接口 ， 就 是 CIP3/PPF、 
CIP4/JDF 数据 能 够 被 相关 机 器 接受 的 桥梁 ， 通 过 数据 接口 ， 把 CIP3/PPF、CIP4/JDF 相关 数据 
进行 处 理 〈 翻 译 ) ， 变 成 相关 机 器 可 以 接受 的 指令 ， 实 现 全 印刷 过 程 的 数据 共享 。 

CIP3/PPF、CIP4/JDF 发 展 需要 一 个 过 程 ， 需 要 不 断 发 展 、 完 善 和 逐步 普及 。 有 目前， 
CIP3/PPF、CIP4/JDF 标准 适用 于 单 张 纸 腕 印 机 、 数 字 印 刷机 、 卷 简 纸 胶印 机 、 报 纸 印刷 ， 
在 包装 印刷 方面 支持 卡 纸 纸 盒 和 软包装 领域 。 现 在 单 张 纸 胶 印 机 和 报纸 卷 简 纸 胶印 机 ， 要 求 
配备 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 接口 的 逐步 增加 ， 其 余 印 刷 设 备 要 求 配备 CIP3/PPF、 
CIP4/JDF 数据 接口 的 也 在 逐步 发 展 ， 所 有 印刷 设备 和 印 后 设备 ， 配 备 CIP3/PPF、CIP4/ 
JDF 数据 接口 是 发 展 方向 。 配 备 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 接口 是 所 有 印刷 和 印 后 设备 数 
字 化 发 展 的 第 一 步 。 配 备 数据 接口 ， 加 上 印刷 、 印 后 设备 控制 和 调整 的 数字 化 和 自动 化 ， 才 
能 使 所 有 印刷 设备 摆脱 “孤岛 >， 成 为 印刷 系统 有 机 组 成 部 分 ， 大 大 提高 印刷 的 效率 和 效益 。 
例如 海德 堡 的 折 页 机 斯 塔 尔 TH/KH 系列 ， 采 用 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 接口 进行 数据 
预 置 ,减少 一 半 的 准备 时 间 。 

配备 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 接口 的 设备 ， 必 须 具备 接受 有 关 数 据 后 ， 能 自动 执行 、 
调整 、 反 馈 信息 的 相关 机 构 。 因 此 ， 所 有 印刷 设备 (印刷 和 印 后 设备 ) 不 仅 需要 配置 CIP3/ 
PPF、CIP4/JDF 数据 接口 ， 更 重要 的 是 提高 设备 的 数字 化 、 智 能 化 、 自 动 化 控制 水 平 。 
CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 接口 是 印刷 设备 能 不 能 接受 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 的 问题 ， 
而 印刷 设备 的 数字 化 、 智 能 化 、 自 动 化 水 平 ， 决定 能 否 执 行 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 。 
两 者 缺 一 不 可 。 
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随 着 新 技术 的 不 断 发展 和 人 们 对 印刷 品 要 求 的 不 断 提 高 ， 以 及 个 性 化 印刷 的 发 展 ， 胶 印 印 
刷 的 领域 不 断 扩展 ， 新 的 印刷 方式 和 新 承印 材料 的 拓展 ， 更 加 强 了 胶印 在 印刷 中 的 重要 地 位 。 








2.1 承印 材料 不 断 扩 大 


传统 的 胶印 主要 是 纸张 印刷 。 随 着 技术 的 发 展 ， 现 在 塑料 片 材 、 金 属 稍 、 厚 纸板 、 细 瓦 
楞 纸 板 等 均 可 以 在 胶印 机 上 印刷 。 


2.1.1 塑料 片 材 印 刷 和 电 晕 处理 


现在 单 张 纸 胶印 机 也 可 以 进行 塑料 片 材 印刷。 塑料 片 材 表面 油墨 附着 力 差 ， 为 此 ， 可 提 
供 在 线 电量 处 理 。 如 高 宝 公司 的 Rapida74、Rapida105 等 机 型 ， 可 以 在 第 一 个 印刷 机 组 前 ， 
安装 一 个 电量 处 理 装置 。 图 2-1 示 出 安装 了 电 晕 处 理 装置 的 利 必 达 胶印 机 。 对 特殊 材料 (如 
塑料 片 材 ) 表面 进行 高 压 放电 处 理 ， 提 高 油墨 在 材料 表面 的 附着 力 ， 从 而 提高 印刷 质量 和 速 
度 。 为 了 解决 塑料 印刷 过 程 中 温度 变化 而 引起 套印 不 准 等 问题 ， 高 宝 公司 还 可 以 提供 专用 的 
防 划 伤 导 纸 部 件 、 塑 料 片 除 静电 装置 和 压 印 深 简 冷却 装置 。 



























































2-1 安装 了 电 掌 处理 装 置 的 利 必 达 胶 印 机 























2.1.2 厚 纸板 和 瓦楞 纸板 印刷 


为 了 适应 包装 印刷 的 需要 ， 现 在 单 张 纸 胶 印 机 扩大 了 印刷 纸张 和 纸板 的 厚度 ， 并 且 能 
接 印刷 微型 瓦楞 纸板 。 一 般 机 器 可 以 印刷 1mm 以 下 的 纸板 和 瓦楞 纸板 ， 少 数 胶印 机 可 以 直 
接 印刷 1. 6mm 的 瓦楞 纸板 。 

微型 瓦楞 纸板 是 近年 来 迅速 发 展 的 瓦 枚 纸板 。 由 传统 的 较 厚 的 A、B、C、EE 等 校 型 ， 
发 展 到 微型 的 F 型 ( 棱 高 0.75mm)、G 型 ( 棱 高 0. 50mm)、N 型 (楼 高 0.46mm)、O 〇 型 
( 棱 高 0.30mm) 等 。 

在 胶印 机 上 直接 印刷 瓦楞 纸板 是 一 种 独特 的 印刷 工艺 。 由 于 瓦楞 纸板 层 间 文 撑 点 是 瓦 
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楞 ， 受 压 易 变形 ， 因 此 ， 对 印刷 压力 要 求 非常 严格 。 压 力 太 大 ,不 但 瓦楞 纸板 变形 ， 而 且 还 
会 使 网 点 扩大 ; 压力 太 小 ， 网 点 转移 不 全 或 发 虞 ， 印 刷 质量 无 法 保证 。 因 此 ， 对 胶印 机 和 橡 
皮 布 、 油 墨 、 纸 张 等 原 辅 材料 要 求 严 格 ， 选择 正确 与 否 非 常 重要 。 对 于 胶印 机 来 说 ， 首 先是 
对 给 纸 机 提出 了 新 的 要 求 。 给 纸 机 必须 能 正确 分 离 和 输送 瓦楞 纸板 ， 给 纸 机 侧 规 一 般 由 拉 规 


























改 成 推 规 。 为 使 瓦楞 纸板 进入 印刷 机 组 之 后 尽量 少 变形 ， 压 印 深 简 和 传 纸 深 简 应 该 尽 可 能 














大 ,一 般 采 用 售 径 或 三 倍 径 的 压 日 
2.1.3 ” 覆 膜 


10 深 简 和 传 纸 深 简 。 


现在 单 张 纸 胶印 机 也 可 以 提供 在 线 履 膜 技 术 。 如 Roland700 在 彩色 印刷 开始 前 ， 可 以 对 


印刷 材料 覆 膜 。 印 刷机 的 第 一 个 机 组 在 承印 物 上 印刷 粘 胺 ， 第 二 个 机 组 的 胶皮 深 简 包 里 有 薄 








膜 ， 印刷 材料 经 过 时 相应 部 分 就 烙 上 了 薄膜 。 这 一 处 理 过 程 在 正常 的 温度 下 完成 ， 完 全 避免 





了 温度 对 薄膜 和 印刷 材料 的 影响 。 


履 膜 后 可 以 继续 进行 印刷 。 


2.1.4 在 线 冷 汤 印 和 金属 箔 印刷 


单 张 纸 胶印 机 可 以 提供 连 线 冷 烫 印 装置 。 图 2-2 示 出 曼 罗 兰 R700 连 线 冷 溪 印 装置 。 放 
销 前 的 第 一 个 机 组 1， 按 冷 泛 铝 箱 需 要 的 图 案 ， 在 纸 上 印 刷 专 用 的 斐 结 剂 ; 装 有 放 箱 机 构 的 
第 二 个 机 组 2， 将 铝箔 黏合 ( 溪 印 ) 在 印 有 黏 结 剂 的 地 方 ; 剩余 的 铝 稍 由 第 三 个 机 组 3 上 方 
的 废 钉 回 卷 机 构 收 走 。 由 于 印刷 和 次 印 一 次 完成 ， 套 印 准 确 ， 可 以 实现 非常 精细 的 图 案 和 文 
字 泛 印 。 这 种 冷 次 印 无 需 加 热 ， 不 会 造成 纸张 变形 ， 可 以 在 铝箔 及 纸张 上 继续 进行 需要 的 印 
刷 。 特 别 是 在 铝 稍 上 再 印刷 ， 使 铝 稍 形成 任意 的 图 形 和 特殊 色彩 效果 。 例 如 ， 在 银色 铝 销 上 
印刷 黄色 和 品 红色 得 到 金色 ; 如 果 使 用 青色 印刷 ， 可 得 到 带 金 属 感 的 青色 等 。 但 在 铝箔 上 进 
行 印 刷 ， 油 墨 干燥 时 间 受 到 一 定 影响 ， 必 要 时 应 增加 烘 干 装置 ， 或 上 光 和 烘 干 装置 。 目 前 这 
种 冷 汤 印 铝 稍 的 利用 率 较 低 ， 把 单 卷 铝 稍 供 给 改 为 多 卷 铝 稍 供给 ， 可 以 提高 铝 稍 利用 率 ， 降 

















低 成 本 。 
























































-2 曼 罗 兰 R700 连 线 冷 汤 印 装置 
1、2、3 一 印刷 机 组 


目前 主要 胶印 机 供应 商都 推出 了 自己 的 在 线 冷 烫 印 装置 。 尽 管 结构 不 同 ， 但 其 基本 原 

















理 相同 ， 而 且 大 部 分 胶印 机 供应 商都 是 把 冷 次 印 装置 ， 根 据 需 要 安装 在 印刷 机 组 上 方 。 旧 机 
器 也 可 以 单独 配置 ， 不 需要 冷 溪 印 时 ， 印 刷机 组 和 普通 印刷 机 组 一 样 使 用 ， 比 较 灵活 。 小 森 
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公司 认为 ， 普 通 印 刷 和 冷 汤 印 切 换 时 ， 必 须 调 换 橡 皮 布 。 与 其 这 样 ， 不 如 去 掉 墨 辊 等 滨 印 时 
无 用 的 机 构 ， 成 为 专用 滨 印 系统 更 有 利 ， 所 以 ,小 森 公 司 在 IGAS2007 展会 上 推出 的 冷 汤 印 
产品 (COLD FOIL)， 是 冷 溪 印 专用 装置 。 

















2.2 UV 印刷 和 复合 油墨 印刷 技术 





近年 来 悄然 兴起 的 UV 胶印 和 复合 油墨 印刷 有 许多 优势 ， 当 然 也 存在 各 自 的 问题 。 
2.2.1 UV 胶印 印刷 


UV 印刷 最 先 在 丝 网 印刷 上 应 用 ， 而 后 在 柔 印 上 应 用 ， 近 10 年 来 ，UV 胶印 有 了 很 大 
发 展 。UV 胶印 大 致 可 以 分 为 彩色 印刷 和 表面 整 饰 两 类 。 彩 色 印 刷 和 常规 印刷 基本 相同 。 表 
面 整 饰 如 UV 上 光 ， 可 以 替代 覆 膜 ， 既 可 全 面 上 光 也 可 以 局 部 上 光 。 采 用 UV 冰花 或 UV 
磨砂 油墨 印刷 ， 可 以 在 承印 物 表 面 形成 “三 维 ” 图 像 和 丰富 多 彩 的 纹理 效果 。 

1. UV 胶印 的 优势 

(1) 油墨 干 燥 快 ” 印 后 可 立即 干燥 ,产品 稳 定 ， 不 会 蹦 脏 ， 对 于 提高 印刷 速度 和 连 线 印 
后 处 理 非常 有 利 。 

(2) 印 品质 量 好 ”UYV 印刷 品 色彩 饱满 、 光 泽 艳 丽 ， 如 与 消光 底 色 搭配 ， 视 觉 对 比 更 
强 。 印 刷 品 耐水 、 耐 溶剂 、 耐 磨损 。 

(3) 承印 材料 范围 宽 适合 印刷 物理 、 化 学 性 能 完全 不 同 的 多 类 承印 物 。 如 纸张 、 纸 
板 、 塑 胶 、PET 金 银 卡 纸 〈 镀 铝 )、 合 成 纸 、 聚 氮 乙 炳 (PVC)、 聚 酯 (PET)、 聚 乙烯 
(PE) 等 材料 ， 扩 大 了 胶印 印刷 范围 。 

(4) 配色 准确 UV 胶印 专用 油墨 采用 全 球 流 行 的 颜色 标准 (Pantone、Brunner、ISO 
等 ) 配色 ， 准 确 便捷 ， 印 刷 墨 量 可 以 分 段 调 校 ， 色 彩 还 原 更 精确 。 

(5) 环保 性 好 UV 油墨 不 含 溶剂 ， 特 别 是 水 性 UV 油墨 以 水 和 乙醇 为 稀释 剂 ， 对 环保 
有 利 。UYV 印刷 不 需要 喷 粉 ， 减 少 印刷 故障 ， 保 护 环境 。 

2. UV 胶印 存在 的 问题 

(1) 专用 配套 装置 ”印刷 设备 必须 配备 专用 的 胶 辊 、 印 版 和 橡皮 布 ， 清 洗 时 需要 专用 的 
清洗 剂 ， 窜 墨 辊 需要 增加 水 冷却 系统 ; 由 于 UV 油墨 释 印 性 从 佳 ， 一 般 需 要 在 机 组 间 增 加 
专用 的 UV 油墨 固化 干燥 装置 。 

(2) 印刷 成 本 高 ”首先 ，UYV 设备 价格 高 ， 折 旧 成 本 高 ; 其 次 ，UYV 油墨 贵 ， 一 般 是 普 
通 油墨 的 4~5 倍 ; 第 三 ， 管 理 和 操作 成 本 高 ，UV 胶印 技术 含量 较 高 ， 必 须 有 完善 的 工艺 
方案 和 严格 的 管理 ， 增 加 管理 成 本 。 由 于 缺乏 熟练 掌握 UV 印刷 技术 的 工人 ， 所 以 UV 印 
刷 操 作 工 人 工资 很 高 。 

(3) 工艺 复杂 难点 多 首先 ，UV 油墨 、 水 墨 平衡 宽容 度 较 窗 ， 容 易 造 成 较 严 重 的 油墨 
乳化 、 脏 版 ， 增 加 了 操纵 难度 ; 其 次 ，UYV 油墨 固化 程度 不 易 掌 握 ， 干 燥 不 彻底 ， 印 刷 品 易 
粘 脏 ， 固 化 温度 过 高 ， 又 可 能 使 纸张 变形 影响 套印 ; 第 三 ，UYV 油墨 对 色 序 要 求 高 ， 安 排 不 
当 色 彩 饱 和 度 会 受 影响 ; 第 四 ，UYV 油 界 干燥 快 ， 印 刷 中 停机 时 间 长 或 机 费 速 度 太 慢 ， 油 看 
可 能 结 皮 ， 甚 至 干燥 ,影响 印刷 质量 。 
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2.2.2 复合 油墨 印刷 技术 和 复合 胶印 机 


1. 复合 油墨 印刷 技术 

采用 UV 印刷 并 在 最 后 进行 UV 上 光 ， 虽 然 可 以 获得 光泽 很 高 的 印刷 品 ， 但 是 ， 采 用 
这 种 纯 UV 系统 ， 机 器 就 几乎 不 可 能 再 转换 为 其 他 类 型 的 上 光 工 艺 了 。 

为 了 解决 UV 印刷 及 UV 上 光 存 在 的 问题 ， 出 现 了 复合 油墨 印刷 技术 。 复 合 油 墨 技术 
(Hybrid Ink Technology)， 是 将 普通 (油性 ) 油墨 和 UV 固化 技术 相 结 合 ， 把 普通 油墨 成 
分 与 UV 固化 材料 混合 配制 而 形成 的 一 种 新 型 油墨 ， 又 称 混 合 油墨 。 复 合 油 墨 兼 具 普 通 油 
墨 和 UV 油墨 的 优点 。 

1) 通过 氧化 和 UV 聚合 和 干燥， 固化 快速 。 

2) 与 UV 光 油 结合 性 好 ， 使 UV 光 油 的 亮度 丢失 减 小 到 最 低 ， 获 得 高 光泽 。 

3) 需要 的 能 量 投 入 比 纯 UV 油墨 少 ， 能 耗 更 低 ， 更 环保 。 

4) 拥有 良好 的 水 墨 平衡 ， 与 普通 油墨 相似 ， 操 作 更 简单 。 

5) 印刷 速度 比 使 用 UV 油墨 快 。 

6) 复合 油墨 印刷 机 不 需要 UV 印刷 专用 装置 ， 可 以 同时 印刷 普通 油墨 和 复合 油墨 。 

7) 复合 油墨 印刷 机 使 用 普通 油墨 和 复合 油墨 转换 方便 ， 无 需 更 换 胶 辊 、 橡 皮 布 和 烘 干 
装置 ， 降 低 设备 投资 。 

复合 油墨 是 复合 印刷 的 基础 。 随 着 复合 油墨 技术 的 成 熟 ， 许 多 需要 进行 UV 印刷 和 /或 
UV 上 光 的 印刷 品 ， 开 始 应 用 复合 油墨 印刷 。 目 前 复合 油墨 可 以 用 于 单 张 纸 胶印 机 和 答 幅 卷 
简 纸 胶印 机 。 

一 台 复 合 胶印 机 ， 既 可 以 印刷 普通 油墨 又 可 以 印刷 复合 油墨 ， 并 且 可 以 获得 UV 印刷 
或 普通 印刷 加 双 上 光 无 法 达到 的 印刷 和 上 光 效 果 。 目 前 复合 印刷 存在 的 问题 是 : 复合 油墨 还 
在 不 断 地 开发 、 研 制 和 完善 中 ; 复合 印刷 技术 标准 和 认证 需要 标准 化 和 不 断 完善 。 

2. 复合 胶印 机 

复合 胶印 机 是 指 既 可 以 使 用 复合 油墨 印刷 及 UV 上 光 ， 又 可 以 应 用 传统 胶印 油墨 印刷 
和 进行 水 性 上 光 的 胶印 机 。 复 合 胶印 机 的 两 种 印刷 方式 转换 方便 ， 无 需 更 换 胶 辊 、 橡 皮 布 和 
印 版 。 在 复合 油墨 上 进行 UV 上 光 所 获得 的 光泽 度 ， 高 于 传统 胶印 两 次 水 性 上 光 的 光泽 度 ， 
而 接近 于 纯 UV 印刷 和 上 光 水 平 。 通 过 附加 选项 ， 可 以 获得 兼 具 磨砂 和 光泽 度 的 组 合 效果 。 

3. 复合 胶印 机 的 配置 

根据 复合 胶印 机 的 特点 ， 需 要 配置 ; 

1) 根据 印刷 色 数 要 求 ， 配备 相应 的 印刷 色 组 和 一 二 个 上 光 机 组 。 

2) 上 光 机 组 前 配置 一 组 160W/cm 的 UV 固化 灯 装 置 (最 好 是 可 无 级 调整 的 UV 固化 
灯 )， 或 IR 烘 干 装置 。 如 果 是 两 个 上 光 机 组 ， 在 上 光 机 组 间 还 需要 配备 烘 干 装置 。 

3) 在 有 五 个 及 以 上 的 印刷 机 组 ， 或 印刷 速度 很 高 、 油 墨 覆盖 量 大 、 使 用 不 透明 的 白色 
油墨 或 金属 颜料 时 ， 需 要 增加 一 个 机 组 间 的 UV 固化 灯 装 置 ， 功 率 为 160~~200W/cm， 最 好 
是 可 无 级 调整 的 UV 固化 灯 装 置 。 该 固化 装置 可 以 根据 需要 装 在 不 同 的 机 组 之 间 。 

4) 上 光 机 组 的 自动 快速 光 油 供应 和 清洗 系统 是 选 配件 ， 有 水 性 和 UYV 两 种 光 油 供应 和 
清洗 系统 ， 根 据 需要 配置 。 如 果 需 要 两 种 光 油 更 换 ， 应 该 配备 两 套 系统 。 

5) 加 长 收 纸 干燥 系统 。 为 了 适应 不 同 的 印刷 和 上 光 方 式 ， 一 般 应 配备 IR 烘 干 、 热 风 
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烘 干 、UV (三 组 160~200W/cm， 最 好 可 无 级 调整 ， 烘 干 组 件 和 抽风 系统 ， 有 时 还 需要 配 
备 冷却 系统 。 

在 自动 清洗 和 上 光 油 的 情况 下 ， 从 水 性 光 油 转换 成 UV 光 油 ,或 由 UV 光 油 转换 成 水 
性 光 油 大 约 需 要 10min。 同 类 光 油 〈 水 性 与 水 性 或 UV 与 UV) 的 更 换 约 需 1 一 2min。 

4. 复合 印刷 和 UV 上 光 

UV 油墨 和 UV 光 油 因 其 干燥 速度 快 ， 环 保 性 能 好 ， 上 光 效 果 突 出 ， 以 及 印刷 品 色彩 饱 
和 度 高 等 优点 ， 越 来 越 多 地 被 应 用 到 高 端 印刷 品 上 。 但 是 UV 印刷 机 的 价格 贵 ， 而 且 因 水 
墨 平衡 问题 使 印刷 速度 受到 限制 。 

复合 油墨 印刷 技术 加 UV 上 光 ， 解 决 了 UV 油墨 印刷 和 UV 上 光 存 在 的 问题 。 复 合 油 
墨 印刷 技术 加 UV 上 光 系 统 采用 “四 色 复 合 油墨 印刷 十 普通 印 版 涂 布 油 基 光 油 局 部 上 光 十 
满 版 UV 上 光 ”。 图 2-3 示 出 复合 油墨 印刷 上 光 胶 印 机 配置 。 无 油 基 光 油 的 地 方 呈 光泽 效果 ， 
有 油 基 光 油 的 地 方 ， 油 基 光 油 与 UV 光 油 进行 互 交 作用 而 呈 无 光 效 果 。 其 主要 优点 如 下 : 
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图 2-3 复合 油墨 印刷 上 光 胶 印 机 配置 

(1) 质量 好 使 用 传统 油墨 印刷 后 上 光 ， 一 般 因 为 油墨 未 干 ， 光 油 很 快 渗入 到 油墨 中 ， 
故 上 光 光 泽 变 暗 ， 效 果 差 。 图 2-4 示 出 传统 油墨 印刷 上 光 胶 印 机 配置 。 为 了 提高 光泽 度 往往 
采用 双 上 光 系 统 ， 四 色 传 统 油 墨 印刷 十 底层 涂料 上 光 十 烘 干 十 UV 局 部 上 光 。 其 中 UV 上 光 
采用 柔性 版 局 部 上 光 ， 制 版 中 细小 网 点 容易 丢失 ， 影 响 上 光 质 量 。 采 用 图 2-3 所 示 复 合 油 墨 
印刷 上 光 ， 相 当 于 五 色 印 刷 十 满 版 UV 上 光 ， 上 光 细 节 不 会 丢失 并 保证 上 光 套 准 ， 上 光 质 


量 效果 好 。 





























图 2-4 传统 油墨 印刷 上 光 胶 印 机 配置 

(2) 设备 简化 ”传统 油墨 干燥 慢 ， 为 保证 上 光 效 果 ， 在 UV 上 光 前 需要 充分 干燥 ， 往 
往 需 要 专门 的 干燥 机 组 对 印刷 品 进行 干燥 ， 机 器 复杂 、 占 地 面积 大 。 复 合 油墨 印刷 ， 只 需 在 
机 组 间 加 UV 干燥 装置 ， 油 墨 立 即 干 燥 ， 使 机 器 简化 。 不 进行 复合 油墨 印刷 时 ， 可 以 直接 
进行 传统 油墨 印刷 ，UYV 干燥 装置 也 可 以 拆 掉 。 

(3) 成 本 低 首先， 复合 胶印 机 的 价格 和 使 用 成 本 比 UV 胶印 机 低 ; 其 次 , 复合 
有 和 良好 的 水 墨 平衡 性 ， 使 复合 胶印 机 易 操作 ， 生 产 效率 也 高 于 UV 胶印 机 ; 第 三 ， 复 合 印 
刷 上 光 不 需要 UV 柔性 版 ， 省 去 了 柔性 版 制版 费用 。 

5. 连 机 印刷 整 饰 效 果 

在 完成 复合 胶印 设备 配置 后 ， 准 备 采 用 复合 印刷 时 ， 印 刷 企 业 首先 要 确定 印刷 活 件 是 否 
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适合 复合 印刷 ;其 次 要 充分 了 解 复 合 油墨 的 各 种 特性 和 材料 的 匹配 性 ， 例 如 印刷 机 的 胶 辊 、 
橡皮 布 是 否 理想 ， 润 版 液 等 耗材 是 否 和 复合 油墨 兼容 等 ， 必 要 时 可 以 咨询 。 由 于 复合 印刷 加 
UV 上 光 ， 是 利用 油 基 光 油 和 UV 光 油 相互 进行 化 学 反应 而 产生 的 效果 ， 因 此 ， 改 变 油 基 光 
油 和 UV 光 油 的 成 分 ， 可 以 改变 复合 印刷 加 上 光 的 效果 ， 如 雪花 效果 、 起 凸 效果 等 。 通 过 
以 下 不 同 的 印刷 工艺 和 材料 ， 可 以 得 到 不 同 的 印刷 和 整 饰 效果 。 

(1) 局 部 高 光 / 局 部 亚 光 效果 ”复合 油墨 ( 黑 ) 一 复合 油墨 ( 青 ) 一 复合 油墨 〈 紫 
红 ) 一 复合 油墨 〈 黄 ) 一 UV 局 部 哑 光 上 光一 UV 局 部 高 光 上 光 。 

(2) 局 部 高 光 效 果 普通 油墨 〈 黑 ) 一 普通 油墨 〈 青 ) 一 普通 油墨 〈 紫 红 ) 一 普通 油墨 
( 黄 ) 一 局 部 油性 上 光一 高 光 水 性 上 光 。 

(3) 局 部 高 光 / 局 部 珠 面 效果 复合 油墨 ( 黑 ) 一 复合 油墨 ( 青 ) 一 复合 油墨 〈 紫 
红 ) 一 复合 油 浴 ( 黄 ) 一 特效 局 部 油性 上 光一 高 光 UV 上 光 。 

(4) 水 纹 效果 ”普通 油墨 ( 黑 ) 一 普通 油墨 ( 青 ) 一 普通 油墨 ( 酒 红 ) 一 普通 油墨 
( 黄 ) 一 油性 印刷 上 光一 高 光 水 性 上 光 。 特 别 的 油性 底 油 和 高 光亮 光 油 匹配 组 合 获得 水 纹 效果 。 

(5) 热 色 效应 ” 热 敏 铬 金属 油墨 颜色 的 转变 ， 是 因 温 度 的 改变 而 形成 的 。 

(6) 荧光 标志 ， 闪 亮 效果 是 通过 一 种 特殊 的 颜料 造成 的 。 在 紫外 灯 照 射 下 ，CMYK 四 
色 印 刷 光亮 标志 的 彩色 油墨 逐渐 发 光 。 芝 光标 志 多 用 于 户外 广告 和 海报 ， 在 阴 天 时 不 但 不 会 
失去 光泽 ， 而 且 更 加 光彩 夺目 。 奖 光标 志 的 另 一 个 应 用 是 在 大 型 餐饮 集会 上 ， 在 紫外 灯光 
下 ， 瓶 子 的 标签 、 香 烟 包装 、 啤 酒杯 垫 均 在 黑暗 中 闪闪 发 光 ， 格 外 引 人 注 目 。 

通过 复合 油墨 和 油 基 油 墨 两 种 不 同 供 墨 /上 光 系 统 的 完美 结合 ， 能 够 获得 精美 的 亚 光 光 
泽 局 部 上 光 效 果 ， 甚 至 可 以 获得 细微 的 光泽 层次 、 多 种 光泽 级 别 和 效果 ,例如 亚 光 维 面 效 
果 、 珍 珠 效果 、 轻 触 效 果 或 凸 起 效果 。 

6. UV 及 复合 胶印 机 的 选择 

不 论 UV 胶印 还 是 复合 胶印 ， 都 是 用 于 高 档 印 刷 品 的 印刷 。 印 刷 品 价格 很 高 〈 目 前 一 
般 是 善 通 印 刷 品 价格 的 5 一 10 倍 ) ， 工 艺 复杂 ， 同 时 由 于 UV 胶印 和 复合 胶印 发 展 的 时 间 不 
长 ， 目 前 真正 了 解 的 人 并 不 多 。UYV 印刷 最 早 是 应 用 在 丝 网 印刷 上 的 ， 一 提 到 UV 印刷 时 ， 
有 一 部 分 人 往往 会 首先 想到 丝 网 印刷 。 要 改变 这 些 人 的 想法 ， 提 高 人 们 对 UV 胶印 和 复合 
胶印 的 认识 需要 时 间 。 同 时 UV 印刷 对 印刷 企业 的 生产 管理 、 过 程控 制 和 成 本 管理 提出 了 
更 高 的 要 求 ， 印 刷 企 业 必须 有 一 个 适应 的 过 程 。 因 此 ， 选 择 和 购置 UV 胶印 和 复合 胶印 前 ， 
需要 对 市 场 及 市 场 容量 做 认真 的 调查 研究 ， 对 自己 企业 的 具体 情况 和 管理 状况 进行 认真 的 分 
析 ， 人 慎重 决策 。 防 止 设 备 买 来 了 而 无 米 下 锅 ， 或 者 由 于 技术 水 平和 管理 不 适应 ， 无 法 充分 发 
挥 其 作用 ， 造 成 被 动 。 







































































































































































































































































































































































2.3 LED-UV 和 H-UYV 印刷 技术 











UV 印刷 虽然 有 许多 优点 ， 但 使 用 UV 油墨 还 存在 许多 问题 ， 主 要 是 设备 价格 高 ;油墨 
和 配套 器 材 价 格 贵 ;，UYV 干燥 热 利 用 率 低 ， 电 耗 大 ; UV 灯 产 生 臭氧 及 散发 热量 ， 需 要 配置 
FE 气 装置 ; 总体 运 行 成 本 高 等 。 
2008 年 2 月 ， 日 本 利 优 比 和 东洋 油墨 首次 推出 LED-UV 印刷 技术 。 之 后 ， 小 和 森 公 司 又 
推出 HUV 印刷 技术 ， 引 起 了 人 们 的 关注 。 
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2.3.1 LED-UV 印刷 技术 


1. LED-UYV 固化 装置 

LED 是 Lighting Emitting Diode 的 缩写 ， 即 “发 光 二 极 管 >。LED 具有 低 电 耗 、 长 寿 
命 、 小 型 化 、 轻 量化 、 高 应 答 性 、 高 输出 性 ， 以 及 不 含水 银 成 分 等 许多 优点 ， 被 称 为 “解决 
环境 问题 的 一 张 王 牌 ”。 

近 紫 外 波段 发 光 的 LED-UYV 装置 ， 在 印刷 领域 用 于 替代 汞 灯 、 商 素 灯 、 钠 灯 ， 以 及 喷 
墨 印 刷 和 胶印 机 的 干燥 装置 上 。 在 胶印 机 干燥 装置 上 ,使 用 的 LED-UYV 固化 装置 及 在 单 张 
纸 胶 印 机 上 的 安装 见 图 2-5。 它 由 一 排 无 间隙 排列 的 高 输出 发 光 微 型 组 件 组 成 。 











bi 
图 2-5 LED-UV 固化 装置 及 在 单 张 纸 胶 印 机 上 的 安装 
a) LED 紫外 固化 装置 ”pb) 安装 在 单 张 纸 胶印 机 上 的 紫外 固化 装置 


目前 LED-UYV 照射 强度 比 传统 的 UV 灯 弱 。 传 统 UV 灯 照 射 范 围 为 150 一 300mm， 而 
LED-UYV 照射 范围 是 20mm 左右 。LED-UV 有 效 照 射 范围 见 图 2-6。 因 此 ，LED-UV 固化 装置 
照射 光源 与 纸张 的 距离 要 小 得 多 。 一 般 传统 UV 灯 距 纸 面 距离 是 100~150mm， 而 LED-UV 
国 化 装置 照射 光源 距 纸 面 距离 是 10 一 20mm。 

2. LED-UV 固化 装置 的 优点 

1) 油墨 瞬 间 固 化 。 

2) 不 产生 臭氧 无 需 配 备 排 气 管道 ， 耗 电 低 (只 有 传统 UV 灯 的 1/9)， 经 济 性 好 ， 减 
少 CO，, 排放 ， 有 利于 环保 。 

3) 附属 设备 小 型 紧凑 。 

4) 灯具 可 以 瞬间 点 燃 或 熄灭 ， 寿 命 长 〈 是 传统 UV 灯 的 10 倍 以 上 ) ， 发 热量 少 。 

5) 应 用 LED-UYV 固化 装置 ， 功 率 低 、 发 热 少 ， 可 以 防止 非 耐 热 承印 材料 变形 问题 ， 也 
不 会 使 纸张 失去 水 分 而 变形 ， 手 感 变化 、 产 生 静 电 等 。 

3. LED-UV 固化 装置 存在 问题 和 解决 方法 。 

1) 在 机 器 速度 16000 张 /h 时 , LED-UV 固化 装置 与 纸张 的 距离 是 15mm。 这 对 于 一 般 
纸张 印刷 保证 四 色 县 印 油墨 干燥 是 没有 问题 的 。 但 在 纸张 厚度 超过 0. 3mm 时 ， 由 于 纸张 挺 
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图 2-6 











LED-UV 有 效 照射 范围 





度 提 高 ， 需 要 增加 纸张 弯曲 控制 措施 ， 和 否则 ， 可 能 因为 纸张 与 LED-UYV 固化 装置 接触 而 产 


生 蹄 脏 。 


2) 由 于 刚刚 印刷 的 油墨 是 凹凸 不 平 的 ， 如 果 瞬 间 干 燥 ， 这 种 凹凸 不 平 就 会 固定 下 来 。 





凹凸 不 平 会 出 现 光 的 漫 反 射 而 影响 印刷 品 的 光泽 。 为 了 给 油墨 自然 流 平一 些 时 间 保 证 光泽 ， 


























在 不 增加 收 纸 部 分 空间 的 情况 下 ， 对 收 纸 部 分 进行 改进 ， 增 加 两 个 深 简 。 图 2-7 示 出 LED- 


UV 胶印 机 收 纸 部 分 的 改进 。 


| 





LED-UYV 胶印 机 收 纸 部 分 的 改进 
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外 张 纸 胶 印 机 b) 双 面 
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3) 与 LED-UYV 固化 装置 配套 的 油墨 比 UV 油墨 贯 。 
4) 配备 LED-UY 固化 装置 的 胶印 机 ， 初 期 投资 和 更 换 灯 有 具 成 本 高 。 


2.3.2 H-UV 印刷 技术 


1. H-UV 固化 技术 

LED-UYV 印刷 技术 所 需要 的 胶印 机 总 体 价 格 偏 高 。 小 森 公 司 在 推 殴 LED-UV 胶印 机 销 
售 策略 时 ， 营 业 人 员 意 见 强烈 ， 提 出 “必须 生产 将 印刷 企业 效益 因素 考虑 在 内 的 印刷 机 ?。 
迫不得已 ， 小 森 公 司 对 开发 方向 进行 了 调整 ， 提 出 “LED-UYV 配套 的 油墨 能 否 用 传统 的 UV 
灯 实 现 固 化 ”。 经 实验 ， 采 用 传统 的 UV 灯 ， 不 仅 可 以 固化 LED-UYV 配套 的 油墨 ， 而 且 耗 能 
大 幅 降 低 。 于 是 小 森 公 司 与 一 家 UV 灯 公 司 合作 ， 将 光电 管 玻璃 技术 与 滤波 器 技术 加 以 组 
合 ， 开 发 出 一 种 不 产生 热量 和 臭氧 的 UV 灯 系 统 。 使 用 该 系统 ， 印 刷 纸 张 温度 只 比 车 间 温 
度 高 4~5'C。 

小 森 公 司 推出 的 新 的 UV 灯 发 出 的 紫外 线 波长 范围 广 ， 因 此 与 其 配套 的 UV 油墨 使 用 
的 光 聚 合 引 发 剂 选择 范围 ， 比 原来 的 LED-UV 配套 的 UV 油墨 使 用 的 光 聚 合 引 发 剂 选择 范 
围 大 得 多 ,使 油墨 使 用 的 光 聚 合 引 发 剂 选择 余地 大 很 多 ， 其 价格 大 幅 降 低 。 所 以 ， 这 种 无 自 
氧 的 UV 灯 固 化 系统 ， 在 油墨 技术 和 成 本 上 占 很 大 优势 。 

由 于 该 系统 采用 UV 灯 而 不 是 采用 LED-UYV 灯 来 使 LED 油墨 固化 ， 故 命名 为 “H-UV 
国 化 系统 ”， 即 “混合 (Hybrid ) 型 UV 固化 系统 ”。H-UV 固化 系统 配置 在 收 纸 装 置 的 斜 
坡 处 ， 见 图 2-8 所 示 。 
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图 2-8 配备 H-UV 固化 装置 的 小 森 胶 印 机 


2. H-UV 固化 系统 的 特点 

(1) 胶印 机 价格 较 低 ， 初 期 投入 成 本 增加 不 多 。 

(2) UV 灯 更 换 成 本 降低 ， 耗 电 与 LED-UV 相当 。 

(3) 发 热 少 ， 不 会 对 机 械 部 件 和 印刷 质量 产生 影响 。 

(4) 不 产生 臭氧 不 需要 排 气 管道 装置 。 

(5) 印刷 厚 纸 不 需要 增加 纸张 弯曲 控制 措施 。 

(6) H-UV 固化 系统 配套 的 油墨 虽然 比 LED-UV 配套 油墨 的 价格 低 ， 但 对 印刷 厂 来 说 
价格 仍然 是 一 个 问题 。 
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2.4 无 水 胶印 


无 水 胶印 已 经 有 数 十 年 的 发 展 历史 ， 按 说 不 是 什么 新 技术 。 但 是 ， 近 年 来 由 于 环保 要 求 
越 来 越 高 ， 以 及 无 水 胶印 的 特点 ， 使 无 水 胶印 有 了 新 的 发 展 ， 并 重新 引起 人 们 的 重视 。 新 的 
无 水 胶印 机 还 引入 了 很 多 新 技术 ， 使 机 器 的 性 能 提高 ， 操 作 更 简单 。 新 技术 的 应 用 又 促进 了 
无 水 胶印 技术 的 发 展 。 例 如 ， 高 宝 的 Genius 52 单 张 纸 无 水 胶印 机 ， 应 用 无 墨 键 的 网 纹 辊 刊 
刀 供 墨 系统 ;采用 紧凑 的 卫星 型 设计 ， 五 色 机 占 地 面积 12m ;可 以 印刷 0. 06 一 0. 8mm 厚 的 
纸张 、 纸 板 和 塑料 片 材 ， 可 以 使 用 UV 油墨 印刷 ， 可 以 上 光 ;， 供 墨 系统 和 印 版 滚 简 具 有 恒 
温 装 置 等 。 高 宝 的 Cortina 无 水 卷 简 纸 胶印 机 ， 采 用 了 无 墨 键 的 网 纹 辊 刮刀 供 墨 系统 。 供 墨 
系统 和 印 版 滚筒 具有 恒温 装置 ， 采 用 无 轴 传 动 及 半自动 或 自动 上 版 装置 ， 遥 控 自 动 调整 印刷 
压力 ， 以 及 水 墨 辊 遥控 自动 调整 压力 和 锁定 装置 等 。 由 于 数字 化 、 智 能 化 、 自 动 化 水 平 的 提 
高 ， 不 需要 供水 系统 ， 机 器 结构 简化 ， 高 度 降 低 ， 操 作 更 方便 ;由 于 无 水 ， 没 有 书 形 变形 ， 
废品 率 大 大 降低 。 实 验证 明 ， 只 要 在 原 印 刷机 组 配置 烘 干 和 冷却 装置 ， 在 不 需要 更 换 油墨 的 
情况 下 ， 机 器 可 以 很 方便 地 由 冷 固 产 品 印刷 转变 为 热 固 产 品 印刷 ， 实 现 了 快速 转换 ， 并 扩大 
了 机 器 使 用 范围 。 

1. 无 水 胶印 的 优势 

最 大 的 优势 是 无 水 。 因 为 无 水 ， 没 有 水 墨 平衡 的 问题 ， 也 没有 因为 印刷 中 承印 物 吸收 水 
分 ， 引 起 变形 而 造成 的 套印 不 准 等 质量 问题 。 具 体 的 优点 如 下 : 

1) 无 水 胶印 不 使 用 润 版 液 ， 不 存在 水 墨 平衡 问题 。 因 此 ， 开 机 废品 率 低 ， 有 效 减 少 浪 
费 ， 降 低 成 本 。 特 别 是 在 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 减少 纸张 浪费 成 效 显著 ， 更 适合 于 短 版 印刷 。 

2) 没有 水 墨 平衡 ， 机 器 操作 和 维护 简化 。 由 于 新 的 无 水 胶印 机 多 数 采 用 无 墨 键 的 供 墨 
系统 ， 油 墨 无 需 预 设 ， 没 有 墨 键 调整 ， 减 少 开 机 准备 时 间 。 印 刷 过 程 中 ， 无 需 关 注 和 调整 水 
墨 平衡 ， 可 以 有 更 多 的 时 间 监 管 印刷 机 和 生产 。 

3) 因为 无 水 ， 没 有 水 墨 平衡 问题 ， 没 有 水 对 印刷 质量 的 影响 。 网 点 清晰 ， 特 别 是 高 网 
线 印 刷 时 更 显著 ; 大 墨 量 和 实地 印刷 时 ， 可 以 达到 很 高 的 密度 ; 无 鬼 影 和 水 辊 杠 子 ， 印 刷 质 
量 稳定 。 在 新 闻 纸 上 可 以 印刷 60 线 /cm (150 线 /in) 的 印刷 品 。 

4) 因为 无 水 ， 不 会 因为 印刷 中 吸收 水 分 引起 纸张 变形 ， 造 成 套印 不 准 等 质量 问题 。 在 
卷 简 纸 胶印 机 上 使 张力 控制 更 容易 ， 特 别 是 印刷 报纸 时 ， 不 会 出 现 纸 带 扇形 变形 ， 大 大 降低 
了 废品 率 。 

5) 有 利于 环境 保护 。 没 有 润 版 水 、 不 需要 乙醇 、 没 有 墨 雾 和 水 蒸气 ， 净 化 了 印刷 环境 。 

6) 无 水 胶印 印刷 品 易于 干燥 ， 对 非 吸 收 性 材料 的 印刷 适应 性 比 纸张 更 好 。 

2. 无 水 胶印 的 问题 

无 水 胶印 需要 专用 的 印 版 和 专用 油墨 ， 目 前 价格 高 。 无 水 胶印 的 印 版 和 供 墨 系统 需要 冷 
却 ， 保 持 恒 温 。 































































































































































































2.5 组 合 印刷 








随 着 对 印刷 品质 量 要 求 的 不 断 提 高 和 差异 化 印刷 的 发 展 ， 仅 有 一 种 印刷 方式 很 难 满足 客 
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户 需求 。 为 了 充分 发 挥 各 种 印刷 方式 的 优势 ， 便 出 现 了 组 合 印 刷 。 胶 印 机 的 组 合 印刷 ， 目 前 
主要 有 和 柔 印 机 组 、 丝 网 印刷 机 组 、 四 印 机 be 
组 、 数 字 印 刷机 组 ， 以 及 胶印 机 组 的 不 同 
组 合 。 前 三 种 印刷 主要 是 发 挥 印 刷 墨 层 厚 
的 优势 ; 数字 印刷 主要 是 利用 可 变 印 刷 以 
满足 个 性 化 印刷 需求 。 目 前 在 单 张 纸 胶印 
机 中 的 柔 印 机 组 ， 大 部 分 用 于 上 光 印 刷 ; 
卷 简 纸 胺 印 机 中 的 柔 印 机 组 ， 大 部 分 用 于 文字 和 图 片 印 刷 。 图 2-9 是 传统 卷 简 纸 胶印 和 喷 墨 
印刷 系统 组 合 的 印刷 机 。 

组 合 印刷 一 方面 根据 需要 选择 印刷 机 组 ; 男 一 方面 需要 注意 不 同 印刷 方式 的 印刷 适应 性 

否 兼容 ， 印 刷 速度 是 否 匹 配 。 











图 2-9 传统 卷 简 纸 胶印 和 喷 墨 印刷 系统 组 合 的 印刷 机 


2.6 连 线 加 工 


和 例如 上 光 、 烘 干 ; 打 号 、 打 孔 ; 模 
切 、 压 痕 、 压 凸 ; 冷 泛 印 等 。 图 2-10 是 不 同 印刷 方式 和 印 后 加 工装 置 组 合 的 卷 简 纸 印刷 机 。 
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图 2-10 不 同 印刷 方式 和 印 后 加 工装 置 组 合 的 卷 简 纸 印刷 机 


2.7 新 型 同心 圆 网 点 











日 本 Sakata Inx 株式 会 社 ， 在 IGAS 2007 上 发 表 了 新 型 同心 圆 网 点 技术 Concentric 
Screening， 如 图 2-11 右 图 所 示 。 这 种 新 型 网 点 由 EskoArtwork 公司 开发 ， 公 开 于 美国 
Graph Expo2006 上 ， 后 经 众多 用 户 使 用 而 实用 化 。 同 心 圆 加 网 ， 可 以 使 用 EskoArtwork 公 
司 Exflow 和 Gatekeeper 工作 流程 ， 以 1 Bit 数据 ， 利 用 各 CTP 厂商 的 设备 输出 。 

1. 同心 圆 网 点 的 创新 和 特点 

同心 圆 网 点 是 在 圆 形 网 点 的 基础 上 分 割 成 同心 圆 环 而 成 ， 如 图 2-11 右 图 所 示 。 同 心 
网 点 由 两 部 分 组 成 :一 部 分 是 曝光 圈 ; 另 一 部 分 是 空白 圈 。 通 过 不 同 参数 设置 ， 可 以 改变 
光圈 的 宽度 。 根 据 不 同 印刷 品 的 印刷 需要 ， 可 以 事先 决定 最 佳 网 点 设置 。 

在 同心 圆 网 点 之 前 ， 所 有 网 点 内 部 均 为 “实地 ?。 为 了 解决 加 网 技术 存在 的 问题 ， 只 是 
在 网 点 形状 上 作 改 进 ， 从 来 没有 对 网 点 内 部 进行 改进 。 同 心 圆 网 点 是 世界 上 第 一 个 网 点 内 部 
发 生变 化 的 “ 非 实 地 ”网 点 。 

同心 圆 网 点 是 一 种 划时代 的 网 点 技术 。 美 国 加 州 州立 工科 大 学 的 图 像 通信 研究 所 负责 
人 这 样 说 : “其 他 网 点 ， 都 是 按照 减少 眼睛 能 看 到 疑似 怨 纹 图 案 出 现 几率 来 设计 的 ， 而 
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图 2-11 Concentric 网 点 结构 与 墨 膜 厚 度 
注 : lpi 是 印刷 行业 专用 术语 ， 相 当 于 “网 线 /in”。 
Concentric 网 点 ， 是 针对 减少 网 点 增 大 这 一 最 根本 的 核心 问题 的 ”。 

同心 圆 网 点 是 通过 对 调幅 加 网 的 圆 形 网 点 进行 一 定 的 改进 ， 改 变 原来 调幅 加 网 圆 形 网 点 
的 曝光 点 ， 从 而 使 网 点 变 成 同心 圆 小 圆圈 网 点 。 与 调幅 网 点 一 样 ， 同 心 圆 网 点 的 排列 规则 不 
变 。 同 心 圆 网 点 将 调幅 (AM) 加 网 的 印刷 适应 性 、 易 用 性 ， 以 及 平滑 再 现 性 集 于 一 身 ， 并 
具有 调频 (FM) 加 网 的 全 部 优点 ， 特 别 是 在 25%~75% 的 中 间 调 部 位 ， 效 果 更 加 明显 。 主 
要 特点 如 下 : 

1) 印刷 稳定 性 好 ， 可 进行 高 精细 、 高 密度 印刷 。 

2) 色彩 鲜艳 、 纯 正 。 

3) 能 够 平滑 再 现 AM 所 能 再 现 的 高 光 效 果 ， 其 清晰 度 优 于 AM 网 点 。 

4) 比 FM 网 点 的 平滑 再 现 性 好 ， 颗 粒 感 减少 。 

5) 用 黑 量 减少 , 干燥 时 间 缩 短 。 

2. 印刷 稳定 性 好 

同心 圆 网 点 的 环 内 存在 “ 空 环 *?”， 印 刷 时 油墨 可 以 向 环 外 和 环 内 两 个 方向 铺展 ， 而 不 像 
实心 网 点 只 能 向 外 铺展 ， 因 此 印刷 时 ， 同 心 圆 网 点 的 网 点 增 大 比 “ 实 心 ” 网 点 小 。 图 2-12 
是 印刷 厂 采用 同心 圆 网 点 和 传统 调幅 实心 网 点 ， 在 50 儿 区域， 印刷 不 同 实地 密度 时 网 点 增 
大 的 对 比 。 

图 2-11 左下 图 显示 ， 提 高 印刷 密度 时 ， 网 点 堆 墨 量 增 加 。 由 于 同心 圆 网 点 底 基 较 小 ， 
墨 量 增加 较 少 ;同时 由 于 同 ， We 点 增 大 较 小 ， 即 使 增加 墨 量 ， 灰 平衡 也 没有 多 大 变 
化 ， 显 示 其 具有 稳定 的 密度 。 传 统 实心 网 点 则 由 于 网 点 底 基 较 大 ， 堆 墨 量 增加 较 多 ， 同 时 网 
点 增 大 也 比 同心 圆 网 点 大 ， 故 使 其 灰 平 衡 变 化 也 较 大 。 因 此 ， 采 用 同心 圆 网 点 印刷 ， 具 有 更 
好 的 印刷 稳定 性 。 也 就 是 说 ， 在 印刷 过 程 中 ， 印 刷 密度 即使 有 变化 ， 采 用 同心 圆 网 点 印刷 会 
比 采 用 实心 网 点 印刷 变化 小 得 多 。 相 对 来 说 ， 采 用 同心 圆 网 点 印刷 ， 对 于 印刷 设备 和 印刷 操 







































































第 2 章 胶印 印刷 新 领域 23 





3 网 








" | ey [| lpi Tt 2 pi 起 六 


图 2-12 同心 圆 网 点 和 调幅 实心 网 点 增 大 对 比 图 


注 : 六 种 不 同 实 地 密度 : 1 一 1. 15; 2 一 1.25; 3 一 1. 35; 4 一 1. 45; 5 一 1. 55; 6 一 1.65。 








作者 的 要 求 都 较 低 。 








在 印刷 调频 加 网 20pm 实心 网 点 时 ， 对 印刷 机 和 水 墨 平衡 有 非常 严格 的 要 求 ， 亮 调和 暗 
调 部 分 的 阶 调 丢 失 现象 严重 。 采 用 同心 圆 网 点 ， 可 以 有 效 规避 这 些 问 题 ， 实 现 稳定 、 高 质量 





的 网 点 再 现 和 完整 平滑 的 阶 调 。 
3. 色彩 鲜艳 纯正 




















由 于 同心 圆 网 点 印刷 时 ， 油 墨 可 以 向 环 外 和 环 内 两 个 方向 铺展 ， 而 不 像 实心 网 点 只 能 向 





外 铺展 (对 比 图 2-11 左右 最 底下 的 图 )， 因 此 同心 圆 网 点 不 仅 网 点 增 大 减 小 ， 而 且 由 于 油墨 
厚度 与 网 点 底 基 大 小 有 关 ， 同 心 圆 网 点 底 基 小 ， 墨 量 增加 少 ， 所 以 同心 圆 网 点 墨 层 较 薄 ， 铺 

















展 均匀 ; 而 传统 实心 网 点 墨 层 较 厚 ， 特 别 是 中 间 墨 层 更 厚 ， 如 图 2-13 所 示 。 

由 于 网 点 墨 层 厚度 和 形状 不 同 ， 网 点 对 光 的 反射 及 对 人 有 眼 的 刺激 也 不 同 。 实 心 网 点 的 光 
反射 如 图 2-13a 所 示 。 由 于 实心 网 点 表面 呈 圆 弧 状 ， 光 漫 反 射 与 表面 垂直 ， 所 以 光 反 射 是 向 
不 同 的 方向 ; 由 于 网 点 中 间 位 置 暴 层 较 厚 ， 光 吸收 量 较 大 ， 因 此 对 人 眼 的 刺激 ， 表 现 为 中 间 
位 置 颜色 强烈 而 边缘 颜色 较 弱 。 另 外 根据 经 验 ， 厚 墨 层 会 使 颜色 更 加 低 暗 。 

同心 圆 网 点 的 光 反 射 如 网 2-13b 所 示 。 由 于 同心 圆 网 点 油墨 表面 相对 比较 平滑 ， 光 漫 反 
射 基本 朝 一 个 方向 ， 反 射 所 呈现 的 颜色 相对 比较 一 致 ， 对 人 有 眼 的 刺激 变化 不 大 ， 看 上 去 更 加 
平滑 和 均匀 ， 因 此 ， 同 心 圆 网 点 颜色 更 加 纯正 、 干 净 ， 无 杂 色 ， 清 晰 度 提 高 。 由 于 墨 层 较 












































薄 ， 颜 色相 对 较 鲜 艳 ， 所 以 同心 圆 网 点 的 印刷 品 色彩 更 鲜艳 。 






























































男 外 ， 同 心 圆 网 点 可 以 实现 相对 较 大 的 色 域 。 经 测试 ，CMY 的 中 间 调 值 的 彩 度 有 10% 
以 上 的 提高 ， 间 色 RGB 也 变 得 鲜艳 ， 扩 大 了 再 现 的 色 域 范围 。 


4. 更 高 的 印刷 质量 
FM 加 网 虽然 可 以 避免 AM 加 网 的 玫瑰 斑 和 龟 纹 ， 





图 像 细 节 再 现 性 好 ， 但 网 点 增 大 比 





AM 更 严重 ， 高 光 区 域 网 点 容易 丢失 ， 制 版 和 印刷 难度 大 ， 印 刷 时 对 水 墨 量 和 压力 敏感 ， 色 
彩 不 易 控 制 ， 印 刷 适 应 性 差 ， 在 中 间 调 和 网 像 层次 均匀 部 分 容易 出 现 颗粒 感 。 同 心 圆 网 点 印 
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图 2-13 同心 圆 网 点 和 调幅 实心 网 点 光 反 射 
a) 调幅 实心 网 点 光 反 射 ”b) 同心 圆 网 点 光 反 射 


刷 ， 这 种 情况 大 大 改善 ， 既 可 以 避免 AM 加 网 的 玫瑰 斑 和 人 鱼 纹 ， 又 可 以 避免 FM 加 网 出 现 
的 颗粒 感 ， 提 高 了 印刷 表面 的 平滑 度 和 均匀 性 。 

由 于 同心 圆 网 点 的 特殊 结构 和 特点 ， 使 我 们 可 以 追求 高 线 数 加 网 带 来 的 高 质量 印刷 。 采 
用 同心 圆 网 点 ， 当 加 网 线 数 达 到 2261pi 时 ， 仍 然 可 以 避免 龟 纹 及 玫瑰 斑 的 产生 ， 提 高 了 细 
节 的 再 现 性 。 在 高 光 至 中 调 部 分 的 网 点 很 少 增 大 ， 暗 调 部 分 堆 墨 迅速 ， 并 且 当 油墨 堆 厚 时 ， 
网 点 几乎 不 扩大 ， 能 得 到 稳定 的 印刷 色调 。 在 同样 网 线 数 条 件 下 ， 能 够 平滑 再 现 AM 所 能 
再 现 的 高 光 效 果 ， 其 清晰 度 优 于 AM 网 点 。 

由 于 同心 圆 网 点 印刷 时 ， 网 点 增 大 较 小 ， 在 高 网 线 印刷 时 ， 也 不 会 出 现 斑 点 和 色彩 变 
动 ， 因 此 可 以 成 倍 地 提高 加 网 线 数 ， 具 有 稳定 地 实现 高 精细 印刷 的 优点 。 

5. 油墨 用 量 减少 ， 缩 短 干燥 时 间 

由 图 2-11 和 图 2-13 可 以 看 出 ， 实 心 网 点 比 同心 圆 网 点 的 墨 量 大 。 印 刷 时 ， 网 点 上 的 油 
墨 厚度 与 网 点 底 基 大 小 有 关 ， 由 于 油墨 的 表面 张力 ， 使 网 点 上 的 油墨 成 圆 弧 状 ， 网 点 中 间 的 
墨 层 更 厚 。 印 刷 中 墨 量 加 大 ， 大 底 基 网 点 会 堆 集 更 多 油墨 ， 小 底 基 网 点 会 堆 集 较 少 油墨 ， 而 
且 小 底 基 网 点 更 容易 达到 临界 点 。 达 到 临界 点 后 ， 油 墨 厚度 则 不 会 再 增加 。 

由 于 同心 圆 网 点 底 基 小 ， 墨 膜 较 薄 ， 用 墨 量 减少 ， 降 低 了 成 本 ， 提 高 了 附加 值 。 同 时 由 
于 墨 膜 减 薄 ， 干 燥 时 间 缩 短 ， 减 少 能 源 消 耗 ， 为 提高 印刷 速度 创造 了 条 件 。 


第 3 音 单 张 纸 给 纸 和 定位 新 技术 


单 张 纸 给 纸 机 又 称 输 纸 装 置 、 输 纸 器 。 不 仅 所 有 的 单 张 纸 印刷 机 ， 例 如 单 张 纸 柔 印 机 、 
胶印 机 、 四 印 机 、 丝 网 印刷 机 等 都 需要 配备 给 纸 机 ， 而 且 单 张 纸 印 刷 品 质量 离线 检测 机 和 一 
些 单 张 纸 印 后 加 工 设备 ， 例 如 模 切 机 、 单 张 纸 折 页 机 等 也 是 必须 配备 的 。 

为 了 适应 印刷 设备 日 益 高 速 化 的 需要 ， 近 年 来 单 张 纸 给 纸 机 不 断 应 用 高 新 技术 ， 改 造 和 
提升 其 性 能 和 水 平 ， 有 不 少 的 创新 技术 。 例 如 : 无 轴 传 动 给 纸 机 ; 普遍 采用 共 纯 凸轮 控制 递 
纸 吸 嘴 机 构 ; 变速 和 输 纸 、 真 空 输 纸 ， 中 央 控 制 台 上 按 纸张 参数 对 输 纸 预 设 和 调整 ， 纸 堆 位 置 
的 上 自动 调整 ;不 停机 换 纸 堆 等 。 

单 张 纸 给 纸 机 主要 有 间 际 式 给 纸 机 和 
配备 的 书 皮 给 纸 装置 之 外 ， 基 本 上 都 采用 
展 、 新 技术 。 






































连续 ( 重 又 ) 式 给 纸 机 。 除 少数 小 机 器 和 装订 设备 
连续 


式 给 纸 机 。 这 里 着 重 介绍 连续 式 给 纸 机 的 新 发 








3.1 无 轴 传 动 给 纸 机 





传统 的 单 张 纸 给 纸 机 的 动力 ， 由 印刷 机 主机 通过 机 械 传动 机 构 带 动 ， 这 个 动力 再 分 别 带 
动 给 纸 机 内 部 各 部 件 运 动 ， 从 而 保证 给 纸 机 的 运动 时 序 与 印刷 机 严格 匹配 。 新 的 无 轴 传 动 给 
纸 机 应 用 无 轴 传 动 技 术 ， 即 利用 高 精度 的 同步 伺服 电动 机 控制 技术 ,实现 给 纸 机 和 印刷 机 的 
同步 控制 ， 以 及 给 纸 机 内 部 各 部 分 的 同步 控制 。 

无 轴 传 动 给 纸 机 内 部 ,将 给 纸 机 分 成 几 大 部 分 ,分 别 采用 各 自 的 伺服 电动 机 带动 。 一 般 
分 离 头 ; 输 纸 带 和 前 规 、 侧 规 ; 纸 台 升降 、 调 整 等 都 单独 驱动 。 无 轴 传 动 给 纸 机 取消 了 给 纸 
机 和 印刷 机 主机 的 传动 系统 ， 同 时 取消 了 内 部 各 独立 驱动 的 大 部 件 间 的 传动 系统 ， 简 化 了 结 
构 、 提 高 了 传动 精度 ， 并 且 大 大 提高 分 纸 系统 的 精确 性 和 稳定 性 ， 不 用 更 换 任何 零 部 件 就 可 
以 分 离 从 薄 纸 到 厚 卡 纸 ， 以 及 下 、F、G 型 瓦楞 纸板 和 塑料 片 材 等 承印 物 。 








































































































3.2 分 离 头 新 技术 


1. 新 一 代 分 离 头 的 主要 技术 特征 
连续 给 纸 机 的 纸张 分 离 ， 目 前 广泛 采用 分 离 头 〈 分 纸 头 )。 新 一 代 分 离 头 的 主要 技术 特 
征 有 : 

1) 用 经 过 优化 设计 的 分 纸 性 能 更 好 的 分 纸 吸 嘴 机 构 。 

2) 用 共 斩 凸 轮 控制 递 纸 嘴 机 构 ， 并 能 在 递 纸 过 程 中 纠偏 。 

3) 将 吹风 功能 和 压 脚 机 构 分 离 ， 使 机 构 更 轻巧 。 优 化 压 脚 运动 曲线 ， 使 其 更 合理 。 

4) 用 光电 式 控 制 替 代 接 触 式 微 动 开关 控制 纸张 信和 号。 

2. 曼 罗 兰 MABEG 给 纸 机 分 离 头 特点 

1) 分 纸 吸 嘴 由 凸轮 - 摆 杆 机 构 拨 动 ， 沿 滑 道上 下 移动 ， 与 吸 风 配合 实现 分 纸 。 
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2) 两 对 递 纸 吸 嘴 安装 在 可 沿 两 侧 道 轨 前 后 滑 芭 的 支架 上 ， 由 共 斩 凸 轮 控 制 的 摆 杆 直接 
拨 动 其 前 后 移动 ， 实 现 递 纸 。 

3) 压 脚 吹风 由 凸轮 - 摆 杆 机 构 ， 再 通过 四 连 杆 机 构 实 现 工艺 动作 。 

3. 高 宝 公司 新 给 纸 机 分 离 头 的 特点 

1) 压 脚 不 带 吹 风 ， 机 构 更 轻巧 。 工 作 过 程 中 惯性 小 ， 适 合 于 高 速 运转 。 

2) 分 离 头 可 以 上 下 浮动 ， 始 终 与 纸张 表面 处 于 规定 的 距离 ， 改 变 传统 给 纸 机 分 离 头 ， 
根据 纸张 情况 调整 完成 后 ， 固 定 不 动 的 陈规 。 高 宝 公司 认为 ， 分离 头 上 下 浮动 可 以 大 幅度 提 
高 纸张 传送 的 稳定 性 和 可 靠 性 。 

4. 日 本 三 萎 公 司 钻 石 3000 胶印 机 给 纸 机 分 离 头 特点 

1) 弟 纸 吸 嘴 机 构 由 共 轿 凸轮 控制 的 摆 杆 - 连 杆 机 构 组 成 。 

2) 改变 传统 压 脚 都 带 吹 风 的 惯例 ， 将 吹风 和 压 纸 两 项 功能 分 开 ， 吹风 改 由 固定 吹风 实施 。 

3) 采用 四 个 分 纸 吸 嘴 、 四 个 弟 纸 吸 嘴 ， 对 纸张 的 适应 性 比较 好 。 

4) 分 离 头 凸 轮 分 配 轴 上 除了 分 纸 吸 嘴 、 递 纸 吸 嘴 、 压 脚 、 吹 风机 构 四 个 驱动 凸轮 外 ， 
增加 一 个 用 于 提高 分 离 头 运动 平稳 性 的 动 平衡 凸轮 。 

5. 秋山 国际 胶印 机 的 给 纸 机 分 离 头 特点 

该 分 离 头 设 有 吸 气 嘴 吸 气 速 度 自动 跟踪 机 构 ， 使 吸 气 时 序 自动 与 机 器 速度 同步 。 由 于 吸 
气 时 间 正 确 无 误 ， 因 此 始终 处 于 恒定 不 变 的 吸 气 状 态 ， 机 器 从 低速 到 高 速 都 能 稳定 地 供 纸 。 

6. 国产 通 业 给 纸 机 分 离 头 特点 

1) 采用 共 斩 凸 轮 控制 的 摆 杆 - 连 杆 递 纸 嘴 机 构 。 递 纸 嘴 运动 中 可 以 纠 

2) 具有 线性 深 针 高 精度 深 动 滑 道 。 

3) 采用 加 速 气流 切换 的 分 配 阀 技 术 。 
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3.3 双 张 检测 装置 


传统 的 双 张 检测 装置 大 多 采用 机 械 式 检测 。 当 出 现 双 张 或 多 张 时 ， 机 械 检测 装置 的 某 部 

分 〈 如 滚轮 ) 产生 位 移 ， 控 制 系统 发 出 停机 指令 ， 停 止 给 纸 。 已 经 进入 印刷 机 组 的 纸张 可 以 

继续 进行 印刷 。 随 着 技术 的 发 展 ， 给 纸 机 使 用 范围 的 扩大 、 承 印 材料 的 日 益 增 多 ， 检 测 方法 

和 装置 也 多 起 来 。 表 3-1 列 出 目前 常用 的 双 张 检测 系统 及 应 用 范围 。 
表 3-1 双 张 检测 系统 及 应 用 范围 




















































































































| 接触 检测 系统 无 接触 检测 系统 
机 械 检测 感应 检测 光 测 系统 声 测 系统 电容 检测 系统 
距离 变化 检测 输出 信号 衰减 ( 双 张 信号 弱 ) 电容 变化 
al 基于 开关 闭合 于 距离 感应 透射 光 超声 波 ee 
适用 纸张 / (g/m*) >60 二 40 28( 字 典 纸 ) 一 170 >28 二 120 
金属 材料 x x x 
销 、 信 用 卡 x x x (x) 
信封 ( 双 层 纸 结构 ) (x) (x) x 
注 : x 表示 不 能 测量 。 
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3.4 纸张 输送 新 技术 





纸张 应 该 稳定 可 靠 地 从 输 纸 板 上 送 到 定位 机 构 。 基 本 要 求 是 : 纸张 分 离 和 纸张 定位 严格 
协调 一 致 ， 严格 按 规定 的 输 纸 形式 、 步 距 输 送 纸张 输 纸 高 速 、 平 稳 ， 定 位 准确 ; 结构 简 
单 、 使 用 和 调整 方便 。 

由 于 胶印 机 的 速度 越 来 越 高 ， 纸 张 输 送 必 须 适 应 高 速 要 求 ， 其 发 展 方向 是 : 

1) 由 输送 带 和 压 轮 组 成 的 摩擦 式 输 纸 ， 向 真空 输送 带 式 输 纸 发 展 。 

2) 由 匀速 输 纸 向 变速 输 纸 发 展 。 


3.4.1 输送 带 和 压 轮 组 成 的 摩擦 式 输 纸 


输送 带 和 压 轮 组 成 的 摩擦 式 输 纸 装 置 如 图 3-1 所 示 。 由 输 纸板 上 的 压 纸 轮 5、 毛 刷 轮 6、 
压 纸 球 9 压 住 纸张 。 纸 张 在 压 纸 轮 5、 毛 刷 轮 6、 压 纸 球 9 和 输送 带 8 的 作用 下 ， 靠 摩擦 力 
向 前 运动 到 纸张 定位 机 构 。 为 了 保证 纸张 平稳 可 靠 地 输送 ， 一 般 输 纸板 上 有 多 根 输 纸 带 和 多 
个 压 纸 轮 、 毛 刷 轮 、 压 纸 球 。 




































































图 3-1 输 纸 带 和 压 轮 组 成 的 摩擦 式 输 纸 装置 
1 一 张 紧 辊 “2 一 接 纸 辊 “3 一 压 纸 毛 刷 “4 一 框架 ”5 一 压 纸 轮 
6 一 毛 刷 轮 7 一 压 纸 钢 片 ”8 一 输 纸 带 ”9 一 压 纸 球 
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要 保证 纸张 平稳 正确 地 输送 到 前 规 ， 各 个 毛 刷 轮 、 滚 轮 对 纸张 的 压力 必须 调整 一 致 ， 
同时 各 输送 带 的 张 紧 力 和 速度 也 必须 一 致 。 稍 有 差别 ， 就 可 能 使 纸张 牌 斜 ， 影 响 纸张 准确 
定位 。 

该 装置 调整 比较 麻烦 ， 而 且 在 滚轮 和 纸张 有 速度 差 时 ， 还 可 能 把 纸张 表面 划 伤 ， 或 把 未 
干 的 画面 蹄 脏 。 

该 装置 一 般 是 匀速 输 纸 。 适 合 速 度 在 10000 张 /h 左右 的 单 张 纸 印 刷机 使 用 。 


3.4.2 真空 ( 负 压 ) 输 纸 带 输 纸 


1. 真空 输 纸 带 输 纸 装置 

由 于 胶印 机 的 速度 不 断 提高 ， 现 在 多 数 已 经 达到 或 超过 15000 张 /h。 输 送 带 和 压 轮 组 成 
的 摩擦 式 输 纸 装 置 ， 已 经 不 能 适应 对 输 纸 平 稳 性 和 定位 准确 的 要 求 。 因 此 ， 现 代 高 速 胶印 机 
普遍 采用 如 图 3-2 所 示 的 真空 〈 负 压 ) 输 纸 带 输 纸 装置 。 








3-2 真空 输 纸 带 输 纸 装置 























在 


a) 两 根 真 空 输 纸 带 b) 一 根 真空 输 纸 剧 


真空 〈 负 压 ) 输 纸 带 输 纸 装置 有 两 种 : 
1) 两 根 真 空 输 纸 带 (图 3-2a) 采用 两 根 真 空 输 纸 带 ， 要 求 两 根 真空 带 的 速度 和 吸附 
a 致 ， 以 保证 纸张 的 平稳 输送 ， 不 产生 至 斜 。 
(2) 一 根 真 空 输 纸 带 (图 3-2b) 采用 一 根 较 宽 的 真空 输 纸 带 ， 可 以 解决 两 根 真 空 输 纸 
能 导致 纸张 输送 失衡 的 问题 ; 但 在 纸张 幅面 很 大 时 ， 也 可 能 出 现 问题 。 
oo 输 纸 带 后 ， 输 纸 台 上 的 压 轮 等 辅助 装置 全 部 取消 (图 3-2b) 结构 简单 。 
也 有 部 分 厂商 在 采用 真空 输 纸 带 后 ， 仍 保留 输 纸 人 台 上 部 分 压 纸 轮 (图 3-2a) 。 
由 于 输 纸 台 面 上 的 压 纸 轮 等 基本 上 全 部 取消 。 不 仅 结构 简单 ， 调 整 方 便 ， 而 且 可 以 解决 
纸张 表面 划 伤 和 足 脏 的 问题 。 
2. 真空 输 纸 带 输 纸 工作 原理 
真空 给 纸 带 输 纸 原理 如 图 3-3 所 示 。 真 空 输 纸 带 5 本 身 带 有 孔 。 输 纸板 4 下 方 一 般 有 两 
个 不 同 负 压 的 气 室 。 气 室 上 方 的 输 纸 板 4 上 打 有 按 一 定 规律 排列 的 吸 气 孔 。 气 室 真 空 度 由 气 
泵 或 排 风扇 控 制 。 输 纸板 上 的 纸张 ， 由 气 室 的 负 压 通过 输 纸板 和 输 纸 带 上 的 孔 吸 附 在 输 纸 带 
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上 ， 并 随 输 纸 带 向 前 运动 至 前 规 9 处。 由 于 气 室 负 奈 可 以 调整 ， 因 此 可 以 保证 不 同 纸张 的 吸 
附 力 ， 使 纸张 不 会 产生 牌 斜 而 平稳 准确 地 输送 。 对 于 连续 〈 重 三 ) 式 给 纸 ， 真 空 带 吸附 的 是 
纸张 前 边 输 纸 步 距 的 那 部 分 纸张 。 

















图 3-3 真空 输 纸 带 输 纸 原理 





1 一 接 纸 辊 ”2 一 接 纸 台 ”3 一 输 纸 带 辊 4 一 输 纸 板 5 一 真空 输 纸 带 
6、7 一 上 吸 气 室 ”8 一 侧 规 。 9 一 前 规 











3.4.3 变速 输 纸 


现代 单 张 纸 印 刷机 的 速度 越 来 越 高 ， 因 此 给 纸 机 的 速度 必然 要 随 之 提高 。 例 如 : 15000 
张 /h 的 机 器 ， 给 纸 速度 达到 4. 2 张 /s， 速 度 20000 张 /h 的 机 器 ， 给 纸 速 度 达 到 5.6 张 /s。 
给 纸 机 速度 提高 后 带 来 两 个 新 问题 ,一 是 厚 纸 高 速 撞击 前 规 ， 可 能 使 纸张 回 弹 ， 而 薄 纸 可 能 
前 端 弯曲 变形 ， 造 成 定位 不 准 ; 二 是 纸张 在 前 规定 位 时 间 太 短 。 两 者 都 可 能 造成 纸张 在 前 规 
定位 不 准 ， 从 而 引起 套印 不 准 。 

为 了 解决 以 上 两 个 问题 ， 便 出 现 了 变速 输 纸 技术 。 其 原理 是 : 在 给 纸 机 纸张 输送 带 的 传 
动 中 ， 增 加 一 套 变速 机 构 。 纸 张 在 输 纸 台 板 上 上， 开始 的 大 部 分 时 间 加 快运 动 ; 在 到 达 前 规 
150 一 220mm 时 ， 纸 张 减速 。 一 般 纸 张 到 达 前 规 时 ， 纸 速 约 为 匀速 输 纸 速 度 的 60%~80% 
(70% 左 右 )， 使 纸张 更 平稳 的 到 达 前 规 ， 以 提高 定位 精度 。 具 体 纸 速 降低 多 少 ， 要 视 机 器 速 
度 和 纸张 情况 而 定 。 因 为 降 速 太 多 ， 在 加 速 阶段 ， 纸 速 和 纸张 的 加 速度 值 将 很 高 ， 两 者 同样 
会 影响 纸张 输送 平稳 性 。 降 速 太 少 ， 又 可 能 达 不 到 预想 的 效果 。 常 用 的 变速 机 构 如 图 3-4 所 
示 。 下 面 介绍 两 种 变速 机 构 。 

1. 偏心 齿轮 -四 连 杆 变速 机 构 

偏心 齿轮 -四 连 杆 变速 机 构 的 结构 如 图 3-5 所 示 。 齿 轮 1 为 主 驱动 轮 ， 在 其 侧面 的 偏心 
上 上 国定 着 齿轮 2， 随 着 齿轮 1 一 起 旋转 。 人 齿轮 2 与 齿轮 5、 齿轮 5 与 齿轮 4 由 活 套 在 它们 
上头 上 的 连 杆 6 和 3 保证 它们 之 间 的 相互 哺 合 。 由 于 齿轮 2 是 偏 置 固定 在 齿轮 1 上 的 ， 在 随 
齿轮 1 匀速 转动 过 程 中 ， 由 于 齿轮 2 分 度 圆 上 每 一 点 到 回转 中 心 的 半径 不 同 ， 所 以 齿轮 2 与 
齿轮 5 的 哮 合 点 的 速度 随时 在 变化 ， 以 此 改变 齿轮 5 和 齿轮 4 的 旋转 速度 。 齿 轮 2、5 路 合 
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图 3-4 变速 得 纸 机 构 
a) 偏心 齿轮 -四 连 杆 机 构 b) 双 曲 柄 -齿轮 机 构 c) 凸轮 -四 连 杆 齿轮 机 构 d) 椭圆 或 非 圆 齿轮 机 构 











四 
图 3-5 偏心 齿轮 -四 连 杆 变速 机 构 
1、2、4、5 一 齿轮 ”3、6 一 连 杆 























点 ， 离 齿轮 1 的 旋转 轴 最 远 和 最 近 处 的 相应 速度 ， 即 为 最 大 和 最 小 速度 。 齿 轮 4 带动 输 纸 带 
主动 辊 ， 这 样 输 纸 带 速度 便 不 断 变 化 ， 从 而 实现 变速 输 纸 。 曼 罗兰 R-700、 秋 山 JP-1040、 
我 国 通 业 印刷 机 械 公司 的 高 速 给 纸 机 ， 都 采用 这 种 变速 机 构 。 

2. 非 圆 齿轮 传动 变速 机 构 

非 圆 齿轮 传动 变速 机 构 如 图 3-6 所 示 。 图 中 中 间 的 非 圆 齿轮 匀速 转动 ， 显 然 ， 与 中 间 非 
圆 齿轮 哮 合 的 上 边 的 输 纸 带 齿轮 作 变 速 回 转运 动 ， 从 而 实现 变速 输 纸 。 与 中 间 非 圆 齿轮 哺 合 
的 下 边 的 齿轮 也 作 变 速 回 转运 动 ， 其 作用 是 平衡 非 圆 齿 轮转 动 引起 的 不 平衡 转 矩 ， 改 善 转动 
的 动力 性 能 。 日 本 三 莪 公 司 钻石 3000 胺 印 机 给 纸 机 ， 采 用 这 种 非 圆 齿轮 传动 变速 输 纸 机 构 。 
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图 3-6 ” 非 圆 齿轮 传动 变速 机 构 


3.5 纸张 缓冲 机 构 














解决 纸张 高 速 运 动 定 位 的 准确 性 的 另 一 种 方法 ， 是 在 纸张 接近 前 规定 位 机 构 前 ， 使 纸张 
降 速 缓冲 。 

1. 传统 的 降 速 缓冲 方法 

1) 采用 压 纸 轮 、 吸 气 嘴 使 纸张 降 速 缓冲 。 

2) 前 规 有 两 个 位 置 ， 即 纸张 到 达 前 规 后 ， 前 规 再 稍稍 后 退 最 后 定位 。 

3) 前 规 装置 设 有 一 个 缓冲 档 规 。 纸 张 到 达 前 规 前 ， 先 到 达 缓 冲 档 规 ， 由 缓冲 档 规 引导 
纸张 到 达 前 规 。 由 于 缓冲 档 规 的 向 前 运动 速度 由 高 到 低 ， 使 纸张 逐步 减速 ， 到 达 前 规 时 ， 纸 
速 已 经 大 大 降低 。 

2. 新 的 降 速 缓冲 方法 

新 的 高 速 机 大 多 采用 真空 负 压 缓冲 方法 。 在 输 纸板 前 端 ( 见 图 3-3) 下 面 设 有 1 一 3 个 负 
压 腔 ， 每 个 负 压 腔 的 真空 度 都 可 以 单独 调整 。 通 常 是 三 个 负 压 腔 的 真空 度 依 次 加 大 ， 即 靠近 
前 规 的 负 压 腔 真 空 度 (吸力 ) 最 大 。 每 个 负 压 腔 的 具体 真空 度 取 决 于 机 器 速度 高 低 和 纸张 情 
况 。 一 般 纸 张 到 达 前 规 前 ， 纸 速 可 降 到 机 器 速度 的 65% 左 右 ， 以 防止 纸张 冲击 前 规 而 造成 
反弹 或 弯曲 ， 保 证 定位 准确 。 



















































































3.6 纸张 定位 新 装置 


1. 前 规 吹 风 
秋山 国际 胶印 机 给 纸 机 前 规 处 设 有 吹风 装置 ， 向 前 规 前 挡 板 处 吹风 ， 使 纸张 前 咬 口 平 
整 ， 防 止 纸 张 冲击 造成 卷 边 而 影响 套印 。 
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2. 侧 规 检测 

一 般 前 规 都 设 有 检测 机 构 ， 一 旦 纸张 不 到 位 或 牌 斜 ， 检 测 机 构 便 发 出 信号 ， 将 前 规 锁 住 
停止 进 纸 。 侧 规 一 般 没 有 检测 机 构 ， 在 纸张 侧 定位 不 准 的 情况 下 ， 纸张 仍然 进入 机 器 ， 造 成 
废品 。 为 减少 侧 定位 不 准 出 现 废品 ， 现 在 有 些 给 纸 机 的 侧 规 也 增加 了 检测 机 构 。 侧 定位 一 旦 
出 现 问 题 ， 光 电 检 测 机 构 发 出 信号 ， 同 样 把 前 规 锁 住 停止 进 纸 。 

3. 气动 拉 规 

(1) 结构 和 工作 原理 ”气动 拉 规 结构 如 图 3-7 所 示 。 特 点 是 没有 压 纸 滚轮 ， 利 用 往复 移 
动 的 吸 气 盘 2 吸 住 纸张 ， 将 纸张 拉 到 定位 板 定位 。 吸 气 盘 往 复 移动 由 端面 凸轮 4 驱动 。 吸 气 
盘 2 上 面 有 六 排 气孔 ， 在 拉 纸 定位 时 ， 接 通 负 压 气 路 ， 负 压气 流 将 纸 吸 在 吸 气 盘 2 上 。 完 成 


















































侧 定 位 纸张 被 递 纸 牙 吗 住 后 ， 气 孔 接 通 吹 气 气 路 ， 气 孔 吹 气 ， 消 除 吸 气 时 残留 真空 度 ， 使 纸 
张 球 起 ， 便 于 纸张 向 前 输送 。 



































图 3-7 气动 拉 规 
1 一 手柄 “2 一 吸 气 盘 3 一 滚 子 4 一 端面 凸轮 

















吸 气 盘 气量 大 小 根据 纸张 情况 ， 可 以 单独 调整 。 特 别 是 吸 风 大 小 ， 对 于 纸张 侧 定位 至 
关 重 要 。 

(2) 气动 侧 规 的 特点 ”主要 特点 如 下 : 

1) 适应 性 强 : 适应 各 种 承印 材料 ， 特 别 是 对 特 薄 或 特 厚 纸 定位 稳定 性 都 很 好 。 对 特殊 
承印 材料 ， 例 如 塑料 薄膜 、 金 属 稍 等 仍然 能 很 好 定位 。 

2) 拉 纸 定位 移动 是 减速 运动 ， 稳 定性 好 ， 有 利于 提高 定位 精度 。 

3) 无 压 纸 滚轮 ， 不 会 损坏 纸张 ， 不 会 蹦 脏 画面 。 

4) 无 压 纸 滚 轮 ， 不 必 等 待 纸张 全 部 通过 才能 拉 纸 ， 减 少 定位 时 间 ， 对 提高 机 器 速度 有 利 。 

5) 缺点 是 在 纸张 易 掉 毛 、 掉 粉 时 ， 可 能 造成 气 路 堵塞 ， 因 些 使 用 气动 应 注意 检查 和 及 
时 清洗 气 路 。 


My 




































































3.7 无 侧 规 技 术 





传统 的 单 张 纸 胶印 机 纸张 定位 都 是 采用 前 规 和 侧 规 。 纸 张 在 接近 前 规 时 降 速 ， 在 前 规 处 
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停止 运动 并 定位 ; 前 规定 位 后 ， 侧 规 拉 (推动 纸张 侧 向 定位 ， 然 后 才能 由 传 〈 递 ) 纸 机 构 
把 纸 送 入 压 印 滚 简 。 

近年 来 在 胶印 机 和 模 切 机 上 出 现 了 无 侧 规 技术 。 无 侧 规 技术 的 基本 原理 是 把 纸张 侧 向 定 
位 的 任务 移 到 了 纸张 的 传 〈 递 ) 纸 装 置 上 ， 即 在 纸张 不 断 向 前 运动 的 过 程 中 ， 在 原 侧 规 处 ， 
通过 一 个 对 纸张 边沿 进行 连续 扫描 的 传感器 ,不断 地 对 纸张 边沿 进行 连续 扫描 ， 并 将 扫描 的 
数据 输送 到 控制 系统 ， 由 控制 系统 发 出 指令 ， 使 传 纸 机 构 的 呵 纸 牙 轴 先进 行 轴 向 位 置 粗 调 ， 
在 吗 纸 牙 吗 住 纸 张 后 再 进行 精 调 ， 以 保证 纸张 正确 的 横向 位 置 。 

无 侧 规 的 纸张 横向 定位 在 中 央 控 制 台 上 调整 。 印 刷 开 始 时 在 中 央 控 制 台 上 输入 承印 物 的 
相关 尺寸 ， 纸 堆 光 电感 应 装置 自动 预 调 纸 堆 的 横向 位 置 。 传 纸 装置 侧 向 调整 的 范围 一 般 为 
10mm 左右 。 

1. 无 侧 规 传 纸 装置 

不 同 机 器 的 无 侧 规 传 纸 装置 的 结构 不 同 ， 但 原理 基本 相同 。 高 宝 Rapida105 无 侧 规 传 纸 
装置 如 图 3-8 所 示 。 此 结构 比较 典型 。 
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图 3-8 高 宝 Rapidal05 无 侧 规 传 纸 装置 
1 一 光电 感应 装置 “2 一 递 纸 机 构 “3 一 传 纸 滚 简 4 一 压 印 滚 简 
A 一 叮 纸 牙 排 横 向 粗 调 阶 段 ”B 一 呵 纸 牙 排 横向 精 调 阶段 














其 工作 原理 如 下 : 

1) 纸张 未 到 达 前 规 前 ， 由 安装 在 原 侧 规 位 置 的 两 个 光电 感应 装置 1 (电眼 )， 对 纸张 边 
沿 不 断 扫描 ， 并 将 纸张 边沿 位 置 的 扫描 结果 准确 地 反馈 到 控制 系统 。 

2) 控制 系统 根据 纸张 位 置 的 数据 信息 发 出 指令 ， 由 传 纸 深 简 3 上 控制 牙 排 轴 位 置 的 伺 
服 电 动机 ， 对 传 纸 深 简 3 的 牙 排 位 置 进行 初步 调整 ， 即 在 图 3-8 的 A 部 分 时 间 内 不 断 调 整 。 

3) 经 过 初步 调整 定位 的 传 纸 深 简 牙 排 接 过 纸张 后 ， 到 纸张 交 给 压 印 深 简 4 前 的 时 间 
内 ， 即 图 3-8 的 B 部 分 时 间 内 ， 再 根据 控制 系统 的 纸张 位 置 指令 ， 对 牙 排 位 置 进行 精确 定位 
调整 。 

4) 传 纸 滚 简 将 准确 定位 的 纸张 交 给 压 印 滚 简 4。 

2. 无 侧 规 技 术 的 主要 优势 

1) 纸张 不 需要 用 侧 规 进行 侧 定 位 ， 消 除了 纸张 可 能 在 侧 定位 过 程 中 ， 由 于 机 械 动 作 误 
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差 和 纸张 变形 引起 的 侧 定位 不 准 的 问题 。 

2) 不 需要 纸张 侧 定 位 的 停顿 时 间 ， 并 且 还 可 以 利用 传 纸 滚 简 吗 纸 牙 吗 住 纸张 后 ， 到 交 
给 压 印 滚筒 前 这 段 时 间 进 行 侧 定位 精 调 。 不 仅 提 高 了 侧 定 位 精度 ， 而 且 大 大 节省 了 时 间 ， 这 
对 于 高 速 机 (18000 张 /h 的 机 器 ， 每 秒 需 过 纸 5 张 ) 节省 的 时 间 极 为 宝贵 。 它 对 纸张 稳定 定 
位 、 提 高 套印 精度 和 进一步 提高 机 器 速度 非常 有 利 。 

3) 无 侧 规 技术 在 更 换 承 印 物 和 活 件 时 ， 不 需要 人 工 调整 ， 减 少 了 调整 准备 时 间 及 因 调 
整 不 当 造成 的 问题 。 

4) 克服 了 以 前 由 于 纸张 裁 切 不 够 直角 ， 侧 规 拉 ( 推 ) 纸张 时 ， 可 能 造成 纸张 牌 斜 的 





3.8 不 停机 续 纸 〈 换 纸 堆 ) 


给 纸 机 纸 堆 上 的 纸 用 完 以 后 ， 停 机 换 纸 堆 会 影响 机 器 的 效率 。 为 了 提高 效率 ， 要 求 在 不 
停机 的 情况 下 ， 换 上 新 的 纸 堆 ， 通 常 称 为 不 停机 续 纸 〈 换 纸 堆 )。 

1. 不 停机 续 纸 过 程 

不 停机 续 纸 过 程 如 图 3-9 所 示 ， 





下 


We 





=- 只 下 只 渤 让 近东 纪 村; 让 条 池 主 汗 宙 机 Es 守 ， 抽 贡 认 1 





图 3-9 不 停机 续 纸 过 程 

1) 纸 堆 板 的 上 面 沿 走 纸 方向 开 一 定数 量 的 模 ， 在 纸 堆 用 到 还 剩 一 定 高 度 时 ， 一 个 像 手 
指 一 样 的 托 纸 又 自动 (或 手工 ) 插入 纸 堆 板 的 柳 内 ， 托 起 剩余 纸 堆 ， 继 续 正 常 供 纸 。 这 时 原 
纸 堆 板 快速 下 降 至 地 面 并 被 撤 出 移 走 ， 更 换 新 纸 堆 。 或 在 原纸 堆 板 上 ， 由 人 工 重新 吉 纸 。 

2) 纸 堆 更 换 完 毕 后 ， 纸 堆 快 速 上 升 。 当 新 纸 堆 上 升 到 与 托 纸 又 的 下 方 接触 时 ， 托 纸 又 
迅速 退出 ， 新 纸 堆 托 住 剩余 纸张 ， 继 续 连 续 工 作 。 

不 停机 换 纸 堆 工作 的 进行 ， 完 全 由 事先 设 定 的 程序 控制 自动 进行 。 

2. 纸 堆 更 换 

1) 由 人 工 重新 在 下 降 至 地 面 的 原纸 堆 板 上 埃 纸 。 
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2) 事先 准备 好 纸 堆 ， 由 人 工 将 下 降 至 地 面 的 原纸 堆 板 撤 出 移 走 ， 人 工 把 新 纸 堆 推 人 给 
纸 机 ， 更 换 上 新 纸 堆 ， 如 图 3-10 所 示 。 


a 





图 3-10 不 停机 续 纸 给 纸 机 








3) 按 程序 设 定 完全 自动 更 换 纸 堆 。 

纸 堆 更 换 时 ， 剩 余 纸 堆 的 多 少 ， 取 决 于 机 器 速度 和 纸 堆 更 换 方 式 的 不 同 。 机 器 速度 越 
高 ， 留 下 的 纸 堆 应 该 越 多 ， 以 保证 更 换 纸 堆 需 要 的 时 间 ; 更 换 纸 堆 的 自动 化 程度 越 高 ， 留 下 
的 纸 堆 越 少 。 一 般 剩余 纸 堆 多 的 有 300mm 左右 ， 少 的 只 有 300 一 500 张 。 

3. 托 纸 又 

根据 自动 化 程度 的 不 同 ， 托 纸 义 可 以 人 工 插入 或 自动 插入 。 插 入 后 由 已 经 设计 好 的 装置 
托 起 托 纸 又 ， 按 原 设 定 程序 自动 上 升 ， 继 续 给 印刷 机 输 纸 。 

最 简单 的 托 纸 又 就 是 否 干 根 棍 ， 使 用 时 把 每 根 棍 分 别 插入 纸 堆 板 槽 内。 也 可 以 把 托 纸 又 
棍 做 成 固定 的 像 手指 一 样 的 插 拍 ， 使 用 时 同时 插入 。 





3.9 纸张 规格 变化 预 设 





正确 控制 纸张 的 位 置 和 运动 ， 是 保证 高 速 、 高 质量 印刷 的 重要 手段 。 其 控制 主要 是 给 纸 
机 的 正确 供 纸 、 纸 张 在 印刷 过 程 中 的 传递 及 平稳 整齐 的 收 纸 。 

1. 纸张 规格 变化 预 设 

现在 中 高 档 机 器 都 事先 将 不 同 纸张 规格 的 变化 需要 的 调整 ， 编 成 不 同 程序 ， 印 前 把 有 关 
纸张 数据 输入 到 控制 合 ， 由 中 央 控 制 台 控制 。 纸 张 有 关 数 据 确定 后 ,将 其 数据 输入 中 央 控 制 
台 或 在 中 央 控 制 台 上 选择 已 输入 的 纸张 规格 ， 机 器 即 可 全 部 进行 自动 调整 ， 方 便 、 准 确 。 

纸张 大 小 和 厚薄 变化 ， 需 要 调整 印刷 机 多 个 部 位 。 

1) 给 纸 机 纸 堆 定位 、 分 离 头 位 置 及 吸 嘴 真空 度 和 吹风 压力 、 双 张 检 测 机 构 、 输 纸板 上 
的 压 纸 轮 、 真 空 输 纸 带 下 面 负 压 腔 的 真空 度 、 前 规 、 侧 规 等 的 调整 。 

2) 在 纸张 厚度 变化 很 大 时 ， 需 要 调整 各 印刷 滚 简 呵 纸 牙 和 传递 纸张 的 中 纸 牙 。 

3) 需要 调整 收 纸 部 分 制 动 装置 的 负 压 、 章 纸板 、 风 扇 风 压 、 开 牙 板 等 。 
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相关 部 位 的 调整 ,要求 需 要 调整 的 相关 零 部 件 ， 必 须 有 单独 的 伺服 电动 机 驱动 。 如 给 纸 
机 的 纸 堆 定 位 、 分 离 头 位 置 、 输 纸板 上 有 关 装 置 的 调整 ， 印刷 滚 简 和 传递 纸张 的 呵 纸 牙 ; 收 
纸 部 分 制 动 装置 、 开 牙 板 、 前 齐 纸板 、 侧 齐 纸板 等 。 在 需要 调整 时 ， 由 纸张 规格 变化 预 设 系 
统 发 出 指令 ， 相 关 部 位 的 伺服 电动 机 带动 相关 部 位 调整 到 设 定位 置 。 

纸张 规格 变化 还 涉及 给 纸 机 分 离 头 吸 纸 嘴 的 真空 度 、 吹 风 嘴 的 压力 、 真 空 输 纸 带 下 的 负 
压 腔 的 真空 度 ; 印刷 机 组 的 导 纸 气垫 风量 和 压力 ; 收 纸 机 组 的 风扇 风量 和 压力 、 制 动 辊 
( 带 ) 真空 度 、 平 纸 器 风量 和 真空 度 等 的 调整 。 这 些 都 由 纸张 规格 变化 预 设 系统 或 快速 转换 
风量 导向 系统 发 出 指令 ， 进 行 调整 。 

2. 纸张 进 纸 和 使 用 情况 跟踪 

在 2008drupa 上 ， 高 宝 公司 的 自动 逻辑 供 纸 系统 (PileTronic ) 推出 了 一 个 新 的 PileTronic 
Ident 系统 。 这 是 一 个 利用 对 散 入 的 或 附着 在 纸 堆 板 上 的 RFID 标签 进行 扫描 ， 来 识别 纸 堆 台 及 其 
上 面 的 纸张 数量 的 读 写 系统 。 该 系统 可 以 用 来 记录 材料 的 消耗 和 纸 堆 的 位 置 。 每 次 更 换 收 纸 堆 
PileTronic PDF， 都 在 RFID 标签 上 写 下 印张 的 数量 。 以 便 印刷 三 及 时 跟踪 纸张 的 使 用 情况 、 进 纸 
情况 ， 极 大 地 避免 了 因为 纸张 型 号 不 匹配 而 造成 的 印刷 失误 现象 的 发 生 。 

3. 输 纸 板 纸张 收集 装置 

高 宝 新 型 利 必 达 105 的 给 纸 机 设 有 纸张 收集 功能 。 只 要 按 动 按钮 ， 输 纸板 上 的 所 有 纸张 
就 可 以 自动 集聚 在 进 纸 装置 处 ,或 被 送 回 到 给 纸 堆 上 。 




























































































3.10 ” 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 


1. 定义 、 用 途 

卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 是 指 把 卷 简 纸 在 线 裁 切 成 单 张 纸 ， 并 按 要 求 直 接送 入 印刷 机 、 纸 张 
加 工 和 印 品质 量 检测 机 的 给 纸 机 。 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 也 称 连 线 印 前 卷 简 纸 裁 切 装置 。 卷 简 
纸 - 单 张 给 纸 机 从 纸 的 形态 看 是 卷 简 纸 ， 从 纸张 输入 主机 的 方式 看 是 单 张 纸 给 纸 的 方式 ,与 
单 张 纸 给 纸 机 作用 完全 相同 。 因 此 ， 这 种 给 纸 机 称 为 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 更 确切 。 

卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 可 用 于 各 类 型 的 单 张 纸 印 刷机 、 纸 张 加 工 和 检测 设备 。 单 张 纸 印刷 
机 ， 如 单 张 纸 胶 印 机 、 单 张 纸 双 面 胶印 机 、 单 张 纸 柔 印 机 、 单 张 纸 止 印 机 、 单 张 纸 丝 网 印刷 
机 。 纸 张 加 工 设备 有 折 页 机 、 单 张 纸 模 切 机 、 单 张 纸 覆 膜 机 ; 纸张 检测 设备 ， 如 单 张 纸 印 刷 
品质 量 检测 机 等 。 

由 于 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 可 以 降低 纸张 成 本 ， 提 高 效率 ， 日 益 受 到 人 们 的 重视 。 

2. 结构 

卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 把 在 线 卷 简 纸 连续 裁 切 成 单 张 纸 ， 裁 好 的 单 张 纸 按 一 定 的 步 距 、 位 
置 ， 直 接送 入 前 规 处 ， 经 过 前 规 、 侧 规定 位 ， 进 入 主机 ， 取 代 原 单 张 纸 给 纸 机 。 卷 简 纸 的 裁 
切 长 度 可 以 按 印 刷 用 纸 的 需要 无 级 调整 ， 裁 切 精度 一 般 可 以 达到 士 0.2 一 0.5mm， 宽 度 就 是 
卷 简 纸 的 宽度 。 

不 同 的 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 结构 有 些 差别 ， 但 基本 原理 相同 。 图 3-11 是 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 
机 结构 示意 图 。 

卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 主要 由 卷 简 纸 支 架 、 浮 动 辊 装置 、 送 纸 辊 、 裁 切 装 置 、 纸 张 重 炙 装 
置 、 输 纸 装 置 等 组 成 。 
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图 3-11 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 结构 示意 图 
1 一 卷 简 纸 支架 ”2 一 浮动 辊 装置 ”3 一 送 纸 辊 4 一 下 载 刀 5 一 旋转 裁 刀 
6 一 纸张 重 闪 装置 7 一 输 纸 装置 ”8 一 输 纸 带 辊 ' 


(1) 卷 简 纸 支架 “与 标准 的 卷 简 纸 给 纸 机 支架 相似 ， 有 的 结构 很 简单 ， 有 的 比较 复杂 。 
卷 简 纸 给 纸 机 主要 包括 卷 简 纸 支撑 机 构 、 上 纸 、 下 纸 、 轴 向 位 置 调整 、 纸 卷 制 动 装置 等 组 成 。 

(2) 浮动 辊 装置 ”与 标准 的 卷 简 纸 给 纸 机 浮动 辊 相似 ， 包 括 浮动 辊 和 张力 检测 机 构 。 浮 
动 辊 的 作用 是 减少 或 消除 卷 简 纸 纸 卷 展开 过 程 中 张力 的 变化 ， 使 纸 带 较 平 稳 地 进入 送 纸 辊 ， 
准备 裁 切 。 张 力 检 测 机 构 的 作用 是 检测 纸 带 张力 变化 情况 ,在 超出 张力 允 差 范围 后 发 出 信 
号 ， 由 控制 系统 调整 纸 卷 制 动 力 ， 使 纸 带 张 力 纸 保持 在 规定 张力 范围 内 。 纸 卷 复 卷 质量 和 浮 
动 辊 装置 性 能 的 好 坏 决定 裁 切 纸张 的 精度 。 

(3) 送 纸 辊 ”由 下 面 的 主动 钢 辊 和 上 面 的 胶 辊 组 成 。 送 纸 辊 的 主要 作用 ， 是 依靠 胶 辊 对 
纸 带 压力 产生 的 摩擦 力 ， 将 纸 带 平稳 地 输入 裁 切 装置 ， 送 纸 辊 的 另 一 作用 ， 是 把 送 纸 辊 前 的 
张力 波动 阻隔 在 送 纸 辊 处 ， 送 纸 辊 后 面 纸 带 张 力 稳定 ， 以 保证 纸张 裁 切 的 精度 。 调 整 主动 辊 
的 转速 ， 可 以 调整 纸 带 的 张力 。 张 力 大 小 根据 纸张 情况 和 裁 切 速度 进行 调整 。 

(4) 裁 切 装置 ”由 上 下 载 刀 组 成 。 常 用 如 图 3-11 所 示 的 下 刀 固 定 ， 上 刀 旋 转 的 结构 。 
也 可 以 采用 上 、 下 刀 都 旋转 的 结构 。 

(5) 纸张 重 芭 装置 ” 单 张 纸 给 纸 机 将 纸张 送 入 主机 最 常用 的 方法 是 连续 式 〈 重 受 ) 给 
纸 。 因 此 裁 切 的 单 张 纸 ， 首 先 要 按 主 机 的 步 距 要 求 ， 将 纸张 重 又 在 一 起 。 

(6) 输 纸 装 置 ”根据 主机 要 求 ， 配 备 不 同 的 输 纸 装 置 。 各 种 输 纸 装置 与 单 张 纸 给 纸 机 输 
纸 装置 类 似 。 

3. 与 胶印 机 连接 方式 

采用 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 ， 与 印刷 机 连接 方式 如 图 3-12 所 示 。 可 以 将 原单 张 纸 给 纸 机 取 
消 ， 直 接 将 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 与 印刷 机 组 连接 ( 见 图 3-12a); 也 可 以 将 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 安装 
在 原 有 的 单 张 纸 给 纸 机 的 后 面 ， 把 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 的 输送 台 加 长 ， 直 接 与 原 有 的 单 张 纸 给 
纸 机 输 纸 台 连 接 〈 见 图 3-12b)。 可 以 根据 需要 ， 选 用 连接 方式 。 后 者 占 地 面积 大 ， 价 格 贵 ， 
单 张 纸 和 卷 简 纸 均 可 使 用 ， 非 常 灵 活 。 前 者 占 地 面积 小 ， 价 格 便宜 ， 但 灵活 性 差 。 

4. 主要 优势 

1) 可 以 储存 大 量 的 纸张 ,减少 换 纸 和 停机 次 数 ， 提 高 机 器 的 利用 率 。 
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图 3-12 ” 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 与 胶印 机 连接 方式 








_ 


直接 与 胶印 机 连接 ”b) 在 原单 张 纸 给 纸 机 后 面 连接 


2) 使 用 卷 简 纸 比 使 用 单 张 纸 便 宜 ， 约 可 降低 5 为 一 25 儿 的 纸张 成 本 。 如 果 是 涂 履 的 纸 
板 或 薄膜 ， 用 卷 材 就 可 获得 更 高 经 济 效益 。 

3) 纸张 裁 切 长 度 可 以 无 级 调整 ， 使 用 方便 ， 不 会 产生 单 张 纸 上 机 前 ， 天 头 地 脚 光 边 造 
成 纸张 浪费 。 

4) 可 以 使 用 单 张 纸 胶印 机 不 能 使 用 的 薄 纸 、 注 塑料 进行 印刷 。 

5) 彻底 解决 双 张 或 多 张 进 纸 故 障 。 

6) 操作 人 员 不 再 堆 纸 ， 降 低 劳 动 强度 。 

5. 主要 问题 

1) 卷 简 纸 无 法 像 单 张 纸 那 样 可 以 事先 挑选 ， 所 以 对 卷 简 纸 的 要 求 高 。 要 求 卷 简 纸 没有 
或 极 少 有 接头 ; 纸张 本 身 不 能 有 质量 缺陷 ， 例 如 小 洞 、 破 口 、 撕 裂 ; 纸张 复 卷 质量 要 求 高 
(无 圆 度 、 锥 度 等 缺陷 ); 纸 卷 不 能 有 皱 折 等 。 

2) 卷 简 纸 干 湿度 不 像 单 张 纸 那样 可 以 晾晒 处 理 ， 对 直接 使 用 的 卷 简 纸 的 干 湿度 应 该 有 
一 定 的 要 求 ， 并 且 在 纸 卷 存放 过 程 中 要 注意 环境 干 湿度 对 纸张 质量 的 影响 。 

3) 纸张 的 平整 度 在 大 纸 卷 时 最 好 ， 越 向 纸 卷 攻 越 差 ， 纸 张 越 厚 这 种 差别 越 大 。 较 厚 的 
纸 ， 接 近 纸 芯 处 的 纸 可 能 影响 使 用 ， 有 可 能 需要 加 平 纸 装 置 。 因 此 ， 太 厚 的 纸 或 纸板 、 瓦 攀 
纸板 不 宜 使 用 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 。 
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递 纸 机 构 也 称 递 纸 装置 ， 是 单 张 纸 胶印 机 的 重要 部 件 。 它 将 在 输 纸 台 上 已 经 定好 位 的 静 
止 纸张 ， 准 确 的 吧 住 并 平稳 地 加 速 到 与 印刷 速度 一 致 ， 然 后 将 其 准确 的 递交 给 压 印 滚 简 的 呵 
纸 牙 ， 或 经 传 纸 滚 简 将 纸张 交 给 压 印 深 简 的 叮 纸 牙 ， 进 行 印刷 。 弟 纸 机 构 的 结构 、 运 动 性 
能 、 动 力 特性 ， 不 仅 对 确保 纸张 平稳 加 速 、 准 确 传 递 、 交 接 ， 保 证 套印 精度 有 非常 重要 的 作 
用 ， 而 且 还 会 影响 机 器 的 速度 和 效率 。 

由 于 胶印 机 印刷 速度 不 断 提 高 ， 递 纸 机 构 也 在 不 断 改 进 和 更 新 。 无 论 递 纸 机 构 如 何 变 
化 ， 必 须 满足 下 列 基本 要 求 

(1) 传递 交接 准确 ”在 输 纸 台 叮 纸 时 ,保证 已 经 定好 位 的 纸张 不 会 发 生 任何 错 动 ， 保 证 
叮 纸 牙 在 静止 状态 ， 并 垂直 于 纸 面 叮 纸 ; 保证 递 纸 牙 与 压 印 滚 简 (或 传 纸 滚筒 ) 在 完全 同步 
(相对 静止 ) 中 交接 。 

(2) 与 印刷 速度 匹配 ” 递 纸 机 构 必 须 有 良好 的 运动 和 动力 性 能 ， 保 证 满足 胶印 机 在 最 高 
印刷 速度 下 平稳 叮 纸 ， 按 需要 稳定 、 可 靠 的 加 速 、 运 行 。 

(3) 递 纸 牙 有 足够 的 呵 纸 力 、 寿 命 长 ” 递 纸 牙 的 吗 纸 力 保证 稳定 呵 纸 ， 在 加 速 、 传 递 中 
纸张 不 会 发 生 错 动 ， 递 纸 牙 耐用 ， 寿 命 长 。 

(4) 结构 简单 、 操 作 方 便 。 

弟 纸 机 构 主 要 类 型 见 图 4-1。 递 纸 机构 分 类 如 下 : 

























































































等 速 同步 交接 (图 4-1a~g) 
气动 式 (图 4-1h、j、k) 
机 械 摩擦 式 (图 4-12) 
绕 定 的 摆动 (图 4-1a、b、ec) 
摆动 式 ! 绕 旋 转 偏 心 的 摆动 〈 网 4-1d) 
绕 摆 动 偏心 摆动 (图 4-1e) 
递 纸 机 构 1 按 运动 形式 分 ”器 轮 齿轮 机 构 
NE ee 
ee 
凸轮 连 杆 机 构 (图 4-1g) 


i 
区 掖 的 部 度 / 
奖 搂 的 速度 分 | 直 越 式 二 次 定位 { 






































闻 定 头 递 纸 牙 或 递 纸 吸 嘴 
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、 A 递 乡 递 乡 > 名 有 

头 结构 分 [活动 头 递 人 
递 纸 牙 摆 辟 伸缩 
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图 4-1 弟 纸 机 构 主 要 类 型 
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4.1 上 摆 式 递 纸 机 构 


上 摆 式 递 纸 机 构 如 图 4-1a、b、d、e 所 示 。 摆 动 递 纸 机 构 在 纸张 上 面 ， 递 纸 方向 和 压 印 
滚 简 转动 方向 一 致 ， 递 纸 牙 直 接 可 以 把 纸张 交 给 压 印 滚 简 ， 不 需要 中 间 传 纸 机 构 。 但 是 由 于 
递 纸 牙 在 纸张 上 面 ， 递 纸 牙 必须 等 待 前 一 张 纸 纸 尾 通过 后 ， 才 能 返回 输 纸 台 ， 叮 第 二 张 纸 ， 
有 效 工 作 时 间 短 ， 对 提高 机 器 速度 不 利 。 因 此 ， 不 太 适 合 大 纸 和 高 速 机 使 用 。 

根据 递 纸 牙 轴 中 心 固定 与 否 ， 上 摆 式 递 纸 牙 又 分 为 定 心 摆动 和 偏心 摆动 。 

1. 定 心 摆动 

定 心 摆动 即 摆动 递 纸 牙 的 摆动 轴 中 心 固定 不 变 ， 其 结构 简单 、 调 整 方便 。 按 摆 臂 是 否 可 
调 ， 分 为 摆 辟 固定 和 摆 辟 可 伸缩 两 种 形式 。 

(1) 摆动 臂 固定 不 变 定 心 摆动 ”摆动 臂 固定 不 变 定 心 摆动 机 构 ， 递 纸 牙 往复 行程 均 走 一 
个 固定 的 弧 线 ， 如 图 4-1a 所 示 。 为 了 防止 返回 时 递 纸 牙 与 滚筒 表面 碰撞 ， 递 纸 牙 臂 必须 在 
滚 简 缺 口 处 返回 。 因 此 要 求 深 简 缺口 要 大 ， 即 深 简 直径 必须 加 大 。 这 样 就 降低 了 滚 简 利用 系 
数 ， 一 般 适用 于 低速 机 。 

(2) 摆动 臂 可 伸缩 定 心 摆动 ”为 了 克服 摆动 臂 固定 的 ， 定 心 摆动 式 递 纸 牙 必 须 利用 滚筒 
缺口 才能 返回 的 缺点 ， 便 出 现 了 摆动 臂 可 以 伸缩 的 定 心 摆 动 递 纸 牙 ， 如 图 4-1b 所 示 。 递 纸 
往复 行程 走 两 个 不 同 的 固定 弧 线 ， 递 纸 行程 摆动 臂 伸 出 ， 递 纸 牙 走 下 面 的 弧 线 ;在 返回 行程 
中 ， 摆 动 辟 缩 短 ， 递 纸 牙 走 上 面 的 弧 线 。 因 此 ， 摆 动 辟 不 会 与 深 简 表面 相 磁 ， 不 必 非 等 深 简 
缺口 才能 返回 。 这 样 滚 简 直径 和 缺口 可 以 缩小 ， 机 器 体积 小 ; 但 伸缩 臂 的 结构 复杂 ， 制 造 精 
度 要 求 高 、 可 靠 性 差 。 

2. 偏心 摆动 

上 摆 式 偏心 递 纸 机 构 如 图 4-2 所 示 。 将 摆动 递 纸 牙 的 摆动 轴 安 装 在 一 个 偏心 套 内 。 在 摆 
动 臂 往复 运动 的 同时 ， 偏 心 套 带动 摆 
动 臂 中 心 不 断 变化 。 摆 动 臂 上 的 递 纸 a 
牙 运 动 ， 就 是 摆动 辟 往 复 运动 和 摆动 
轴 中 心 偏 移 两 种 运动 的 复合 运动 ， 其 下 作 深 次 空 全 半 et 
摆动 路 径 如 图 4-2 所 示 。 在 递 纸 行程 i ~ LN A 
中 (向 前 摆动 )， 摆 动 臂 中 心 靠 下 方 ; Co 上 
返回 行程 中 〈 向 输 纸 台 摆动 )， 摆 动 
臂 中心 靠 上 方 。 

偏心 上 摆动 递 纸 牙 的 优势 是 结构 
稳定 可 靠 、 递 纸 平稳 ;返回 行程 不 受 
滚 简 缺 口 大 小 限制 ， 有 利于 提高 机 器 
速度 ， 滚 简直 径 和 缺口 均 可 以 变 小 ， 
机 器 结构 紧凑 。 在 机 器 速度 不 是 很 高 
时 ， 偏 心 上 摆 动 式 递 纸 牙 机 构 是 一 种 
较 理想 的 递 纸 装置 。 速 度 10000 张 /h 
左右 的 国产 胶印 机 和 部 分 进口 产品 ， 图 4-2 上 摆 式 偏心 递 纸 机 构 
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广泛 采用 偏心 摆动 递 纸 机 构 。 

偏心 套 可 以 转动 ( 见 图 4-1d) 。 一 般 偶 心 套 由 与 压 印 深 简 轴 头 齿轮 嘴 合 的 齿轮 带动 ， 使 
遍 心 套 不 停 的 匀速 转动 。 
偏心 套 也 可 以 往复 摆动 ( 见 图 4-1e)。 一 般 由 专门 的 机 构 ( 如 凸轮 机 构 ) 带动 偏心 套 往 
复 摆 动 。 































































































4.2 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 


定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 如 图 4-3 所 示 ， 下 摆 式 递 纸 机 构 在 纸 的 下 方 。 为 了 保证 递 纸 方向 ， 
必须 增加 一 个 传 纸 滚筒 。 递 纸 牙 把 纸张 交 
给 传 纸 深 简 ， 传 纸 深 简 再 将 纸张 交 给 压 印 
滚 简 。 

为 了 保证 递 纸 牙 返 回 时 不 会 和 传 纸 滚 
简 相 碰 ， 传 纸 深 简 可 以 采用 偏心 结构 ， 传 
纸 深 简 的 叮 纸 牙牙 垫 到 旋转 中 心 为 大 半 
径 ， 其 值 与 压 印 滚筒 呵 纸 牙 牙 垫 直径 一 
致 。 或 者 把 传 纸 滚筒 在 递 纸 牙 返回 的 一 面 
去 掉 一 部 分 ， 如 图 4-3 所 示 。 

由 于 下 摆 式 递 纸 机 构 在 纸张 的 下 面 ， 
因此 ， 返 回 时 间 不 受 纸张 的 影响 ， 不 必 等 
纸张 全 部 通过 才能 返回 ， 可 以 提前 返回 ， 
有 效 工 作 时 间 长 ， 有 利于 机 器 速度 的 提 
高 。 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 结 构 简 单 、 工 作 
平稳 ， 适合 大 纸 、 高 速 机 使 用 。 目 前 无 论 
国内 外 ， 速 度 达 到 15000 张 /h 及 以 上 的 
多 色 胶 印 机 ， 几 乎 都 采用 定 心 下 摆 式 递 纸 
机 构 。 虽 然 不 同 生 产 广 商 的 具体 结构 不 
同 ， 但 都 具有 以 下 特点 : 

1) 递 纸 牙 位 于 输 纸 台 下 方 ， 摆 动 中 心 固定 ， 摆 臂 往 复 摆 动 ， 从 输 纸 台 前 规 处 呵 纸 后 ， 
把 纸张 交 给 传 纸 滚 简 。 

2) 摆 臂 往复 运动 由 共 斩 凸 轮 控 制 的 摆 杆 一 一 连 杆 机 构 驱 动 。 

3) 为 了 与 压 印 滚 简 呵 纸 方向 一 致 ， 在 压 印 滚 简 和 摆 臂 之 间 设 有 一 个 传 纸 滚 简 。 


4.2.1 三 菱 胶印 机 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 


三 葵 腕 印 机 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 如 图 4-4 所 示 。 共 斩 凸 轮 1、2 通过 与 其 配合 的 深 子 3、 
4 驱动 摆 杆 一 一 连 杆 机 构 5、6、7、8、9、10， 使 递 纸 牙 摆 臂 11 往复 摆动 。 由 则 形 弹 得 和 螺 
杆 调整 螺母 组 成 的 弹性 连 杆 6 和 7， 是 为 了 保证 滚 子 和 共 恩 凸轮 之 间 的 接触 压力 保持 一 致 和 
起 缓冲 平衡 作用 的 。 




























































































图 4-3 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 






































第 4 童 单 张 纸 胶印 机 递 纸 新 技术 43 





1. 递 纸 牙 运动 特性 

定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 的 摆 臂 ， 在 一 副 共 斩 凸 轮 控 制 
动 。 共 轿 凸 轮 1 是 主 凸轮 ， 控 制 
弟 纸 牙 的 递 纸 行程 〈 由 输 纸板 到 
传 纸 滚筒 )。 共 斩 凸 轮 2 是 副 凸 
轮 ， 与 主 凸 轮 配 合并 控制 递 纸 牙 
的 返回 行程 。 整 个 运动 分 为 以 下 
几 个 特性 区 : 

(1) 停靠 输 纸 板 吧 纸 ” 定 心 
下 摆 式 递 纸 机 构 只 作 单 一 的 摆动 
和 运动， 比较 易于 保证 在 输 纸 板 停 
止 运动 ， 并 稳定 、 可 靠 的 呵 纸 。 
当 递 纸 摆 臂 接近 输 纸 板 时 ， 
动 速度 已 经 趋 近 于 零 ， 而 在 递 
re 和 
OA 图 4-4 三 郊 胶 印 机 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 
板 上 的 定位 螺 杀 上， 完全 停止 摆 1、2 一 共 思 凸轮 3、4 一 滚 子 5 一 所 杆 6、7 一 弹性 连 杆 
动 , 开始 吗 纸 。 当 共 斩 凸轮 的 8、9、10 一 四 杆 机 构 ”11 一 递 纸 牙 
主 、 副 凸轮 滚 子 均 处 于 凸轮 圆 弧 
面 上 5 位置 时 ， 前 规 下 摆 让 路 ， 递 纸 牙 带 着 纸张 向 传 纸 滚 简 传 纸 。 

(2) 向 传 纸 滚 简 传 纸 ” 递 纸 牙 由 共 恩 凸轮 的 主 凸 轮 1 控制 ， 由 输 纸 板 呵 纸 位 置 向 传 纸 滚 
简 方 向 摆动 ， 并 把 纸张 由 零 速 稳定 地 加 速 到 与 传 纸 滚 简 表 面 线 速度 一 致 。 

(3) 与 传 纸 深 简 交接 ” 当 递 纸 牙 摆动 到 传 纸 深 简 中 心 和 递 纸 摆 辟 轴 中 心 连 心 线 上 时 ， 
纸 牙 和 传 纸 滚筒 呵 纸 牙 交 接 纸张 。 传 纸 滚筒 呵 纸 牙 吗 住 纸张 ， 两 者 共同 吗 住 纸张 运行 2 一 
4mm， 递 纸 牙 打开 ， 完 成 纸张 交接 。 

(4) 减速 并 摆 至 最 低位 置 ”纸张 交接 完成 后 ， 仍 然 由 共 力 主 凸 轮 1 控制 ,减速 摆动 至 最 
低位 置 并 停止 摆动 。 

(5) 返回 ”返回 行程 由 共 斩 副 凸轮 2 控制 。 其 运动 过 程 是 加 速 一 勺 速 一 减速 ， 在 输 纸 板 
叮 纸 位 置 停止 运动 。 准 备 钉 纸 ， 开 始 一 个 新 的 循环 。 

2. 弟 纸 牙 结构 及 叫 纸 牙 开 闭 机 构 

三 萎 胶 印 机 定 心 下 摆 式 递 纸 牙 结构 及 吗 纸 牙 开 闭 机 构 如 图 4-5 所 示 。 

(1) 结构 如 图 4-5 所 示 ， 递 纸 牙 摆 臂 14 固定 在 递 纸 牙 摆动 轴 23 上 ; 叮 纸 牙 垫 22 固 
定 在 递 纸 牙 摆 臂 14 上 ; 叮 纸 牙 轴 18 装 在 递 纸 牙 摆 臂 14 上 端的 也 中， 由 开 闭 牙 板 6 和 滚 子 5 
控制 ， 可 以 绕 其 中 心 摆动 ; 叮 纸 牙 片 20 紧 固 在 牙 片 托 架 19 上 ， 牙 片 托 架 19， 活 套 在 吗 纸 
牙 轴 18 上 ， 牙 夭 16 用 螺钉 17 紧 固 在 吗 纸 牙 轴 18 上 ,通过 压 簧 15、 牙 片 托 架 19， 使 吗 纸 
牙 片 20 和 牙 逢 16 形成 一 个 整体 ， 随 吗 纸 牙 轴 18 摆动 实现 叮 纸 牙 开 闭 ; 开 闭 牙 凸 轮 1 固定 
在 传 纸 滚 简 轴 头 上 ;， 开 闭 牙 板 6 活 套 在 传动 面 墙 板 内 侧 的 递 纸 牙 摆 动 轴 23 上 ; 开 闭 牙 板 6 
绕 递 纸 牙 摆动 轴 23 往复 摆动 动作 ， 由 开 闭 牙 凸 轮 1 通过 深 子 2、 摆 杆 3、 连 杆 4 控制 ; 9 一 
12 是 吗 纸 牙 开 闭 互 锁 机 构 。 











， 围 绕 固 定 的 摆动 轴 中 心 往复 摆 
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图 4-5 递 纸 牙 结构 及 吗 纸 牙 开 闭 机 构 


1 一 开 闭 牙 凸 轮 2、5 一 深 子 3 一 摆 杆 4 一 连 杆 6 一 开 闭 牙 板 7、15 一 压 答 ”8 一 撑 得 ”9 一 电磁 铁 
10 一 拉 入 ”11 一 顶 块 ”12 一 控制 顶 块 ”13 一 传 纸 滚 简 14 一 递 纸 牙 摆 臂 ”16 一 牙 箔 17 一 螺钉 ”18 一 町 纸 牙 轴 
19 一 牙 片 托 架 “20 一 呵 纸 牙 片 ”21 一 输 纸 板 22 一 叮 纸 牙 热 ”23 一 递 纸 牙 摆动 轴 

















(2) 町 纸 牙 开 闭 由 图 4-5 可 知 ， 递 纸 牙 摆 臂 14 在 共 生 凸 轮 控 制 下 做 往复 摆动 。 由 图 
4-5 可 知 ， 吧 纸 牙 轴 18 的 摆动 ， 控 制 叮 纸 牙 片 20 的 开 闭 。 四 纸 牙 轴 18 的 摆动 则 由 开 闭 牙 板 
6 和 滚 子 5 控制 ， 而 开 闭 牙 板 6 的 动作 则 由 开 闭 牙 凸 轮 1 和 摆 杆 3、 连 杆 4 控制 。 

如 图 4-5 所 示 ， 当 递 纸 牙 摆 臂 14 摆 到 接近 输 纸 板 时 ， 开 闭 牙 凸轮 1 由 传 纸 滚 简 带 动 顺 
时 针 转 动 ， 通 过 深 子 2 和 摆 杆 3、 连 杆 4， 使 开 闭 牙 板 6 逆 时 针 摆 动 ， 深 子 5 由 低 点 向 高 点 
滚动 ， 从 而 使 叮 纸 牙 片 20 逐步 闭合 。 当 滚 子 5 接近 开 闭 牙 板 6 高 点 时 ， 四 纸 牙 片 20 闭合 ， 
呵 住 纸张 ， 但 并 没有 咬 紧 ， 开 闭 牙 板 6 继续 逆 时 针 转 动 ， 通 过 滚 子 5 继续 使 叮 纸 牙 轴 18 顺 
时 针 摆 动 ， 这 时 牙 夭 16 通过 压 簧 15、 牙 片 托 架 19， 使 叮 纸 牙 片 20 继续 给 纸张 加 压 而 把 纸 
张 紧 紧 咬 住 ， 在 滚 子 5 到 达 开 闭 牙 板 6 高 点 时 ， 叮 纸 完成 。 

呵 纸 完 成 后 ， 递 纸 牙 摆 臂 14 在 共 斩 凸 轮 控制 下 ， 开 始 向 传 纸 滚 简 方 向 摆动 ， 滚 子 2 在 
开 闭 牙 凸 轮 1 的 高 点 圆 弧 面 上 运动 ， 叮 纸 牙 片 20 紧 紧 咬 住 纸张 不 松动 ， 当 递 纸 牙 摆 臂 14 摆 
到 与 传 纸 滚 简 13 纸张 交接 位 置 时 ， 传 纸 滚 简 町 纸 牙 叮 住 纸张 ， 与 递 纸 町 纸 牙 共同 叮 住 纸张 
运行 2 一 4mm， 而 后 ， 滚 子 2 由 开 闭 牙 凸 轮 1 的 高 点 向 低 点 运动 ， 叮 纸 牙 片 20 在 压 簧 7 的 作 
用 下 张 开 放 纸 。 

(3) 町 纸 牙 开 闭 互 锁 叮 纸 牙 开 闭 互 锁 ， 是 指 纸张 在 前 规 和 /或 侧 规 检测 中 ， 发 现 纸张 
故障 〈 如 纸张 不 到 位 、 牌 和 斜 、 双 张 等 ) 时 ， 前 规 不 动作 不 让 纸 ， 递 纸 呵 纸 牙 不 吗 纸 的 联合 互 
锁 。 互 锁 由 图 4-5 右 图 所 示 的 9 一 12 互 锁 机 构 完 成 。 

当前 规 和 /或 侧 规 检测 中 ， 发 现 纸张 故障 时 ， 检 测 系统 发 出 信号 ， 互 锁 机 构 的 电磁 铁 9 通 
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电 吸 合 ， 通 过 拉 得 使 项 块 11 向 上 摆动 ， 挡 住 控 制 顶 块 12， 递 纸 牙 的 呵 纸 牙 片 20 无 法 闭合 。 
4.2.2 曼 罗 兰 R-700 胶印 机 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 
曼 罗 兰 R-700 胶印 机 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 如 图 4-6 所 示 。 其 结构 简单 ， 但 制造 精度 要 求 

















图 4-6 曼 罗 兰 R-700 胶印 机 定 心 下摆 式 递 纸 机 构 
1]1、3 一 共 罗 凸轮 2、4 一 深 子 5、7、8 一 四 连 杆 机 构 “6 一 递 纸 牙 摆 臂 








1、3 为 一 对 共 轿 凸轮 ， 深 子 2、4 分 别 在 凸轮 1、2 上 滚动 。 由 于 没有 像 三 萎 递 纸 牙 机 
构 的 弹性 连 杆 ， 要 保证 深 子 2?、4 能 在 凸轮 1、2 上 精确 深 动 ， 需 要 由 凸轮 1、2 的 高 加 工 精 
度 来 保证 。 摆 杆 7 和 递 纸 牙 摆 臂 6 均 固 定 在 递 纸 牙 轴 上 。 由 共 斩 凸 轮 和 滚 子 通过 摆 杆 一 一 连 
杆 机 构 ， 控 制 递 纸 牙 摆 臂 6 往复 摆动 。 

与 三 萎 递 纸 牙 机 构 类 似 ， 主 凸轮 1 和 滚 子 2 控制 递 纸 牙 的 工作 行程 ， 传 递 纸张 、 给 纸张 
加 速 、 完 成 纸张 交接 并 继续 下 摆 至 最 低 点 。 副 凸轮 3 和 深 子 4， 通 过 四 连 杆 机 构 5、7、8 控 
制 递 纸 牙 的 返回 行程 。 


4.2.3 海德 堡 胶印 机 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 


海德 堡 公司 在 20 世纪 90 年 代 前 制造 的 胶印 机 ， 均 采用 有 自己 特色 的 旋转 滚 简 式 递 纸 牙 
机 构 。 由 于 该 机 构 属 于 上 递 纸 式 机 构 ， 必 须 等 前 面 一 张 纸 全 部 通过 后 ， 才 能 进行 下 一 张 纸 的 
传递 ， 限 制 了 机 器 速度 的 进一步 提高 。 因 此 ， 在 速度 15000 张 /h 及 以 上 的 海德 堡 胶印 机 ， 
已 采用 了 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 。 

海德 堡 胶印 机 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 如 图 4-7 所 示 。 由 一 对 共 斩 凸 轮 1、8， 滚 子 2、9， 
摆 杆 10、12 直接 驱动 递 纸 牙 轴 、 递 纸 牙 摆 臂 往复 摆动 ， 实 现在 输 纸 板 呵 纸 、 对 纸张 加 速 、 
纸张 交接 工作 。 该 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 的 递 纸 牙 开 闭 工作 原理 ， 与 原 旋转 滚 简 式 递 纸 牙 开 闭 
牙 工 作 原 理 相 同 。 开 闭 牙 机 构 的 驱动 凸轮 5， 通 过 滚 子 3、 驱动 拨 叉 型 开 闭 牙 导 板 7、 开 闭 
牙 深 子 6， 控 制 递 纸 牙 4 的 开 闭 。 实 现 递 纸 牙 4 闭 牙 叮 纸 和 开 牙 交 纸 的 工艺 要 求 。 

纸张 一 旦 出 现 空 张 、 焉 斜 等 故障 时 ， 检 测 机 构 发 出 信号 ， 小 气 氏 11 的 活塞 缩 回 ， 使 顶 
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图 4-7 海德 堡 胶 印 机 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 
1、8 一 共 斩 凸 轮 5 一 驱动 凸轮 2、3、9 一 滚 子 4 一 递 纸 牙 6 一 开 闭 牙 深 子 
7 一 开 闭 牙 导 板 ”10、12 一 摆 杆 “11 一 小 气 氏 13 一 顶 块 14 一 拉 簧 15 一 递 纸 深 简 
块 13 下 面 的 项 块 向 上 项 住 上 面 的 项 块 ， 滚 子 3 的 摆 杆 不 能 下 降 ， 从 而 使 开 闭 牙 导 板 7 也 不 
能 下 摆 ， 递 纸 牙 4 不 能 财 合 ， 实 现 纸张 出 现 故 障 ， 递 纸 牙 不 中 纸 的 互 锁 动作 。 


4.2.4 高 宝 两 次 加 速 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 


最 新 的 高 宝 胶印 机 递 纸 机 构 ， 采 用 如 图 4-8 所 示 两 次 加 速 的 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 。 定 心 
下 摆 式 递 纸 机 构 2， 首 先 将 纸张 加 速 到 最 大 速度 的 60 狼 左右， 交 给 传 纸 滚筒 3; 然后 再 由 传 
纸 深 简 3 第 二 次 将 纸张 加 速 到 印刷 速度 ， 传 给 压 印 滚 简 。 这 种 机 构 使 纸张 平稳 加 速 和 交接 ， 
非常 适合 高 速 机 使 用 。 其 机 器 最 高 速度 可 达到 20000 转 /h。 


1 1 










































































图 4-8 两 次 加 速 的 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 


1 一 侧 定位 光电 检测 “2 一 定 心 下 摆 式 递 纸 机 构 “3 一 传 纸 滚 简 4 一 压 印 滚 简 





4.2.5 摆动 牙 排 和 传 纸 滚 简 吹 风 装 置 


1. 摆动 牙 排 上 吹风 装置 
秋山 国际 胶印 机 的 摆动 牙 排 把 纸 交 给 传 纸 滚筒 后 ， 摆 动 牙 排 上 的 吹风 装置 向 纸张 拖 梢 吹 
风 ， 使 纸张 上 浮 ， 以 平整 状态 输出 ， 并 可 防止 摆动 牙 排 的 咬牙 把 纸张 画面 足 脏 和 /或 划 伤 。 
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2. 传 纸 滚 简 吹 风 装 置 
秋山 国际 胶印 机 在 传 纸 滚 简 和 第 一 印刷 机 组 压 印 滚筒 之 间 上 方 ， 设 有 吹风 装置 ， 防 止 传 
纸 滚 简 传 给 压 印 滚 简 时 ， 纸 张 吸附 在 传 纸 滚 简 上 。 














4.3 滚筒 递 纸 机 构 


4.3.1 旋转 滚 简 递 纸 机 构 


1. 旋转 滚 简 递 纸 机 构 工 作 原理 

由 美国 人 Ranger 发 明 的 旋转 深 简 弟 纸 机 构 如 图 4-9 所 示 。 递 纸 滚 简 1 就 是 旋转 深 简 ， 
其 有 效 直径 和 旋转 速度 与 压 印 深 简 一 致 ， 两 者 由 一 对 相 哮 合 的 齿轮 带动 旋转 ， 压 印 深 简 齿 轮 
为 主动 齿轮 。 递 纸 深 简 1 带 着 递 纸 牙 轴 4 作 匀 速 旋转 运动 一 一 牵连 运动 。 在 递 纸 深 简 旋转 过 
程 中 , 递 纸 牙 轴 端 的 曲 顶 深 子 3 在 压 簧 8 的 推力 作用 下 ， 沿 着 固定 不 动 递 纸 凸 轮 2 滚动 ， 驱 
使 递 纸 牙 相对 其 轴 做 往复 摆动 一 一 相对 运动 。 两 种 运动 合成 ， 使 递 纸 牙 实现 零 速 呵 纸 、 纸 张 
加 速 、 与 压 印 滚 简 吗 纸 牙 同步 交接 。 

































































图 4-9 旋转 滚 简 递 纸 机 构 结构 
1 一 递 纸 滚 简 2 一 递 纸 凸 轮 3、9 一 滚 子 “4 一 递 纸 牙 轴 5 一 递 纸 牙 呵 纸 牙 ”6 一 开 闭 牙 滚 子 





























7 闭 牙 板 “8 一 压 答 ”10 一 固定 开 牙 板 11 闭 牙 凸轮 


2. 旋转 滚 简 递 纸 机 构 工 作 过 程 

旋转 滚筒 递 纸 机 构 工 作 过 程 如 图 4-10 所 示 。 由 递 纸 呵 纸 牙 输 纸 板 吧 纸 、 纸 张 加 速 、 纸 
张 交接 、 递 纸 町 纸 牙 复位 四 步 组 成 一 个 工作 循环 。 

(1) 输 纸板 叮 纸 如 图 4-10a 所 示 ， 旋 转 滚 简 做 匀速 顺 时 针 旋 转 一 一 牵连 运动 。 递 纸 牙 
在 递 纸 凸 轮 2 和 滚 子 3 〈 见 图 4-9) 作用 下 ， 做 道 时针 摆 动 一 一 相对 运动 。 当 递 纸 牙 运动 到 
输 纸板 前 规 处 ， 并 在 递 纸 牙 钉 纸 牙 5 中 点 、 递 纸 牙 轴 4 中 心 和 旋转 滚 简 中 心 处 于 一 条 直线 上 
时 ， 旋 转 滚 简 旋 转 的 牵连 运动 和 递 纸 牙 逆 时 针 摆 动 的 相对 运动 ， 速 度 大 小 相等 而 方向 相反 ， 















































48 胶印 新 技术 








图 4-10 旋转 滚 简 递 纸 机 构 工 作 过 程 
a) 输 纸 板 呵 纸 b) 纸张 加 速 ec) 纸张 交接 d) 弟 纸 钉 纸 牙 复位 








其 合成 速度 为 零 。 这 时 就 是 递 纸 牙 吗 纸 牙 5 吗 纸 的 最 佳 时 间 。 递 纸 牙 吗 纸 牙牙 片 在 凸轮 和 滚 
子 作 用 下 ， 闭 合 吧 住 纸张 。 

为 了 保证 叮 纸 平稳 、 避 人 免 机 构 出 现 颤 拌 、 振 动 和 零件 加 工 误差 及 磨损 引起 动作 误差 ， 采 
取 两 条 措施 : 第 一 是 在 吗 纸 时 ， 递 纸 机 构 有 定位 圆柱 销 定位 ; 第 二 是 凸轮 的 设计 ， 必 须 保证 
叮 纸 牙 动作 工艺 要 求 。 如 图 4-9 所 示 ， 町 纸 前 ， 递 纸 牙 由 旋转 深 简 带动 ， 由 输 纸 全 上 方向 下 
运动 ， 牙 垫 在 输 纸 台 上 方 ， 张 开 的 递 纸 牙 叮 纸 牙 5 绕 过 已 经 定位 的 纸张 前 边沿 ， 并 不 能 碰 到 
已 经 定位 好 的 纸张 ; 男 外 在 弟 纸 牙 钉 纸 牙 5 闭合 町 纸 的 瞬间 ， 趾 纸 牙 牙 片 应 该 与 纸 面 垂直 。 
所 有 上 述 要 求 ， 均 由 开 闭 牙 凸 轮 11 及 其 由 它 控 制 的 开 闭 牙 板 7 的 正确 设计 和 加 工 保证 。 

(2) 纸张 加 速 ” 如 图 4-10b 所 示 ， 吗 纸 牙 中 住 纸 张 以 后 ， 吗 纸 牙 一 方面 随 递 纸 滚 简 顺 时 
针 匀 速 旋转 ， 男 一 方面 递 纸 牙 叮 纸 牙 在 递 纸 凸 轮 2 和 深 子 3( 见 图 4-9) 作用 下 ， 继 续 做 首 
时 针 摆 动 ， 但 摆动 速度 不 断 减 缓 ， 两 者 速度 合成 为 顺 时 针 方向 ， 即 纸张 开始 不 断 加 速 。 当 递 
纸 牙 在 递 纸 凸 轮 2 和 滚 子 3 作用 下 ， 做 道 时 针 摆 动 停止 、 返 回 〈 顺 时 针 ) 摆动 并 到 停止 运动 
时 ， 递 纸 牙 正好 停靠 在 递 纸 滚 简 上 的 定位 螺钉 上 ， 递 纸 牙 垫 正好 与 递 纸 滚筒 表面 持平 ， 纸 速 
与 压 印 滚 简 吧 纸 牙 圆周 速度 相等 。 应 该 指出 ， 递 纸 牙 吗 纸 牙 带动 纸张 加 速 ， 在 纸 速 与 压 印 滚 简 
叮 纸 牙 圆 周 速度 相等 时 ， 弟 纸 牙 呵 纸 牙 的 位 置 ， 只 是 接近 与 压 印 滚 简 交接 位 置 ， 但 还 没有 到 
达 ， 即 递 纸 牙 吗 纸 牙 尚未 到 达 纸 张 交 接 位 置 时 ， 已 经 把 纸 速 加 速 到 压 印 滚 简 吗 纸 牙 圆 周 速度 。 

(3) 与 压 印 滚筒 交接 纸张 ” 递 纸 滚筒 递 纸 牙 和 压 印 滚 简 吗 纸 牙 纸 张 交 接 ， 如 图 4-10c 和 
4-11 所 示 。 当 递 纸 滚 简 吗 纸 牙 和 压 印 滚 简 吗 纸 牙 运动 到 两 滚 简 中 心 连 线 上 时 ， 纸 张 实现 
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交接 。 这 时 两 滚 简 线 速度 大 小 和 方向 均 相 同 ， 是 交接 的 最 佳 时 间 。 压 印 滚 简 吗 纸 牙 吗 住 纸 
张 ， 递 纸 滚筒 递 纸 牙 和 压 印 滚 简 中 纸 牙 共同 吗 住 纸张 运行 2 一 4mm; 然后 控制 递 纸 牙 叮 纸 牙 
开 牙 的 深 子 项 到 固定 开 牙 板 10 〈 见 图 4-9) 上 ， 递 纸 牙 叮 纸 牙 打开 。 纸 张 完全 交 给 压 印 深 
简 。 应 该 注意 ， 为 保证 递 纸 吗 纸 牙 牙 垫 不 会 碰 到 压 印 滚 简 ， 递 纸 吗 纸 牙 牙 垫 表 面 应 与 压 印 滚 
简 表 面 平行 ， 并 留 有 0. 3mm 的 间隙 。 



































图 4-11 递 纸 牙 与 压 印 滚 简 呵 纸 牙 纸张 交接 

(4) 递 纸 中 纸 牙 复位 ”如 图 4-10d 所 示 ， 递 纸 牙 复位 到 下 周期 准备 分 三 个 阶段 : 

1) 町 纸 牙 开 闭 阶段 。 如 图 4-9 右 图 所 示 ， 从 递 纸 呆 纸 牙 滚 子 接触 固定 开 牙 板 10 开始 
(四 纸 牙 开始 打开 )， 至 滚 子 脱 开 固定 开 牙 板 10 〈 吗 纸 牙 闭合 ) ， 为 呵 纸 牙 开 闭 阶段 。 这 段 时 
间 只 是 叮 纸 牙牙 片 开 闭 ， 递 纸 牙 仍然 停靠 在 递 纸 深 简 上 的 定位 螺 杀 上。 此 时 递 纸 牙 深 子 3， 
在 递 纸 凸轮 2 的 最 低 面 并 与 凸轮 有 间隙 ， 递 纸 牙 摆 辟 和 牙 排 没 有 动作 。 

2) 吗 纸 牙 复位 阶段 。 如 图 4-9 右 图 所 示 ， 递 纸 牙 在 随 递 纸 牙 轴 与 递 纸 深 简 一 起 顺 时 针 
运动 的 同时 ， 递 纸 牙 滚 子 3 由 递 纸 凸 轮 2 的 低 面向 高 面 滚动 ， 即 递 纸 牙 开 始 顺 时 针 复 位 摆 
动 。 当 递 纸 牙 滚 子 3 运动 到 弟 纸 凸轮 2 的 最 高 点 时 ， 递 纸 牙 顺 时 针 复 位 摆动 到 最 大 角度 ， 并 
停止 摆动 ， 即 完成 复位 摆动 。 

3) 递 纸 牙 反 时 针 摆 动 准 备 中 纸 。 如 图 4-9 右 图 所 示 ， 递 纸 牙 随 递 纸 牙 轴 与 递 纸 深 简 继 
续 顺 时 针 运 动 ， 当 递 纸 牙 深 子 3 运动 到 递 纸 凸 轮 2 的 最 高 点 ， 完 成 复位 摆动 后 ， 递 纸 牙 滚 子 
3 从 递 纸 凸 轮 2 的 最 高 点 向 低 点 运动 ， 递 纸 牙 相对 于 递 纸 轴 开始 产生 一 个 与 递 纸 滚 简 转 向 相 
反 的 逆 时 针 摆 动 ， 如 图 4-10b 所 示 。 当 递 纸 牙 运动 到 吗 纸 位 置 时 ， 即 递 纸 牙 吗 纸 牙 、 递 纸 牙 
上 、 递 纸 滚 简 中 心 处 于 一 条 直线 上 时 ， 递 纸 牙 着 时 针 摆 动 速度 达到 最 大 值 ， 此 时 递 纸 牙 逆 时 
针 摆动 速度 和 弟 纸 深 简 的 顺 时 针 转 动 速度 正好 相等 ， 但 方向 相反 ， 两 者 速度 合成 等 于 零 ， 准 
备 开始 下 一 个 周期 的 外 纸 。 至 此 ， 递 纸 牙 便 完成 了 叮 纸 、 给 纸张 加 速 、 纸 张 交接 和 准备 再 叮 
纸 的 整个 过 程 。 

3. 旋转 滚 简 递 纸 机 构 优 缺点 及 适用 范围 

旋转 滚 简 递 纸 机 构 的 主 运动 是 勺 速 旋 转运 动 ， 而 且 递 纸 牙 摆 臂 很 得， 因此 整个 机 构 的 惯 
性 力 较 小 。 从 这 个 意义 上 说 ， 旋 转 深 简 递 纸 机 构 适合 高 速 运 行 。 但 是 ,该 机 构 同 样 是 位 于 输 
纸板 上 方 ， 和 上 摆 式 递 纸 牙 一 样 ， 也 必须 等 前 面 一 张 纸 全 部 通过 前 规 后 ， 才 能 接 后 面 的 一 张 
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纸 ， 因 此 机 器 速 度 同 样 受到 限制 ， 一 般 速 度 超过 13000 张 /h， 或 对 开 以 上 印刷 幅面 的 印刷 
机 ， 不 宜 采用 这 种 结构 。 这 种 结构 的 为 一 问题 是 结构 复杂 ， 制 造 、 调 整 要 求 严格 。 


4.3.2 止 动 滚 简 递 纸 机 构 


止 动 深 简 递 纸 机 构 如 图 4-12 所 示 。 递 纸 机 构 由 间 欣 运动 的 止 动 深 简 3 和 传 纸 深 简 2 组 
成 。 止 动 深 简 的 叮 纸 牙 同时 起 前 规 的 作用 。 止 动 深 简 第 一 排 叮 纸 牙 停 在 前 规 位 置 ， 当 纸张 到 
达 前 规 〈 止 动 滚 简 吗 纸 牙 ) ， 并 经 侧 规 将 纸张 定位 后 ， 止 动 滚 简 的 吗 纸 牙 闭 合 ， 四 住 纸张 。 
快速 转动 90"， 使 纸张 加 速 到 印刷 速度 ; 然后 将 纸张 交 给 传 纸 深 简 ; 传 纸 深 简 再 将 纸张 交 给 
压 印 滚 简 。 止 动 滚 简 经 过 180° 的 转动 ， 第 二 排 钉 纸 牙 停 在 前 规 位 置 (如 图 4-12 所 示 位 置 )， 
做 好 传送 第 二 张 纸 的 准备 。 由 于 止 动 深 简 递 纸 机 构 位 于 输 纸板 下 方 ， 和 下 摆 式 递 纸 牙 一 样 ， 
不 必 等 前 面 一 张 纸 全 部 通过 前 规 后 才能 接 后 面 的 一 张 纸 。 因 此 ， 虽 然 第 一 张 纸 没有 完全 离开 
前 规 位 置 ( 止 动 深 简 第 二 排 呵 纸 牙 )， 第 二 张 纸 已 经 到 达 前 规 ， 止 动 深 简 第 二 排 钻 纸 牙 准备 
叮 纸 。 



















































































图 4-12 止 动 滚 简 递 纸 机 构 
1 一 压 印 滚 简 “2 一 传 纸 滚 简 ”3 一 止 动 滚 简 4 一 纸张 





4.3.3 了 豚 气 滚 简 递 纸 机 构 


吸 气 滚 简 递 纸 机 构 如 图 4-13 所 示 。 吸 气 滚 简 2 有 近 一 半 的 表面 处 于 负 压 状态 ， 吸 气 滚 
简 的 转速 高 于 印刷 速度 。 当 纸张 在 前 规 、 侧 规定 位 后 ， 吸 气 滚 简 吸 气 部 位 的 前 端正 好 转 到 前 
规 下 面 ， 并 吸 住 纸张 ， 前 规 下 摆 让 路 ， 吸 气 滚 简 把 纸张 高 速 送 入 压 印 滚 简 吗 纸 牙 5， 并且 最 
后 在 压 印 深 简 町 纸 牙 5 处 定位 夹 紧 。 

因为 送 入 压 印 滨 简 呵 纸 牙 的 纸 速 ， 高 于 印刷 速度 ， 并 在 压 印 滚筒 处 二 次 定位 ， 因 此 又 称 
这 种 递 纸 机 构 为 超越 式 二 次 定位 递 纸 机 构 。 

这 种 在 前 规 处 初步 定位 ， 而 后 在 压 印 滚 简 呵 纸 牙 5 处 定位 ， 避 免 了 递 纸 过 程 中 ， 因 机 械 
精度 和 振动 等 造成 纸张 定位 的 误差 。 该 递 纸 机 构 位 于 输 纸 板 下 方 ， 和 下 摆 式 递 纸 牙 一 样 ， 不 
必 等 前 面 一 张 纸 全 部 通过 前 规 后 才能 接 后 面 的 一 张 纸 ;同时 该 机 构 没 有 往复 运动 ， 人 惯性 小 ， 
适合 高 速 印 刷 。 但 是 在 速度 很 高 时 ， 必 须 有 防止 厚 纸 在 压 印 深 简 叮 纸 牙 处 撞击 反弹 ,以 及 薄 
纸 卷 曲 引 起 的 定位 不 准 的 措施 。 
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图 4-13 吸 气 深 简 式 弟 纸 机 构 


1 一 纸张 ”2 一 吸 气 滚 简 3 一 前 规 4 一 吹 气 孔 
5 一 压 印 深 简 呵 纸 牙 “6 一 压 印 深 简 
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印刷 装置 是 直接 完成 图 像 、 文 字 转 移 ， 实 现 印刷 工艺 过 程 的 关键 部 件 ， 其 结构 性 能 直接 
影响 印刷 品质 量 。 

胶印 印刷 一 般 为 间接 印刷 ， 即 印 版 上 的 图 像 、 文 字 先 转移 到 胶印 橡皮 布 滚 简 〈 简 称 胶 皮 滚 
简 ) 上 ， 然 后 再 转移 到 纸张 上 。 单 张 纸 胶 印 机 印刷 装置 多 数 由 印 版 滚 简 、 胶 皮 滚 简 、 压 印 滚 简 
组 成 ， 进 行 单 面 印 刷 。 部 分 双 面 胶印 机 没有 压 印 滚筒 ， 采 用 胶皮 滚筒 对 胶皮 滚 简 ， 两 个 胶皮 滚 
简 既 为 图 像 、 文 字 的 转移 滚 简 ， 又 相互 为 压 印 滚筒 。 纸 张 从 两 个 胶皮 滚 简 中 间 通 过 ， 进 行 双 面 
印刷 。 因 为 是 胶皮 滚 简 对 胶皮 滚 简 ， 因 此 又 常 称 这 种 印刷 方式 为 B-B 型 双 面 胶印 机 。 

由 于 网 络 技术 、 计 算 机 技术 、 数 字 技 术 、 光 纤 通 信 等 高 新 技术 的 不 断 发 展 ， 并 不 断 在 胶 
印 机 上 应 用 ， 使 胶印 机 的 设计 、 制 造 、 性 能 、 质 量 大 幅 提高 。 近 十 几 年 来 ， 胶 印 机 速度 不 断 
提高 ， 最 高 已 经 达到 20000 张 /h。 印 刷 色 组 已 经 可 以 达到 10 个 ， 甚 至 更 多 。 对 印刷 机 组 的 
要 求 更 高 。 其 主要 要 求 和 发 展 趋势 如 下 : 

1) 对 多 色 胶 印 机 的 印 版 滚 简 、 胶 皮 滚 简 、 压 印 滚 简 及 机 组 间 的 传 纸 滚 简 ， 应 该 有 一 个 
先进 、 科 学 的 配置 和 排列 结构 。 滚 简 的 结构 先进 、 合 理 ， 刚 性 好 ， 加 工 、 装 配 精 度 高 ， 耐 
磨 、 不 会 锈蚀 、 寿 命 长 。 

2) 为 了 保证 多 色 套 印 精 度 ， 要 求 有 很 高 的 传动 精度 ， 印 刷 滚筒 和 传 纸 滚 简 齿 轮 要 求 采 
用 高 精度 齿轮 ， 一 般 不 低 于 GB/T10095 一 1998 国家 齿轮 标准 6-5-5 级 精度 ， 并 且 还 必须 保 
证 滚 简 轴 头 、 轴 承 、 偏 心 套 、 墙 板 孔 的 加 工 精 度 和 配合 间隙 的 严格 要 求 。 现 代 高 速 多 色 胶 印 
机 采用 高 精度 偏心 滚动 轴承 的 越 来 越 多 。 

3) 为 了 保证 多 色 套 印 精 度 ， 要 求 滚筒 具有 轴 向 、 周 向 和 对 角 调 整 功能 ， 并 要 求 能 在 中 
央 控 制 台 进 行 遥 探 调整 。 在 滚 简 处 增加 预 套 准 装置 ， 提 高 套印 精度 、 降 低 废 品 率 已 成 为 一 种 
趋势 。 

4) 滚 简 和 水 墨 系统 离合 采用 气动 控制 ， 调 压 精度 不 断 提 高 。 深 简 和 水 墨 系统 压力 调整 
的 发 展 趋势 ， 是 在 中 央 控 制 台 进 行 预 置 和 遥控 调整 。 

5) 印刷 滚 简 进 行 防 锈蚀 处 理 ， 多 色 机 ， 特 别 是 双 面 印刷 多 色 机 ， 要 求 压 印 滚 简 和 传 纸 
滚筒 进行 防 粘 脏 处 理 。 在 纸张 传递 过 程 中 ， 采 用 气垫 传 纸 的 越 来 越 多 ， 既 可 以 保证 正确 传 
纸 ， 又 可 以 防止 蹦 脏 。 

6) 数字 化 、 智 能 化 、 自 动 化 水 平 不 断 提高 。 最 高 水 平 已 经 可 以 达到 不 停机 换 印 刷 活 件 水 平 。 
































































































































































































































5.1 印刷 滚 简 排 列 形 式 和 特点 


5.1.1 胶印 机 系统 布局 和 滚 简 排 列 形式 


单 张 纸 胶 印 机 类 型 很 多 。 根 据 印 刷 工艺 、 印 刷 色 数 、 单 面 或 双 面 印刷 及 印刷 幅面 的 不 
同 ， 单 张 纸 胶 印 机 的 系统 布局 和 滚筒 排列 形式 也 有 不 同 。 
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1. 胶印 机 系统 布局 
单 张 纸 胶 印 机 常用 系统 布局 如 图 5-1 所 示 。 
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图 5-1 单 张 纸 胶 印 机 常用 系统 布局 
a) 高 给 纸 、 高 收 纸 的 直线 排列 b) 高 给 纸 、 低 收 纸 的 直线 排列 ec) 给 纸 、 收 纸 上 下 重生 排列 

对 开 及 以 上 幅面 的 中 速 机 、 八 开 以 上 幅面 的 高 速 多 色 胶 印 机 ， 多 用 如 图 5-1a 所 示 的 高 
给 纸 、 高 收 纸 的 直线 排列 布局 。 这 种 布局 有 利于 印刷 机 组 滚 简 等 结构 的 安排 ， 机 器 可 接近 性 
好 ， 操 作 方 便 ;， 给 纸 和 收 纸 装置 容量 大 ,减少 更 换 纸 堆 次 数 ， 可 以 提高 效率 和 降低 操作 人 员 
劳动 强度 ; 但 机 器 占 地 面积 大 。 

少数 对 开 和 四 开 ， 以 及 四 开 以 下 、 八 开 以 上 幅面 的 中 、 低 速 单 色 胶印 机 和 部 分 多 色 机 ， 
常 采 用 如 图 5-1b 所 示 的 高 给 纸 、 低 收 纸 的 直线 排列 布局 。 这 种 布局 机 器 结构 紧凑 ， 占 地 面 
积 小 ; 但 收 纸 容量 小 ， 增 加 收 纸 次 数 和 操作 人 员 劳 动 强度 。 

八 开 及 以 下 幅面 的 小 胶印 机 ， 主 要 考虑 机 器 紧凑 ， 操 作 方 便 。 部 分 采用 如 图 5-1b 所 示 
的 高 给 纸 、 低 收 纸 的 直线 排列 布局 。 部 分 采用 如 图 5-lc 所 示 给 纸 、 收 纸 上 下 重生 安排 的 布 
局 。 给 纸 、 收 纸 上 下 重 受 安排 的 优点 是 操作 人 员 在 同一 个 位 置 ， 既 可 以 操作 给 纸 、 收 纸 ， 又 
可 以 控制 印刷 质量 。 因 为 纸张 幅面 小 、 重 量 轻 ， 虽然 给 纸 、 收 纸 上 下 安排 , 收 、 换 纸 次 数 增 
加 ， 也 不 会 造成 操作 人 员 劳 动 强度 太 大 。 

2. 滚 简 排列 形式 和 多 色 机 的 组 成 

(1) 深 简 排列 形式 ”常用 单 张 纸 胶印 机 深 简 排列 如 图 5-2 所 示 。 

1) 单 色 单 张 纸 胶印 机 如 图 5-2 第 一 列 所 示 ， 只 有 三 深 简 一 种 排列 形式 。 单 色 单 张 纸 胶 
印 机 的 印刷 机 组 ， 简 称 单 色 机 组 。 

2) 双色 单 张 纸 胶印 机 如 图 5-2 第 二 列 所 示 。 双 色 单 张 纸 胶印 机 的 印刷 机 组 简称 双色 机 
组 。 双 色 单 张 纸 胶印 机 的 印刷 机 组 滚 简 排列 有 四 种 形式 : 

Q 两 个 印 版 滚 简 和 两 个 胶皮 滚筒 共用 一 个 等 径 压 印 滚筒 。 如 图 5-2 第 二 列 的 第 一 、 第 
四 图 所 示 。 

@ 两 个 印 版 滚 简 和 两 个 胶皮 滚筒 共用 一 个 倍 径 或 三 倍 径 压 印 滚筒 ， 如 图 5-2 第 二 列 的 
第 二 、 第 三 图 所 示 。 

@ 两 个 单 色 三 滚 简 印 刷机 组 和 一 个 倍 径 或 三 倍 径 传 纸 滚 简 组 成 ， 如 图 5-2 第 二 列 的 最 
后 一 图 所 示 。 
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图 5-2 ”常用 单 张 纸 胶印 机 滚 简 排 列 


@ 两 个 印 版 滚 简 、 一 个 胶皮 滚筒 和 一 个 压 印 滚筒 组 成 ， 如 图 5-3 所 示 。 这 种 滚 简 排 列 
形式 可 以 理解 为 三 深 简 单 色 机 组 ,增加 一 个 印 版 深 简 ; 或 者 五 深 简 双色 机 组 ,减少 一 个 胶皮 
深 简 的 一 种 特例 。 有 些小 胶印 机 采用 这 种 结构 。 图 5-3 所 示 的 是 海德 堡 Printmaster QM46-2 
四 滚 简 双 色 胶 印 机 。 两 个 印 版 滚筒 共用 一 个 胶皮 滚筒 ， 都 把 油墨 转移 到 一 个 胶皮 滚 简 上 。 胶 
皮 滚 简 同 时 将 两 种 墨色 转移 到 承印 物 上 。 这 种 结构 的 优点 是 机 构 简 单 ， 一 个 印刷 机 组 的 两 色 








性 ， 可 能 产 9 




















E 混 色 。 








套印 准确 ， 不 受 纸 张 变形 等 影响 。 问 题 是 两 种 油墨 同时 上 到 胶皮 滚筒 上 ， 由 于 油墨 的 流动 

















图 5-3 四 滚筒 双色 胶印 机 
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3) 双 面 单 张 纸 腕 印 机 如 图 5-2 第 三 列 所 示 。 双 面 印 刷 基 本 有 三 种 形式 : 

9 采用 翻转 深 简 的 形式 ， 先 印 完 一 面 ， 翻 转 深 简 把 纸张 翻 面 ， 再 印刷 男 一 面 ， 如 图 5-2 
第 三 列 的 第 一 图 所 示 。 

@ 胶皮 滚 简 对 胶皮 滚 简 的 B-B 式 双 面 印 刷 ， 如 图 5-2 第 三 列 的 第 三 图 所 示 。 

@ 双 面 分 别 由 相应 的 印刷 机 组 完成 ， 如 图 5-2 第 三 列 的 第 二 、 四 、 五 图 所 示 。 

有 关 双 面 单 张 纸 胶 印 机 ， 详 见 第 10 章 。 

(2) 多 色 单 张 纸 胶印 机 组 成 ”无 论 单 面 多 色 胶 印 机 还 是 双 面 多 色 胶 印 机 的 组 成 ， 都 是 由 
最 基本 的 单 色 机 组 或 双色 机 组 组 成 。 根 据 用 途 、 性 能 和 工艺 的 不 同 ， 实 际 结构 千变万化 。 

1) 双 面 多 色 单 张 纸 胶印 机 的 组 成 有 两 类 : 中 主要 有 纸张 翻转 型 ， 如 图 5-2 第 三 列 的 第 
一 图 所 示 ; 四 纸张 不 翻转 的 专用 型 ， 如 图 5-2 第 三 列 的 第 二 、 四 、 五 图 所 示 两 类 。 双 面 多 色 
单 张 纸 胶 印 机 详 见 第 10 章 。 

2) 单 面 多 色 单 张 纸 胶 印 机 的 组 成 ， 如 图 5-2 第 四 列 所 示 。 实 际 上 ， 5-2 第 四 列 所 示 
仅 是 一 部 分 。 单 面 多 色 机 基本 的 组 成 形式 有 机 组 型 和 卫星 型 两 大 类 型 。 

多 色 胶 印 机 的 组 成 和 分 类 如 下 : 
链条 传 纸 一 一 双色 机 组 组 合 
三 个 等 径 滚 简 传 纸 
两 个 等 径 深 简 一 个 倍 径 深 简 传 纸 (可 设 翻转 装置 ) 
机 组 型 和 | 倍 径 压 印 滚 简 、 倍 径 传 纸 滚 简 
年 色 各 组 组 合 ] 倍 径 传 纸 滚 简 
倍 径 压 印 滚筒 、 倍 径 传 纸 器 
滚 简 传 纸 倍 径 压 印 滚 简 、3 倍 径 三 角形 传 纸 需 
pi 等 径 三 角 连 接 组 合 

倍 径 三 滚 简 连接 组 合 
双色 机 组 组 合 ; 单 倍 径 滚 简 连 接 组 合 
3 倍 径 滚筒 连接 组 合 
两 个 等 径 滚 简 一 个 倍 径 连 接 组 合 

卫星 型 一 一 多 个 印 版 、 胶 皮 滚 简 卫 星 式 排列 共用 一 个 大 直径 压 印 滚 简 

机 组 型 单 面 多 色 单 张 纸 胶印 机 被 广泛 应 用 。 机 组 型 单 面 多 色 机 组 的 最 基本 单元 是 单 色 机 
组 和 双色 机 组 。 

卫星 型 多 色 机 实际 上 是 一 种 特殊 的 单 色 机 组 组 合 ， 或 是 五 滚 简 双色 机 组 的 扩展 。 它 是 多 
个 印 版 深 简 和 胶皮 深 简 ， 卫星 式 排列 在 一 个 共用 的 大 压 印 深 简 周围 而 组 成 的 单 面 多 色 机 胶 
印 机 。 
5.1.2 单 色 机 组 型 多 色 机 组 成 和 特点 

单 色 印 刷机 组 简称 单 色 机 组 ， 又 称 三 深 简 机 组 。 每 色 一 个 机 组 ,在 多 色 机 中 应 用 最 广 
泛 。 单 色 机 组 由 三 个 深 简 组 成 。 其 中 ， 压 印 深 简 可 以 与 印 版 、 胶 皮 深 简直 径 相同 ， 称 为 等 径 
压 印 滚 简单 色 印 刷机 组 ， 如 图 5-4 所 示 ; 也 可 以 不 同 ， 目 前 应 用 最 多 的 是 双 售 径 深 简 ， 称 为 
音 径 压 印 滚 简 单 色 印 刷机 组 ， 如 图 5-5 所 示 。 
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图 5-4 等 径 压 印 滚 简单 色 印 刷机 组 








图 5-5 倍 径 压 印 滚 简 单 色 印刷 机 组 








1. 组 成 

单 色 机 组 组 成 的 典型 单 面 多 色 机 如 图 5-6 所 示 。 基 本 形式 有 四 类 ， 它 们 之 间 的 区 别 主要 
是 传 纸 深 简 数 量 和 结构 不 同 。 

1) 用 两 个 等 径 和 一 个 倍 径 传 纸 滚 简 组 成 单 面 多 色 机 ， 如 图 5-4 和 图 5-6 (1) 所 示 。 

2) 用 倍 径 压 印 滚 简单 色 机 组 和 一 个 倍 径 传 纸 滚 简 组 成 单 面 多 色 机 ， 如 图 5-6 (2) 所 示 。 

3) 用 倍 径 压 印 滚 简单 色 机 组 和 一 个 倍 径 传 纸 器 组 成 单 面 多 色 机 ， 如 图 5-6 (3) 所 示 。 
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4) 用 倍 径 压 印 滚 简单 色 机 组 和 一 个 三 倍 径 三 角形 传 纸 器 组 成 单 面 多 色 机 。 如 图 5-6 (4) 





所 示 。 

2. 特点 

采用 单 色 机 组 组 成 多 色 机 的 主 
要 特点 : 

1) 除 第 一 机 组 需 增 加 递 纸 机 
构 和 最 后 一 个 印刷 机 组 需 增 加 收 纸 
深 简 外 ， 多 色 印 刷机 的 每 一 个 印刷 
机 组 完全 相同 ,标准化 、 通 用 化 、 
系列 化 程度 高 ， 便 于 降低 机 器 制造 
成 本 和 备品 备件 的 供应 。 各 色 组 水 
墨 系统 结构 完全 一 致 ， 易 于 保证 各 
色 组 印刷 质量 一 致 。 

2) 单 色 机 组 组 合 对 使 用 者 和 
提高 印刷 质量 的 优势 是 : 每 一 种 
颜色 的 印刷 装置 和 水 、 墨 系统 完全 
相同 ， 易 于 保证 各 色 组 墨色 均匀 一 
致 ，@ 每 色 之 间距 离 相等 ， 自 然 干 
燥 时 间 一 致 ，@ 每 一 个 印刷 机 组 的 
机 构 完全 相同 ,易于 操作 、 调 整 、 
维修 、 保 养 。 




































































3) 倍 径 压 印 深 简 的 主要 优点 : 




















ll 
图 5-6 单 色 机 组 组 成 的 多 色 机 








单 色 机 组 组 合 的 缺点 是 每 色 必 须 有 三 个 滚筒 ， 与 五 滚 简 型 双色 机 组 比 ， 双 色 就 多 一 个 滚 
简 ， 其 制造 成 本 较 高 ， 机 器 价格 较 贵 。 


四 刚性 好 ， 不 易 变 形 ， 压 印 效 果 好 ; 忆 压 印 深 简 曲率 半 


径 较 大 ， 纸 张 变形 小 ， 有 利于 厚 纸 和 纸板 印刷 ; @@ 由 于 压 印 深 简 直径 较 大 ， 排 列 角度 适当 
时 ,纸张 可 以 实现 完全 离开 胶皮 深 简 和 压 印 深 简 之 间 的 压 印 线 后 ， 才 交 给 传 纸 深 简 ， 避 和 免 出 
现 传 纸 深 简 咬牙 在 纸张 未 离开 压 印 线 时 ,与 压 印 深 简 交接 纸张 不 同步 及 其 他 问题 ， 影 响 印 刷 
质量 (如 网 点 拉 长 、 重 影 等 ) 及 粘 脏 ; 区 对 于 注 纸 ， 如 字典 纸 ， 因 压 印 深 简 直径 较 大 ， 纸 张 














易 从 胶皮 滚筒 上 分 离 而 有 利于 印刷 ; 


机 组 之 间 的 操作 空间 创造 了 条 件 。 




















名 滚筒 直径 大 ， 为 采用 一 个 倍 径 传 纸 滚 简 传 纸 ， 保 证 两 
































4) 在 采用 倍 径 压 印 滚 简单 色 机 组 组 成 多 色 机 时 ， 可 以 只 采用 一 个 倍 径 或 三 倍 径 传 纸 滚 
简 。 其 优点 是 : 可 以 保证 两 机 组 之 间 的 操作 空间 ;减少 了 传 纸 滚 简 数量 ， 使 结构 简化 ， 并 减 
少 了 纸张 传递 交接 次 数 ， 有 利于 提高 传 纸 精度 和 降低 故障 ; 深 简 曲率 半径 大 , 减 小 纸张 变 











形 ， 减 少 与 滚 简 表面 接触 粘 脏 的 概率 。 

















5) 倍 径 传 纸 器 和 三 倍 径 三 角形 传 纸 器 ， 实 际 上 是 倍 径 和 三 倍 径 传 纸 滚 简 的 改进 ， 完 全 














有 具有 售 径 和 三 售 径 传 纸 深 简 的 特点 。 





因为 倍 径 传 纸 器 是 一 字形 ， 三 售 径 传 纸 器 是 三 角形 ， 取 








消 了 深 简 体 ， 而 采用 气垫 或 纸 规 (空气 动力 护 板 ， 见 图 5-5)， 利 用 空气 压力 来 控制 纸张 运 








行 轨 迹 ， 提 高 纸张 运行 质量 ， 并 且 不 会 足 脏 。 











6) 采用 倍 径 或 三 倍 径 传 纸 滚 简 〈 传 纸 器 ) ， 虽 然 有 许多 优点 ， 但 是 倍 径 或 三 倍 径 传 纸 滚 
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简 ( 传 纸 器 ) 上 ， 分别 需要 两 排 或 三 排 钉 纸 牙 ， 而 且 要 求 必 须 在 深 简 〈( 传 纸 器 ) 上 绝对 均匀 
分 布 。 这 不 仅 增 加 了 了 加工、 装配 和 维修 难度 ， 而 且 出 现 故 障 的 可 能 性 增加 。 因 此 ， 在 使 用 倍 
径 传 纸 滚 简 〈 传 纸 器 ) 能 满足 使 用 要 求 时 ， 尽 可 能 不 使 用 三 倍 径 传 纸 滚 简 〈 传 纸 器 ) 。 

7) 等 径 压 印 深 简单 色 机 组 组 成 多 色 机 ， 大 多 采用 三 个 传 纸 深 简 ， 主 要 是 保证 机 组 间 的 
操作 空间 ， 同 时 三 个 传 纸 深 简 占有 空间 大 ， 有 利于 油 轩 干燥。 但 传 纸 交接 次 数 多 ， 结 构 复 
杂 ， 出 现 故 障 概率 增加 ;小 滚 简 使 纸张 变形 大 ， 易 粘 脏 ， 对 厚 纸 印刷 不 利 。 

8) 单 色 机 组 的 三 个 滚 简 中 心 连 线形 成 一 个 夹 角 ， 可 以 是 五 点 钟 ， 如 图 5-6 (1) 所 示 。 
也 可 以 是 七 点 钟 ， 如 图 5-4 所 示 。 七 点 钟 排列 有 利于 实现 纸张 完全 离开 胶皮 滚 简 和 压 印 滚 简 
压 印 线 后 ， 才 进行 纸张 交接 ， 有 利于 提高 印刷 质量 。 因 此 ， 新 机 器 广泛 采用 七 点 钟 排列 ， 而 
采用 五 点 钟 排列 的 逐步 减少 。 


5.1.3 双色 机 组 型 多 色 机 组 成 和 特点 


双色 机 组 即 每 个 机 组 印刷 两 种 颜色 。 组 成 多 色 机 的 双色 机 组 有 三 种 基本 形式 : 中 压 印 滚 
简 为 等 径 滚 简 的 五 深 简 型 双色 机 组 ， 如 图 5-2 第 二 列 的 第 一 、 第 四 图 所 示 ; 四 压 印 滚 简 为 倍 
径 或 三 倍 径 深 简 的 五 深 简 型 双色 机 组 ， 如 图 5-2 第 二 列 的 第 二 、 第 三 图 所 示 ; @ 两 个 单 色 机 
组 和 一 个 倍 径 或 三 倍 径 传 纸 深 简 组 成 的 双色 机 组 ， 如 图 5-2 第 二 列 最 后 一 图 所 示 。 

1. 组 成 

双色 机 组 组 成 的 典型 单 面 多 色 机 的 基本 形式 有 以 下 五 类 : 

1) 用 压 印 滚 简 为 倍 径 滚 简 的 五 滚 简 型 双色 机 组 ， 和 一 个 三 倍 径 传 纸 滚 简 、 两 个 倍 径 传 
纸 滚 简 组 成 多 色 机 。 如 图 5-7 所 示 。 














































































































图 5-7 双色 机 组 和 三 个 传 纸 深 简 组 成 的 多 色 机 
2) 用 压 印 滚 科 为 三 倍 径 滚 简 的 五 滚 简 型 双色 机 组 ， 和 一 个 四 倍 径 传 纸 滚 简 组 成 多 色 机 ， 
如 图 5-8 (1) 所 示 。 
3) 用 两 个 单 色 机 组 和 一 个 三 倍 径 传 纸 滚 简 组 成 的 双色 机 组 ， 以 及 一 个 倍 径 传 纸 滚 简 、 
两 个 等 径 传 纸 深 简 组 成 多 色 机 ， 如 图 5-8 (2) 所 示 。 
4) 用 两 个 单 色 机 组 和 一 个 倍 径 传 纸 滚 简 组 成 的 双色 机 组 ， 以 及 三 个 倍 径 传 纸 滚 简 组 成 
多 色 机 ， 如 图 5-8 (3) 所 示 。 



































5) 用 压 印 深 简 为 等 径 深 简 的 五 深 简 型 双色 机 组 ， 以 及 链条 传 纸 组 成 多 色 机 ， 如 图 5-8 
(4) 所 示 。 

2. 特点 

1) 采用 双色 机 组 组 成 多 色 机 ， 大 多 用 于 双色 、 四 色 、 六 色 等 印刷 色 数 为 偶数 的 多 色 机 。 
因为 其 基本 单元 是 双色 ， 所 以 组 成 印刷 色 数 为 寄 数 的 机 器 ， 没 有 单 色 机 组 方便 。 但 是 ， 如 果 
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把 其 中 一 色 改 为 上 光 等 放 在 最 后 ， 如 图 5-7 所 示 ， 也 是 一 种 组 成 印刷 色 数 为 寄 数 机 器 的 





方法 。 


2) 两 个 单 色 机 组 形成 的 双色 机 组 单元 
的 优点 : 操作 人 员 在 一 个 工作 位 置 可 以 操 
作 两 个 色 组 ， 如 调 墨 、 上 版 、 清 洗 橡 皮 布 
等 ;每 两 色 〈 即 每 个 机 组 ) 之 间 的 距离 较 





大 ， 有 利于 油墨 干燥 。 





3) 两 个 印 版 滚 简 、 两 个 胶皮 滚 简 共 用 











一 个 压 印 滚筒 的 五 滚 简 型 双色 机 组 ， 形 成 
一 个 “U” 字 形 ， 这 个 “U” 字 ， 可 以 与 水 
平 线 垂直 ， 如 图 5-7 所 示 的 日 本 的 Ryobi 
( 利 优 比 ) 公司 的 Ryobi525 多 色 胶 印 机 。 
也 可 以 与 水 平 线 成 一 定 角度 ， 如 图 5-8 (4) 
所 示 的 曼 罗 兰 公司 的 204H 机 。 这 种 五 滚 简 
结构 ， 目 前 仍然 广泛 应 用 于 双色 胶印 机 和 


























小 幅面 胶印 机 。 








五 深 简 型 机 组 的 压 印 深 简 ,可 以 与 印 
版 滚 简 和 胶皮 滚筒 直径 相同 ， 如 国产 双色 











机 J2205 及 图 5-8 (4) 所 示 ; 也 可 采用 倍 








径 压 印 滚 简 ， 如 图 5-9 所 示 ; 还 可 以 采 上 | 








] 三 倍 径 压 印 深 简 ， 如 














图 5-8 双色 机 组 组 成 的 多 色 机 








图 5-8 (1) 所 示 。 


五 滚 简 型 机 组 组 成 的 多 色 机 结构 紧凑 ， 印 刷 同样 色 数 其 纸张 交接 次 数 少 ， 减 少 了 纸张 交 





图 5-9 信 径 压 印 深 简 的 五 滚 简 型 双 





色 机 组 
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接 的 故障 率 ; 其 次 是 每 两 种 颜色 减少 一 个 压 印 滚 简 和 配套 的 传 纸 滚 简 ， 有 利于 降低 制造 成 
本 。 但 五 深 简 型 机 组 ， 在 一 个 机 组 内 印刷 两 种 颜色 ， 纸 张 干燥 时 间 短 ， 而 纸张 从 一 个 机 组 传 
到 为 一 个 机 组 路 径 长 ， 两 机 组 间 的 两 种 颜色 的 干燥 时 间 随 之 增加 。 

4) 链条 传 纸 可 以 延长 机 组 和 机 组 之 间 的 距离 ， 有 利于 油墨 干燥 ; 但 对 链条 精度 要 求 高 。 


5.1.4 卫星 型 多 色 机 组 成 和 特点 


目前 四 色 或 五 色 胶印 机 ， 特 别 是 中 、 小 幅面 胶印 机 和 小 胶印 机 ， 仍 有 采用 卫星 型 结构 
的 。 图 5-10 所 示 为 卫星 型 胶印 机 。 一 个 大 奈 印 深 简 的 周围 分 布 四 对 或 五 对 印 版 深 简 和 胶皮 
滚 简 。 纸 张 在 压 印 滚 简 上 一 次 完成 四 色 或 五 色 印刷 。 














图 5-10 ”卫星 型 胶印 机 

图 5-11 是 高 宝 Genius52 卫星 型 无 水 胶印 机 。 左 网 是 机 器 的 外 形 图 ， 右 图 是 内 部 结构 。 
该 机 是 无 水 胶印 机 ， 采 用 网 纹 辊 短 墨 路 供 墨 系统 。 有 五 组 印 版 滚筒 、 胶 皮 滚 简 、 着 墨 辊 、 网 
纹 辊 ， 成 直线 状 排列 在 大 压 印 滚筒 周 于 。 


























图 5-11 高 宝 Genius52 卫星 型 无 水 胶印 机 
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卫星 型 机 结构 最 紧凑 ， 每 色 印 刷 距 离 短 ， 并 且 没 有 纸张 交接 ， 有 利于 套印 准确 。 特 别 对 
于 易于 变形 的 承印 材料 ， 采 用 卫星 型 结构 对 套 准 十 分 有 利 。 但 操作 相对 于 机 组 型 来 说 不 方 
便 ， 由 于 每 色 之 间 路 径 短 ， 不 利于 油墨 干燥 ， 必 要 时 应 该 在 机 组 间 增 加 干燥 装置 。 











5.2 印刷 滚 简 新 结构 


5.2.1 印 版 滚 简 独 立 〈 直 接 ) 驱动 


卷 简 纸 胶 印 机 采用 无 轴 传 动 ， 用 电子 方式 保证 每 个 机 组 同步 运转 。 从 理论 上 说 单 张 纸 胶 
印 机 也 可 以 采用 无 轴 传 动 ， 但 是 ， 万 一 电子 系统 出 现 误 动作 ， 呵 纸 牙 等 将 遭 破 坏 ， 造 成 严重 
损失 ， 所 以 单 张 纸 胶印 机 印刷 机 组 之 间 ， 目 前 仍然 没有 采用 无 轴 传 动 。 有 少数 制造 商 采用 印 
版 滚 简 独 立 〈 直 接 ) 驱动 技术 。 印 版 滚 简 独 立 驱 动 的 主要 目的 是 实现 同步 换 版 ， 减 少 印 前 准 
备 时 间 。 

现在 曼 罗 兰 、 高 宝 等 公司 在 单 张 纸 胶印 机 上 ， 采 用 印 版 深 简 独立 (直接 ) 驱动 。 曼 罗兰 的 
Direct Drive 独立 (直接 ) 驱动 在 正常 工作 时 ， 印 版 滚 简 仍然 采用 齿轮 传动 。 在 印 前 准备 工作 
时 ， 印 版 滚 简 的 齿轮 脱 开 ， 由 印 版 滚 简 的 高 转 矩 独立 驱动 电动 机 了 驱动。 高 宝 的 DriveTronic 
SPC 直接 驱动 〈 同 步 换 版 系统 ) ， 使 用 液体 冷却 的 高 起 动 转 矩 电动 机 独立 驱动 印 版 滚 简 ， 低 
转 数 、 高 转 矩 ， 以 电子 方式 实现 印 版 滚 简 与 其 他 滚 简 的 高 精度 同步 。 原 驱动 印 版 滚 简 的 传动 
装置 、 离 合 器 、 齿 轮 等 机 械 件 全 部 取消 。 图 5-12 是 高 宝 利 必 达 105 配备 的 DriveTronic SPC 
直接 驱动 装置 。 

1. 各 机 组 同时 换 版 

换 版 必须 在 特定 位 置 进行 ， 通常 多 色 胶 印 
机 采用 主 电 机 通过 人 齿轮 ( 主 传动 轴 ) 统一 传动 。 
对 于 印 版 深 简 相位 不 同 的 各 印刷 机 组 ， 不 能 同 
步 换 版 ， 必 须 依 次 进行 ， 增 加 了 换 版 时 间 。 现 
在 采用 印 版 滚 简 独立 驱动 ， 通 过 控制 系统 ， 把 
每 个 机 组 的 印 版 深 简 单独 调整 到 换 版 位 置 。 多 
色 机 组 时 ， 可 以 把 所 有 机 组 同时 单独 调整 到 换 
版 位 置 ， 从 而 实现 多 色 机 各 机 组 同时 换 版 ， 提 
高 换 版 效率 。 减 少 印 前 准备 时 间 。 

2. 换 版 、 清 洗 同 步 进行 

胶皮 滚 简 、 压 印 滚 简 进 行 清洗 时 ， 机 器 必 
须 以 一 定 的 低速 度 转动 。 因 此 ,采用 传统 有 轴 
传动 清洗 胶皮 滚筒 、 压 印 滚 简 时， 不 能 进行 换 
版 。 采 用 印 版 滚筒 独立 驱动 ， 印 版 滚 简 和 机 器 
的 运转 分 开 ， 在 换 版 的 同时 ， 机 器 仍然 可 以 以 
一 定 的 低速 度 运转 ， 进 行 胶皮 滚筒 、 压 印 滚筒 
的 清洗 。 在 印 版 滚 简 独 立 驱动 系统 中 ， 供 墨 系 
统一 般 也 设 有 单独 的 电动 机 驱动 ， 在 清洗 供 墨 系统 时 ， 供 墨 系统 脱 开 主 电机 传动 ， 而 用 自己 















































5-12 高 宝 印 版 滚 简直 接 驱 动 装置 

















62 胶印 新 技术 











的 单独 电动 机 直接 带动 进行 清洗 。 也 就 是 说 ， 在 印 版 滚 简 采 用 独立 驱动 换 版 时 ， 胶 皮 滚 简 、 
压 印 滚 简 用 主 传动 电动 机 带动 ， 供 墨 系 统 用 自己 的 单独 电动 机 带动 ， 同 时 进行 各 自 的 清洗 ， 
实现 换 版 和 机 器 清洗 同步 进行 。 

3. 油墨 等 预 设 

在 换 版 和 清洗 的 同时 ， 还 可 以 同时 进行 下 一 活 件 的 给 纸 数据 预 设 、 油 墨 预 设 ， 以 及 印刷 
的 其 他 预 设 、 调 整 、 更 换 等 。 采 用 印 版 滚 简 独 立 驱 动 ， 使 各 机 组 印 版 更 换 、 滚 简 和 油墨 系统 
清洗 、 油 墨 等 预 设 同 时 进行 ， 大 大 减少 印 前 准备 时 间 。 

采用 印 版 滚筒 独立 驱动 ， 对 多 色 胶 印 机 效果 明显 ， 色 数 越 多 效果 越 显 著 。 例 如 曼 罗 兰 一 
台 6 色 机 ,在 24h 中 ， 完 成 103 件 活 件 ， 每 14min 换 一 次 印 版 ， 每 块 版 印刷 1000 份 。 只 
这 种 各 机 组 印 版 、 清 洗 、 油 墨 预 置 同 时 进行 的 机 器 ， 才 能 满足 要 求 。 高 宝 机 采用 印 版 滚 简 独 
立 驱 动 (同步 换 版 系统 )， 同 样 大 大 减少 准备 时 间 。 


5.2.2 解决 甩 角 装置 


甩 角 是 单 张 纸 胶 印 机 比较 头疼 的 问题 。 秋 山 国际 采用 可 弯曲 北 纸 牙 轴 、 三 萎 公 司 采用 旋 
转 式 町 纸 牙 装置 来 缓解 甩 角 问题 ，。 
1. 可 弯曲 的 递 纸 中 纸 牙 轴 
秋山 国际 胶印 机 采用 可 弯曲 递 纸 牙 
轴 缓 解 印刷 甩 角 问 题 。 图 5-13 示 出 纸张 
预 变 形 解决 思 角 问 题 工 作 原 理 。 在 递 纸 
牙 叮 纸 时 ， 弟 纸 牙 轴 弯 曲 一 个 微小 的 弧 
度 ， 形 成 中 间 吗 口 小 ， 两 端 呵 口 大 的 情 
况 ， 如 图 5-13 (1) 所 示 。 在 把 纸张 交 给 
传 纸 滚 简 和 第 一 印刷 机 组 压 印 滚 简 时 ， 
都 是 中 间 町 口 小 ， 两 端 呵 口 大 ， 纸 张 中 
间 受 挤 压 ， 如 图 5-13 (2) 所 示 。 当 纸张 
进入 第 一 印刷 机 组 ， 在 滚筒 压力 下 ， 纸 国 一 目下 一 让 二 一 全 天 一目 二 一 全 赴 一 El 
张 从 叮 口 到 拖 梢 会 向 左右 两 侧 伸 长 ， 如 = 一 一 
图 5-13 (3) 所 示 。 纸 张 在 这 种 状态 下 进 1 
行 第 一 色 印 刷 后 ， 纸 张 拖 档 有 些 弹性 收 ” “| ! 


缩 ， 即 印刷 的 图 像 左 右 会 变 罕 。 在 以 后 
各 色 印 刷 时 ， 纸 张 吸收 水 分 ， 拖 梢 向 左 | 






























































右 伸 长 ， 弥 补 第 一 色 印 刷 后 纸张 拖 梢 的 ! 到 同居 一 画 一 富 一 加 一 村 
收缩 ， 因 此 ， 能 够 较 好 地 解决 印刷 中 由 人 
纸张 变形 而 出 现 的 甩 角 问题 。 不 同 的 纸 图 5-13 ”纸张 预 变形 解决 甩 角 问题 工作 原理 























张 和 不 同 的 印刷 工艺 ， 纸 张 变形 不 同 ， 所 以 递 纸 牙 轴 的 弯曲 也 应 该 不 同 。 

2. 旋转 式 岂 纸 牙 

和 可 弯曲 的 叮 纸 牙 轴 作 用 类 似 ， 三 将 公 司 研制 一 种 如 图 5-14 所 示 旋 转 式 叮 纸 牙 。 趾 纸 
牙 可 以 绕 牙 轴 转 动 一 个 角度 ， 从 而 改变 町 口 咬 纸 量 ， 印 刷 中 这 些 转 动 的 叮 纸 牙 再 转 回 原来 位 
置 ， 借 助 印刷 压力 和 湿润 液 作用 ， 可 以 改变 纸张 扇形 变形 大 小 和 方向 ， 即 扇形 加 大 或 收 罕 叮 
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口 吧 纸 量变 化 大 小 ,决定 鹿 形变 形 大 小 。 





图 5-14 旋转 式 呵 纸 牙 


5.2.3 内 纸 牙 开 闭 和 自动 调整 装置 


1. 共 斩 凸 轮 开 闭 中 纸 牙 

秋山 国际 的 压 印 深 简 和 传 纸 深 简 町 纸 牙 ， 采 用 如 图 5-15 所 示 共 轿 凸 轮 开 闭 町 纸 牙 ， 并 
取得 专利 。 共 轿 凸轮 开 闭 机 构 确 保 叮 纸 牙 排 上 左右 町 纸 牙 同时 开 闭 ， 纸 张 交 接 顺 畅 ， 可 以 解 
决 纸张 饥 形 变形 ， 并 且 降 低 叮 纸 牙 轴 深 轮 的 磨损 。 

2. 内 纸 牙 自动 调整 

在 纸张 厚度 有 较 大 变化 时 ， 叮 纸 牙 
必须 调整 。 采 用 人 工 调整 费时 费力 ， 而 
且 很 难 调整 得 咬 紧 力 完 全 一 致 。 现 在 很 
多 机 需 都 采用 在 控制 台 上 的 纸张 预 设 装 
置 自动 调整 。 高 宝 公司 的 钉 纸 牙 执 具有 
一 定 的 弹性 ， 当 需要 调整 呵 纸 牙 时 ,， 通 
过 自动 调整 机 构 调 整 吗 纸 牙 轴 内 的 扭 筑 图 5 15 共 印 证 轮 开 闭 中 纸 牙 
扭力 即 可 。 实 际 上 是 呵 纸 牙 垫 不 调整 ， 调 整 吗 纸 牙 轴 内 的 扭 往 扭 力 就 调整 了 呵 纸 牙 的 高 低 。 

曼 罗 兰 公 司 在 ROLAND 700HiPrint 机 上 ， 可 以 选 购 配 件 QuickChange Job-Transferter 
的 自动 调整 系统 。 曼 罗兰 公司 的 实际 演示 表明 ，150lb (1lb 一 0. 4536kg， 下 同 ) 薄 纸 转换 到 
600lb 厚 纸板 的 印刷 机 ， 设 定 在 lmin 内 即 可 完成 ,无需 像 以 往 那 样 用 手动 调整 滚筒 吗 纸 牙 
的 高 度 。 利 用 QuickChange Job-Transferter 的 自动 调整 系统 ， 不 管 多 少 色 组 ， 都 只 需要 2s 
即 可 将 各 滚 简 吗 纸 牙 的 高 度 全 自动 设 定 完 成 。 这 样 快 速 转换 厚薄 印 件 的 能 力 ， 不 仅 高 效 ， 而 
且 调整 准确 ， 确 保 不 同 厚 薄 印 件 胶印 的 高 质量 。 








和 



































5.2.4 DriveTronic Plate-Ident 预 套 准 系统 


高 宝 公 司 在 利 必 达 106 机 上 ， 推 出 了 DriveTronic Plate-Ident 预 套 准 系统 ， 有 一 套 具 有 
图 像 处 理 能 力 的 智能 照相 机 和 传感器 ， 具 有 以 下 功能 。 
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1. 印 版 定位 识别 
制版 时 ， 在 印 版 呵 口 制作 套 准 标记 。 印 版 装 在 滚筒 上 后 ，DriveTronic Plate-Ident 系统 
利用 其 智能 照相 机 ， 读 取 各 印 版 轴 疝 两 边 的 套 准 标 记 ， 并 与 套 准 标记 的 标准 位 置 进行 比较 。 
如 果 超 差 ， 系 统 会 停止 换 版 过 程 。 

2. 预 套 准 

DriveTronic Plate-Ident 系统 利用 其 智能 照相 机 ， 通 过 测量 印 版 套 准 标记 ， 确 定 印 版 位 
置 。 根 据 测 得 印 版 位 置 数据 ， 自 动 调整 滚筒 相应 的 位 置 ， 使 各 滚 简 实现 理论 上 的 套 准 零 误 
差 。 这 样 从 第 一 个 印张 开始 ， 套 印 就 非常 准确 。 

3. 检查 印 版 安装 位 置 

在 多 色 印 刷 中 ， 印 版 必须 安装 在 规定 的 机 组 深 简 上 ,不 能 装 错 。 印 版 安装 后 ，Drive 
Tronic Plate-Ident 系统 利用 其 智能 照相 机 ， 扫描 印 版 上 代表 印 版 在 某 机 组 滚 简 上 的 一 组 算 
阵 代 码 。 扫 描 结 果 与 存储 的 正确 和 矩阵 代码 进行 比较 ， 如 果 有 问题 ， 将 提醒 进行 纠正 ， 以 避免 
印 版 装 错位 置 ， 或 将 错误 印 版 装 上 而 造成 废品 。 





























5.3 自动 换 版 


5.3.1 停机 自动 换 版 


解决 手工 换 版 效率 低 的 办 法 是 采用 自动 换 版 。 自 动 换 版 不 仅 解决 快速 换 版 问题 ， 而 且 可 以 消 
除 手工 换 版 的 人 为 因素 ， 上 版 不 但 迅速 而 且 准 确 。 自 动 换 版 分 为 半自动 换 版 和 全 自动 换 版 。 

1. 半自动 换 版 

半自动 换 版 仍然 需要 人 工 辅 助 操作 才能 完成 ， 所 减少 的 是 人 工 对 版 夹 的 松紧 操作 。 需 要 
换 版 时 ， 在 中 央 控 制 合 上 启动 换 版 程序 ， 按 动 按 钮 ， 机 器 转动 到 自动 换 版 位 置 ， 趾 口 版 夹 松 
开 ， 操 纵 人 员 拉 动 需 印 下 的 旧 印 版 ， 直 到 将 印 版 取出 ; 操纵 人 员 再 把 新 印 版 放 入 叮 口 夹板 内 
规定 位 置 。 图 5-16 示 出 半自动 换 版 。 按 动 按钮 ， 叮 口 夹板 夹 紧 ， 印 刷 滚筒 在 合 压 状态 下 转 
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动 ， 直 到 将 印 版 拖 梢 压 和 人 拖 梢 夹板 夹 紧 。 从 印 版 
呵 口 夹 紧 到 拖 梢 夹 紧 ， 全 部 自动 进行 ， 不 需要 人 
工 干 预 ， 不 需要 任何 工具 ， 也 不 需要 重新 拉 紧 。 

为 了 保证 新 印 版 上 版 位 置 的 准确 ， 在 印 版 叮 
口 夹 板 上 设 有 印 版 位 置 光 电 检 测 器 。 新 印 版 必须 
放 到 规定 位 置 ， 如 果 位 置 有 差异 ， 按 动 按 钮 ， 夹 
板 不 会 闭合 夹 紧 ， 印 刷 深 简 也 不 会 转动 。 

为 了 保证 印 版 顺利 进入 和 退出 版 夹 ， 无 论 是 
半自动 上 版 还 是 全 自动 上 版 ,一 般 设 有 一 个 托 版 
装置 。 图 5-17 是 曼 罗 兰 的 上 版 托 版 装置 。 上 版 
时 ,图 5-17 椭圆 圈 内 的 压 辊 靠 向 并 托 着 印 版 ， 
保证 滚 简 转动 时 ， 印 版 平稳 运行 。 在 将 近 拖 梢 夹 
板 时 ， 压 辊 进一步 压 向 印 版 滚 简 ， 将 印 版 拖 梢 压 
入 拖 梢 夹板 中 ， 完 成 上 版 。 邱 旧 印 版 时 ， 印 版 滚 
简 顺 时 针 转 动 ， 压 辊 托 着 印 版 ， 使 印 
版 进入 印 版 退出 轨道 ， 保 证 印 版 平稳 
退出 。 

2. 全 自动 换 版 

全 自动 上 版 不 需要 操作 人 员 干 预 。 
操作 人 员 事 先 把 印 版 放 在 版 架 上 ,或 
者 把 事先 按 印刷 顺序 放 好 印 版 的 版 盒 
和 一 个 存放 旧版 的 版 盒 ， 放 置 在 规定 
位 置 ， 如 图 5-18 所 示 。 在 中 央 控 制 台 
上 启动 换 版 程序 ， 旧 印 版 自动 外 下 ， 
进入 旧版 盒 〈 架 )。 新 版 自动 从 新 版 盒 
( 架 ) 取出 、 自 动 进入 叮 口 版 来 ， 自 动 
定位 、 自 动 夹 紧 ， 自 动 完 成 上 版 全 
过 程 。 

采用 自动 换 版 装置 ， 提 高 了 换 版 
效率 和 装 版 精度 ; 但 自动 换 版 装置 价 
格 较 贵 。 如 果 采 用 版 盒 ， 一 般 一 个 版 
盒 仅 能 存 5 一 10 块 印 版 ， 只 能 满足 几 
个 印刷 作业 印 版 的 预存 ， 不 能 预存 足 
够 的 印 版 ， 用 完 后 仍然 需要 停机 向 版 
盒 加 版 。 版 盒 内 的 印 版 必须 按 印刷 作 
业 的 顺序 放置 。 如 果 中 间作 业 变 更 ， 
则 需要 重新 调整 版 盒 内 印 版 的 顺序 。 
另外 ,版 盒 导 致 全 自动 上 版 成 本 的 进 



















































图 5-18 自动 换 版 装置 
一 步 提 高 。 a) 单 张 纸 胶印 机 b) 卷 简 纸 胶印 机 
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不 同 的 自动 换 版 装置 结构 不 同 。 图 5-19 为 曼 罗兰 R700 全 自动 上 版 装置 印 版 进入 机 构 。 
椭圆 圈 内 有 三 个 辊 ， 自 动 换 版 时 ， 中 间 的 辊 A 逆 时 针 转 动 。 在 名 下 旧版 时 ， 左 边 的 辊 与 A 
辊 分 离 ， 右 边 的 辊 和 A 辊 靠近 ， 夹 住 旧 印 版 ， 靠 两 辊 摩擦 力 把 旧 印 版 推出 。 上 新 版 时 ， 右 边 
的 辊 和 A 辊 分 开 ， 左边 的 辊 和 A 辊 靠近 ， 靠 两 辊 摩擦 力 把 新 印 版 送 入 叮 口 版 夹 。 











图 5-19 曼 罗 兰 R700 全 自动 换 版 装置 印 版 进出 机 构 
曼 罗 兰 自动 换 版 装置 的 印 版 进出 ， 也 有 采用 新 型 的 机 械 手 自动 控制 的 。 图 5-20 示 出 曼 
罗兰 机 械 手 控制 印 版 进出 机 构 。 





图 5-20 曼 罗 兰 机 械 手 控制 印 版 进出 机 构 








高 宝 新 的 自动 换 版 装置 的 印 版 进出 ,采用 了 气动 装置 。 换 版 时 ， 吸 嘴 吸 住 印 版 ， 然 后 由 
气缸 伸缩 完成 印 版 的 递送 或 退出 工作 。 
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5.3.2 不 停机 自动 换 版 


不 停机 换 版 是 指 整 台 机 咒 在 正常 工作 《印刷 ) 中， 更换 某 些 不 工作 (印刷) 的 印刷 机 组 
的 印 版 。 

更 换 印 版 时 ， 印 版 滚 简 必 须 停 止 运转 。 因 此 ， 机 器 采用 传统 的 有 轴 传 动 ， 更 换 印 版 时 必 
须 停 机 进行 。 如 果 印 版 滚 简 采用 单独 电动 机 独立 驱动 , 则 印 版 滚筒 可 以 在 整 机 工作 情况 下 ， 
使 不 工作 的 印刷 机 组 的 印 版 滚 简 停止 运转 而 实现 不 停机 换 版 ， 进 一 步 提 高 机 器 的 利用 率 。 

曼 罗 兰 公司 在 Roland 700 机 上 ， 采 用 印 版 深 简 独立 电动 机 了 驱动 ; 高 宝 公司 的 Drive 
Tronic SPC 系统 ， 也 采用 印 版 深 简 独立 驱动 。 因 此 ， 可 以 在 其 他 印刷 机 组 正常 工作 的 情况 
下 ， 更 换 不 工作 印刷 机 组 的 印 版 ， 即 在 其 他 机 组 正常 工作 中 ， 分 离 不 工作 机 组 的 印 版 滚 简 ， 
局 动 自动 换 版 程序 ， 自 动 换 版 ， 并 在 换 版 的 同时 清洗 不 工作 机 组 的 胶皮 深 简 、 压 印 深 简 和 水 
墨 系统 ， 以 及 进行 下 一 个 活 件 的 各 种 预 置 ， 大 大 减少 了 辅助 时 间 。 曼 罗兰 公司 在 Roland 700 
机 上 ， 更 换 印 版 只 需 2 一 3min， 而 且 同 时 可 以 完成 压 印 滚 简 、 橡 皮 布 和 墨 辊 的 清洗 。 也 可 以 
进行 下 一 个 活 件 的 各 种 预 置 ， 如 油墨 预 置 、 纸 张 预 置 等 。 


5.3.3 同步 换 版 技术 


现在 大 部 分 胶印 机 停机 时 ， 印 版 滚 简 的 版 夹 停 的 相位 角 不 同 ， 因 此 不 能 实现 整 机 同步 换 
版 。 换 版 时 一 般 只 能 一 个 机 组 一 个 机 组 地 更 换 ， 即 将 各 机 组 印 版 滚 简 的 版 夹 依次 调整 到 换 版 
规定 的 位 置 。 为 了 提高 换 版 效率 ， 大 部 分 胶印 机 都 采用 同步 换 版 技术 ， 即 一 台 胶 印 机 不 论 有 
多 少 机 组 ， 都 可 以 同一 时 间 换 版 。 目 前 同步 换 版 技术 有 以 下 三 种 。 

1. 滚 简 排列 保证 同步 换 版 技术 

秋山 公司 采用 了 自己 独特 的 深 简 排列 设计 ， 见 图 5-21。 各 机 组 的 压 印 深 简 、 传 纸 深 简 
中 心 在 同一 水 平 线 上 ， 因 此 各 机 组 版 夹 相位 相同 ， 所 以 换 版 工作 就 可 以 同时 进行 了 。 无 论 是 
几 色 机 ， 整 个 换 版 过 程 都 将 只 是 更 换 一 块 印 版 的 时 间 ， 缩 短 了 整 机 换 版 时 间 。 
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图 5-21 秋山 Jprint40-4 双 面 胶印 机 滚 简 排列 

2. 印 版 滚 简 独 立 驱 动 技术 

印 版 深 简 采用 单独 电动 机 独立 驱动 ， 利 用 控制 系统 ， 在 停机 时 ， 由 独立 驱动 电动 机 把 印 
版 深 简 的 版 来， 自动 调整 到 规定 的 换 版 位 置 ， 这 样 即 可 实现 整 机 同步 换 版 。 例 如 : 高 宝 的 
DriveTronic SPC 独立 驱动 系统 (同步 换 版 系统 ); 受 罗 兰 的 Direct Drive 独立 (直接 ) 驱动 
系统 ， 都 可 以 实现 整 机 同步 换 版 。 

3. 同步 换 版 装置 

三 葵 公 司 的 分 别 印刷 型 双 面 胶印 机 New DAIYA308TP， 配 置 了 独特 的 同步 换 版 装置 。 
这 种 以 上 下 调整 套 准 机 构 为 基础 开发 的 同步 换 版 装置 ， 是 在 各 机 组 上 下 调整 套 准 机 构 中 ， 配 
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置 了 同时 换 版 的 同 相 位 控制 机 构 。 同 步 换 版 装置 保证 了 各 机 组 停机 时 ， 版 夹 都 停 在 换 版 位 
置 ， 从 而 实现 同步 换 版 。 
同步 换 版 装置 的 最 大 优点 ， 是 不 采用 价格 很 高 的 印 版 深 简 独立 驱动 电动 机 ， 成 本 低 。 


5.4 套印 调整 及 对 角 调 整 新 机 构 


5.4.1 套印 调整 


尽管 现在 制版 过 程 中 印 版 的 定位 和 印 版 在 滚 简 上 的 定位 ， 都 采用 印 版 上 的 同一 个 定位 销 
孔 定位 ， 提 高 了 制版 和 上 版 的 精度 ， 缩 短 了 套印 调整 时 间 。 但 是 ， 由 于 种 种 原因 和 综合 因 
素 ， 只 靠 定 位 销 定 位 ， 仍 然 难 于 满足 套印 精度 的 要 求 。 为 了 保证 套印 精度 要 求 ， 印 版 相对 于 
印 版 滚 简体 和 印 版 滚筒 本 身 都 应 该 能 够 调整 。 高 精度 机 器 应 该 有 轴 向 、 周 向 和 对 角 (和 斜 拉 ) 
调整 ， 以 保证 套印 精度 。 

轴 向 调整 是 印 版 的 左右 调整 ， 周 向 调整 是 印 版 的 前 后 调整 〈 印 版 与 滚筒 边 口 位 置 的 调 
整 )， 对 角 〈 斜 拉 ) 调整 是 印 版 中 心 线 相对 印 版 滚筒 中 心 线 转动 一 定 角度 。 图 5-22 示 出 印 版 
对 角 调 整 。 a Hm 

套印 调整 的 方法 基本 上 是 ,调整 J i 
印 版 在 印 版 滚 简 上 的 位 置 、 调 整 印 版 。 | 
滚 简 和 胶皮 深 简 的 相对 位 置 关系 、 调 
整 传 纸 深 简 。 Ud 

1. 调整 印 版 在 印 版 滚 简 上 的 位 置 

印 版 相对 于 印 版 滚 简体 的 调整 有 ”i 
轴 向 、 周 向 及 对 角 调 整 三 种 。 调 整 可 
以 是 手工 调整 和 独立 电动 机 遥控 调 
整 。 

(1) 轴 向 调整 ”调整 版 夹 端 头 的 a 
调整 螺钉 ， 可 使 印 版 在 深 简 表面 轴 向 许字 党 1 


















移动 ， 实现 图 文 印迹 的 左右 调整 。 图 5-22” 印 版 对 角 调 整 





(2) 周 向 调整 ”调整 版 夹 上 的 拉 
版 调整 螺钉 ， 可 使 印 版 在 深 简 表面 前 后 移动 (改变 印 版 与 边 口 的 相对 位 置 )， 实 现 图 文 印迹 
的 前 后 (上 下 ) 调整。 

(3) 对 角 调 整 ”同时 调整 版 夹 端 头 的 调整 螺钉 和 版 夹 上 的 拉 版 调整 螺钉 ， 使 印 版 中 心 线 
相对 于 印 版 深 简 中 心 线 转动 一 个 角度 ， 实 现 印 版 的 对 角 ( 斜 拉 )〉 调整 。 

2. 调整 印 版 滚 简 与 胶皮 滚 简 的 相对 位 置 

印 版 滚 简 与 胶皮 滚 简 的 相对 位 置 调整 ， 分 粗 调 和 精 调 。 粗 调 是 在 装配 时 进行 调整 ， 首 先 
把 印刷 滚筒 的 轴 疝 位 置 调 整 到 机 需 的 中 间 位 置 ， 并 保证 三 个 滚筒 轴 向 端面 对 齐 ， 其 次 是 调整 
三 个 深 简 缺口 ( 空 档 ) 位 置 ， 保 证 三 个 深 简 缺口 ( 空 档 ) 相对 位 置 正确 ， 并 保证 各 机 组 印 版 
深 简 相对 位 置 正确 和 距离 一 致 。 

精细 调整 有 轴 向 、 周 向 、 对 角 调 整 三 种 。 如 果 精 调调 整 量 不 足 时 ， 则 说 明 粗 调 没有 达 
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标 ， 需 要 重新 粗 调 。 

(1) 轴 向 调整 ”调整 方法 通常 采用 单独 电动 机 通过 减速 机 构 、 机 械 机 构 直 接 拉动 印 版 深 
简 ， 改 变 印 版 滚 简 的 轴 向 (左右 ) 位置， 从 而 实现 印 版 的 轴 向 位 移 。 少 数 中 、 低 速 机 采用 手 
动 调整 。 

(2) 周 向 调整 ”调整 方法 通常 是 采用 单独 电动 机 通过 减速 机 构 、 机 械 机 构 ， 移 动 印 版 深 
简 枪 轮 在 印 版 滚 简 轴 头 上 的 位 置 ， 利 用 深 简 斜 齿 改变 印 版 深 简 的 周 向 位 置 ， 同 时 带动 印 版 实 
现 周 向 位 置 的 调 

(3) 对 角 调 整 ”这 是 把 印 版 滚筒 中 心 线 调 整 一 定 角度 ， 使 其 与 胶皮 滚 简 中 心 线 错 开 一 
角度 ， 实 现 印 版 的 对 角 调 整 。 其 调整 方 是 印 版 滚 简 一 端 轴 头 的 偏心 套 上 ， 装 有 一 套 单独 的 驱 
动机 构 ， 由 单独 电动 机 了 驱动。 需要 调整 时 ， 在 中 央 控 制 合 上 按 动 对 角 调 整 按钮 ， 或 由 套 准 检 
测 系统 将 套印 误差 反馈 给 控制 系统 ， 由 控制 系统 发 出 指令 ， 印 版 深 简 偏心 套 的 单独 驱动 机 构 
带动 偏心 套 转 动 一 个 角度 ， 即 把 印 版 深 简 中 心 线 相对 于 胶皮 深 简 中 心 线 调 斜 ， 改 变 了 此 印 版 
与 其 他 印 版 的 相对 位 置 ， 从 而 达到 对 角 套 印 准 确 。 

这 种 对 角 调 整 机 构 调整 方便 、 准 确 ; 但 调整 范围 很 小 ， 一 般 只 有 士 0.2mm。 因 为 调整 
太 多 ， 可 能 由 于 印 版 滚 简 中 心 线 偏 任 ， 引 起 印刷 压力 不 义 ， 同 时 还 可 能 引起 着 墨 辊 和 印 版 压 
力 不 义 ， 从 而 使 着 墨 不 匀 等 问题 。 


5.4.2 对 角 调 整 新 机 构 


1. 秋山 遥控 对 角 自 动 调 整 机 构 

手工 将 印 版 夹 连同 印 版 一 起 相对 印 版 滚 简 中 心 线 调 斜 ， 费 时 费力 。 秋 山 Jprint4p 440 采 
用 一 种 遥控 自动 调整 机 构 。 该 机 构 的 版 夹 在 传动 面 一 侧 有 单独 的 驱动 电动 机 ， 可 以 遥控 把 版 
夹 连同 已 经 夹 紧 的 印 版 调 斜 ， 调 整 精度 由 数字 式 电位 器 控制 。 这 种 方法 调整 范围 大 ， 可 以 达 
到 士 2mm， 调 整 简单 、 方 便 ， 但 对 机 构 精 度 要 求 严 、 成 本 高 。 

2. 传 纸 滚 简 对 角 调 整 

由 于 印 版 滚 简 对 角 调 整 存在 较 多 问题 ， 一 些 厂 商 不 再 调整 印 版 滚 简 ， 而 改 为 调整 传 纸 滚 
简 。 这 是 最 新 的 套印 对 角 调 整 机 构 。 目 前 曼 罗 兰 和 高 宝 利 必 达 105 都 采用 这 种 机 构 。 

印 版 滚 简 对 角 调 整 是 调整 不 同 印 版 图 像 之 间 的 相对 位 置 ， 满 足 套 印 要 求 。 传 纸 深 简 对 角 
调整 ， 是 调整 纸张 与 印 版 的 相对 位 置 〈 把 纸张 调 一 个 角度 ) ， 实 现 套印 准确 。 

传 纸 深 简 对 角 调 整 方 法 与 调整 印 版 深 简 的 方法 相同 。 一 般 传 纸 深 简 对 角 调 整 方法 ， 是 在 
传 纸 滚 简 的 操作 面 轴 头 和 墙 板 之 间 ， 加 一 个 偏心 套 和 调整 偏心 套 的 驱动 机 构 。 如 果 发 现 对 角 
套印 不 准 ， 在 中 央 控 制 台 上 按 动 对 角 调 整 按钮 ， 或 由 检测 系统 将 套印 误差 反馈 给 控制 系统 ， 
由 控制 系统 发 出 指令 ， 通 过 偏心 套 驱 动机 构 电 动机 ， 自 动 调整 传 纸 深 简 操作 面 偏心 套 转动 
个 角度 ， 使 传 纸 深 简 4 中心 线 调 仙 一 个 角度 ， 从 而 带动 纸张 也 倾斜 一 个 角度 ， 达 到 保证 套印 准 
确 的 目的 。 

传 纸 深 简 对 角 调 整 ， 解 决 了 印 版 深 简 对 角 调整 存在 的 问题 。 由 于 调整 传 纸 深 简 不 涉及 印 
刷 压力 和 着 黑 辊 压力 问题 ， 所 以 传 纸 深 简 对 角 调 整 范 围 可 以 比 印 版 深 简 对 角 调 整 范 围 大 ， 例 
出 5saa500 人 汪 从 0 汪 机 起 Ei 
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7 把 同志 


传统 的 单 张 纸 胶印 机 滚 简 离 合 压 ， 多 数 采用 





纸 多 色 胶 印 机 深 简 离合 压 ， 多 数 采 用 


套 的 驱动 系统 不 同 。 


1. 北 人 N-300 滚 简 气动 离合 压 机 构 

北 人 生产 的 N-300 系列 胶印 机 滚筒 气动 离合 
所 示 。1、2 为 两 个 串 接 在 一 起 
的 驱动 气 氏 。 胶 皮 深 简 偏 心 套 6 上 固定 扇面 齿轮 
， 人 气缸 活 塞 进出 ， 通 过 齿 条 3 
与 其 路 合 的 齿轮 4 和 与 上 从 轮 4 同 轴 的 男 一 小 齿 
轮 ， 带 动 扇面 齿轮 5 回转 一 个 角度 ， 从 而 使 偏心 


压 机 构 如 图 5-23 


5。 需 要 离合 压 时 





动 离 合 压 机 构 


套 6 回转 一 个 角度 而 实现 离合 压 。 


根据 胶皮 滚筒 必须 先 与 印 版 滚筒， 而 后 再 与 
压 印 滚 简 合 压 的 印刷 工艺 要 求 ， 设 计 了 两 个 串 接 
在 一 起 的 驱动 气缸 1、2。 合 压 时 ， 一 个 气缸 先 动 
推动 偏心 套 6 回转 一 个 角度 ， 使 
滚 简 合 压 ， 而 后 另 一 个 气 饶 动 


























作 ， 气 向 伸 出 ， 
胶皮 滚 简 和 印 版 
作 ， 气 缸 伸 出 ， 继 续 推 动 


原始 基准 位 置 和 纸张 厚度 变化 ， 需 要 调整 胶皮 演 





























局 心 套 6 再 回转 一 个 角 
度 ， 使 胶皮 滚 简 和 压 印 滚筒 合 压 。 
图 5-23 中 的 直流 



































民心 套 和 气动 驱动 离合 压 系 统 。 









































动机 7， 是 调整 胶皮 滚 简 


图 5-23 北 人 N-3 











简 和 压 印 滚 简 压力 时 使 用 的 。 
2. 曼 罗兰 R-700 滚 简 气动 离合 压 机 构 
曼 罗兰 R-700 系列 胶印 机 滚 简 离 合 压 ， 同 样 采用 偏心 套 和 气动 驱动 离合 压 系统 。 图 5-24 
为 曼 罗 兰 R-700 滚筒 气动 离合 压 机 构 。 离 合 压 的 基本 原理 与 北 人 N-300 气动 离合 压 相 同 。 


所 不 同 是 曼 罗 兰 R-700 系列 胶印 机 滚筒 离合 压 机 构 ， 采 月 
分 别 依次 先后 动作 ， 完 成 先 胶 皮 滚 简 和 印 版 深 简 合 压 ，T 


遍 心 套 和 凸轮 连 杆 驱动 系统 。 现 代 高 速 单 张 
是 








两 者 的 不 同 ， 只 是 偏心 





二 
00 深 简 气动 离合 压 机 构 





1、2 一 气 氏 3 一 齿 条 ”4 一 齿轮 5 一 扇面 齿轮 





6 一 偏心 套 




















7 一 直流 电动 机 








日 两 个 并 联 的 气 氏 ， 合 压 时 两 个 气 氏 








而 后 胶皮 深 简 和 压 印 深 简 合 压 。 


胶皮 深 简 原始 基准 位 置 调整 和 纸张 厚度 变化 ， 调 整 胺 皮 深 简 和 压 印 深 简 压力 时 ， 转 动 调 压 表 


10， 通 过 调 压 螺杆 9、 杠 杆 8 使 
3. 三 点 支撑 滚 简 气 动 离合 压 机 构 




















三 点 支撑 离合 月 
轮 的 直 套 来 完成 。 图 5-25 示 出 海德 堡 


采用 这 种 机 构 。 











E ， 是 指 离合 月 

















E 不 使 用 偏心 套 ， 而 使 用 由 三 个 圆 术 








胶印 机 三 点 支撑 离合 压 机 构 。 














局 心 套 7 回转 一 个 角度 ， 从 而 改变 胶皮 深 简 和 压 印 深 简 压力 。 


EFE 深 子 文 撑 的 、 外 圆 为 凸 
我 国 上 海光 华 胶印 机 也 














胶皮 滚筒 轴 头 上 的 轴 套 5， 不 是 偏心 套 ， 而 是 外 圆 为 凸轮 形状 的 直 套 。 轴 套 5 并 不 与 墙 


板 孔 接触 ， 而 上 





日 滚 子 4、6、 





8 支撑 。 






































离合 压 的 工作 原理 是 : 轴 套 5 在 压 筑 7 和 深 子 8 的 推动 下 ， 通 过 滚 子 4、6 与 墙 板 孔 接 
触 。 转 动 轴 套 5， 使 滚 子 4、6 处 于 轴 套 5 外 圆 凸 轮 高 低 点 不 同 的 位 置 ， 决 定 了 胶皮 滚 简 的 
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图 5-24 


1、2 一 气 氏 3、4、5、6 一 连 杆 7 一 偏心 套 


位 置 ， 即 胶皮 滚 简 可 以 与 印 版 、 压 印 滚 简 离 合 压 。 











如 图 5-25 所 示 ， 气 入 1 活塞 进出 ， 通 过 离合 

















上 上 的 摆 杆 2、 连 杆 3， 拉 动 轴 套 5 转动 。 当 滚 子 


4、6 都 处 于 轴 套 5 外 圆 凸轮 低 点 时 ， 胶 皮 滚 简 在 
压 筑 7 和 深 简 自身 重量 作用 下 ， 向 右 下 方 移动 ， 











与 印 版 、 压 印 深 简 脱 开 离 压 。 气 氏 1 活塞 推 出 时 ， 











拉动 轴 套 5 逆 时 针 和 转动， 














当 滚 子 4 进入 轴 套 5 外 





圆 凸 轮 高 点 时 (如 图 5-25 所 示人 位置 )， 推 动 胶皮 
滚筒 上 移 ， 先 与 印 版 滚 简 合 压 。 轴 套 5 继续 道 时 














针 转 动 ， 当 深 子 6 进入 轴 














套 5 外 圆号 轮 高 点 时 ， 推 





动 胶皮 滚 简 下 移 ， 与 压 印 滚 简 合 压 。 实 现 先 印 版 滚 
简 后 压 印 滚 简 的 顺序 合 压 。 离 压 过 程 与 此 相反 ， 气 
饶 1 活塞 缩 回 ， 拉 动 轴 套 5 顺 时 针 转 动 ， 胶 皮 深 简 




















先 与 压 印 滚 简 离 压 ， 然 后 与 印 版 滚筒 离 压 。 
胶皮 滚 简 与 印 版 和 压 印 深 简 本 身 的 压力 也 可 











以 调整 。 滚 子 4、6 是 装 在 一 个 偏心 轴 上 的 ， 通过 








一 套 蜗杆 、 蜗 轮 装 置 ， 调 整 偏心 轴 中 心 的 位 置 ， 




















即 可 改变 胶皮 深 简 中 心 线 的 位 置 ， 实 现 压力 调整 。 
调整 深 子 6 的 偏心 轴 中 心 位 置 ， 可 以 改变 胶皮 深 
简 和 压 印 深 简 的 中 心 距 和 压力 。 调 整 滨 子 4 的 偏 











心 轴 中 心 位置 ， 可 以 改变 胶皮 深 简 和 印 版 印 深 




















是 


ee 
ww 





25 海德 堡 三 点 支撑 气动 离合 压 机 构 








1 一 气 氏 ”2 一 摆 杆 ”3 一 连 杆 
4、6、8 一 滚 子 “5 一 轴 套 7 一 压 簧 




















简 的 中 心 距 和 压力 。 压 力 调整 顺序 是 先 调 胶皮 








滚 简 和 压 印 滚筒 的 压力 ， 后 调 胶皮 滚 简 和 印 版 滚筒 的 压力 。 








72 胶印 新 技术 





5.6 印刷 压力 和 滚 简 轴 承 











合理 的 印刷 压力 和 滚筒 轴承 ， 对 保证 印刷 质量 十 分 重要 。 
5.6.1 印刷 压力 


印刷 压力 是 使 橡皮 布 、 包 衬 、 纸 张 产 生变 形 ， 保 证 印 版 与 胶皮 滚 简 橡皮 布 、 胶 皮 滚 简 橡 
皮 布 与 纸张 实现 良好 接触 ， 完 成 油墨 转移 ， 得 到 清晰 的 图 文 。 因 此 ， 印 刷 压 力 使 包 衬 产生 的 
变形 ， 应 该 大 于 参与 压 印 的 诸 元 素 的 偏差 之 总 和 。 这 些 偏差 包括 : 深 简 部 件 的 加 工 和 装配 误 
差 ; 印 版 、 橡 皮 布 、 衬 热 、 纸 张 厚 度 偏差 ， 以 及 其 表面 的 微观 不 平整 度 ; 压 印 过 程 中 印刷 装 
置 的 变形 等 。 
印刷 压力 的 大 小 对 于 印刷 品质 量 、 印 刷 装置 的 结构 、 印 版 的 耐 印 力 都 有 很 大 影响 。 印 刷 
压力 太 小 ， 会 使 印刷 图 文 不 能 完整 转移 ;印刷 压力 过 大 ， 会 使 墨 量 过 量 ,， 网 点 增 大 ， 图 文 失 
真 ， 并 导致 印 版 过 快 磨损 ， 以 及 印刷 装置 变形 过 大 和 有 零 部 件 磨损 。 因 此 ， 确 定 合理 的 印刷 压 
力 ， 十 分 重要 。 

1. 包 衬 材料 的 主要 特性 

包 衬 包括 橡皮 布 和 下 面 的 衬 垫 材料 。 其 结构 性 质 除 主要 呈现 弹性 材料 变形 外 ， 还 在 不 同 
程度 上 呈现 非 弹性 材料 的 黏 弹性 和 塑性 变形 特性 。 包 衬 材料 主要 特性 如 下 : 

(1) 压力 与 变形 呈 非 线性 关系 ”胶印 印刷 包 衬 通常 分 三 种 : 趾 硬 包 衬 ， 橡 皮 布下 垫 一 
层 尼龙 布 或 包 衬 纸 ; 包 中 性 包 衬 ， 橡 皮 布下 垫 胶皮 布 加 纸 ， 或 两 张 橡 皮 布 加 纸 ; 包 软 包 衬 ， 
橡皮 布下 垫 呢 子 布 。 通 过 大 量 实验 证 明 ， 无 论 哪 种 包 衬 ， 其 印刷 压力 与 变形 都 呈 非 线性 关 
系 。 图 5-26 示 出 不 同 衬 垫 材料 压力 和 变形 P=f (E) 特性 曲线 图 。 
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站 二: 上 硅 -wm 


图 5-26 不 同性 质 宰 执 压 力 -变形 量 特性 曲线 
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(2) 三 种 性 质变 形 

1) 弹性 变形 。 这 是 指 遵 

2) 黏 弹性 变形 。 这 是 指 变 
失 的 变形 。 

3) 塑性 变形 。 这 是 指 变形 后 不 能 恢复 、 不 能 逆转 的 变形 . 

所 有 包 衬 除 主要 呈现 弹性 变形 外 ， 在 印刷 过 程 的 不 同 阶段 、 都 会 有 不 同 程度 的 夭 弹 性 变 
形 和 塑性 变形 。 特 别 是 新 衬 垫 在 正式 印刷 前 ， 一 定 要 经 过 一 定时 间 的 磨合 ， 将 松散 的 非 弹性 
材料 压 实 ， 基 本 不 再 有 塑性 变形 ， 秋 弹性 变形 趋 于 稳定 ， 才 是 正式 印刷 的 最 佳 时 期 。 

(3) 不 同 包 衬 材料 的 不 同 变形 特性 ” 包 衬 材料 主要 分 为 密实 性 弹性 结构 材料 和 微 孔 结构 
材料 两 类 。 不 同 材 料 变形 特性 也 不 同 。 

1) 微 孔 结构 材料 。 主 要 包括 纸张 、 粗 呢 、 布 等 。 理 想 的 微 孔 结构 材料 受 压 变形 时 ， 压 
缩 部 分 被 压 和 人 内 部 ， 密 度 增加 ， 材 料 结构 发 生变 化 而 不 向 外 扩展 ， 如 图 5-27a 所 示 。 

2) 密实 性 弹性 结构 材料 。 主 要 包 
括 橡 胶 、 合 成 纤维 等 。 这 种 材料 受 压 ， 名 ES 
其 密度 几乎 不 可 能 再 增加 ， 很 难 再 被 压 CR 








性 变形 的 胡 克 定律 ， 即 变形 与 载荷 为 线性 关系 。 
总 是 滞后 于 载荷 ， 在 载荷 秋 掉 后 缓慢 地 按 指 数 函 数 规律 消 











惑 家 
tk 












































入 材料 内 部 。 因 此 ， 理 想 的 密实 性 弹性 
结构 材料 被 压缩 变形 时 ， 材 料 内 部 结构 
相互 推 挤 ， 被 压缩 部 分 的 材料 ， 将 同体 
积 的 被 挤 出 压缩 区 ， 如 图 5-27b 所 示 。 

对 于 实际 的 包 衬 材料 ， 很 难 有 绝对 
的 微 孔 结构 材料 ， 也 很 难 有 绝对 的 密实 
性 弹性 结构 材料 ， 只 是 相对 接近 那 种 材 
料 而 已 。 

2. 包 衬 材料 变形 对 印刷 的 影响 

包 衬 材料 在 印刷 过 程 的 滚 压 变形 特 
性 ， 对 图 文 转移 过 程 中 的 网 点 变形 、 图 i i 
文清 晰 度 有 重要 影响 。 大 量 实验 证 明 不 
同 包 衬 材料 对 印刷 有 不 同 的 影响 。 这 里 
只 指出 几 点 重要 结论 。 

(1) 压缩 量 与 压 印 宽度 ”理论 上 ， 
当 两 个 滚 简 半径 尺 相 等 时 ， 压 印 宽度 2 和 压缩 量 的 关系 如 下 : 

0 一 2 VRA 

实际 上 印刷 过 程 中 ， 滚 简 连 续 旋 转 ， 由 于 密实 性 弹性 结构 材料 被 压缩 变形 时 ， 材 料 内 部 
结构 相互 推 挤 ， 被 压缩 部 分 的 材料 ， 将 同体 积 的 被 挤 出 压缩 区 ， 因 此 ， 接 触 区 宽度 0 将 增 大 
2%~7%。 

由 于 密实 性 弹性 材料 内 部 结构 相互 推 挤 ， 包 衬 不 当时 ， 有 时 在 进入 或 离开 压 印 接触 区 一 
侧 会 出 现 西 包 ， 压 印 接触 区 中 心 会 向 一 侧 偏 移 0. 1 一 0. 4mm。 

(2) 压 印 接触 区 产生 滑 移 ”在 压 印 接触 区 ， 刚 性 滚筒 直径 不 变 ， 各 点 线 速度 玉 相等 。 
弹性 滚 简 受 压 变 形 各 点 半径 不 等 ， 其 各 点 的 线 速 度 由 滚 简 实 际 直 径 转 动 的 切 向 线 速 度 和 径 向 









































图 5-27 理想 衬 垫 材料 受 压 截面 变形 图 
a) 微 孔 结构 材料 b) 密实 性 弹性 结构 材料 



























































74 胶印 新 技术 











弹性 变形 压缩 或 回 弹 速度 合成 。 这 个 合成 速度 氏 是 一 个 变化 的 值 ， 只 有 在 某 点 与 刚性 滚 简 
相等 ， 大 部 分 区 域 因 速度 不 同 而 产生 相对 滑 移 。 

压 印 接触 区 产生 相对 请 移 速 度 大 小 ， 与 衬 垫 压缩 量 、 滚 简直 径 有 直接 关系 。 压 缩 变形 量 
越 小 ， 压 印 接触 区 越 窗 ， 相 对 滑 移 速 度 越 小 。 因 此 在 可 能 条 件 下 ， 采 用 硬 包 衬 ， 尽 量 减 小 压 
缩 量 ， 从 而 减 小 滑 移 速度 ， 有 利于 提高 印刷 质量 

(3) 增 径 效应 产生 附加 滑 移 包 衬 在 滚 压 过 程 中 ， 部 分 被 压 人 内 部 ， 其 余部 分 被 挤 出 压 
印 接触 区 。 挤 出 压 印 接触 区 的 部 分 ， 使 滚 简 的 展开 长 增加 ， 即 滚 简直 径 增 加 。 这 种 现象 称 为 
“ 增 径 效应 ”。 

印刷 过 程 中 ， 各 滚 简 由 齿轮 带动 运转 ， 由 于 增 径 效应 ， 使 弹性 (胶皮 ) 滚筒 直径 加 大 ， 
其 展开 长 增加 的 长 度 ， 必 须 在 转动 过 程 滑 移 过 去 。 因 此 ， ee 使 压 印 接触 区 又 产 
生 一 个 附加 滑 移 量 。 附 加 请 移 量 的 大 小 ， 取 决 于 包 衬 材料 的 性 质 、 厚 度 、 变 形 量 、 滚 简 半 径 
及 包 衬 的 张 紧 程度 。 

(4) 气垫 橡皮 布 和 减少 滑 移 ， 气 垫 橡皮 布 有 一 层 可 压缩 的 微 孔 材料 层 ， 在 受 压 时 ， 基 本 
上 是 只 向 内 部 压缩 而 不 向 两 侧 挤 压 ， 没 有 增 径 效 应 ， 因 此 不 会 产生 附加 滑 移 量 。 

. 影响 印刷 压力 的 因素 和 压力 参考 值 

印刷 压力 主要 是 为 了 保证 油墨 传递 ， 从 而 保证 印刷 品 的 质量 要 求 。 最 小 印刷 压力 必须 大 
于 印刷 机 滚 简 部 件 的 加 工 和 装配 误差 ， 印 版 、 橡 皮 布 、 衬 热 、 纸 张 厚度 偏差 及 其 表面 的 微观 
不 平整 度 ; 压 印 过 程 中 印刷 装置 的 变形 等 的 总 和 。 最 佳 压 力 除 了 上 述 因 素 外 ， 还 与 承印 材料 
的 印刷 适 性 、 印 刷 速度 等 有 关 。 

(1) 印刷 压力 和 印刷 速度 的 关系 ”以 下 是 南京 林业 大 学 印刷 工程 系 ， 在 温度 为 217 士 
2'C ， 相 对 湿度 50%~~60% 的 实验 室内 ， 利 用 AIC2-5 型 IGT 印刷 适 性 仪 、 太 阳 K 油墨 、6 
号 调 黑 油 、128g/m 铜板 纸 的 实验 结果 。 不 同 速 nn cam 不 同 速 
度 下 油墨 转移 率 数据 见 图 5-28; 用 Matlab 7.0 软件 对 实验 数据 进行 拟 合 后 ， 速 度 和 油墨 转 
移 率 见 图 5-29; 该 实验 给 出 的 印刷 压力 与 油墨 转移 率 关 系 方 程式 见 表 5-5 (以 上 数据 见 《 印 
刷 杂 志 》，2010 年 ，12 期 ，51 一 53 页 ) 。 
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表 5-1 天 油墨 在 lm/s 下 印刷 压力 与 油墨 转移 率 实 验 数据 














F/N 200 250 300 350 400 450 500 550 
0. 263 0. 270 0. 282 0. 297 0. 308 0.317 0,. 325 0. 342 
F/N 600 650 700 750 800 850 900 
0.359 0. 368 0. 385 O0375 0. 350 0.341 0.333 


表 5-2 K 油墨 在 2m/s 下 印刷 压力 与 油墨 转移 率 实验 数据 











F/N 200 250 300 350 400 450 500 550 
天 0. 250 0. 263 0; 270 0. 278 0;289 0;297 0.300 0. 308 
F/N 600 650 700 750 800 850 900 





























F 0. 316 0. 324 0. 333 0. 343 0.333 0. 325 0.316 
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表 5-3 KK 油墨 在 3m/s 下 印刷 压力 与 油墨 转移 率 实验 数据 

F/N 200 250 300 350 400 450 S00 550 

f 0 237 0. 243 0. 250 0. 256 0.263 0.270 0.282 0.289 
F/N 600 650 700 750 800 850 900 

f 0. 297 0. 308 .316 0. 324 0333 0.308 0.297 

表 5-4 K 油墨 在 4m/s 下 印刷 压力 与 油墨 转移 率 实验 数据 

F/N 200 250 300 350 400 450 500 550 

f :22 Wl 237 0. 243 0. 256 (263 0.270 2 
F/N 600 S50 700 350 800 850 900 

f 0. 282 0. 289 0. 300 0.308 G316 0.297 0. 278 

a 一 目 - 人 nd. .nd 
EL 
图 5-28 不 同 速度 下 印刷 压力 与 油墨 转移 率 关系 曲线 
表 5-5 印刷 压力 与 油墨 转移 率 关 系 方程 式 
速度 / (m/s) 方 程 式 相关 系数 29 

1 of .295e—0.009F3 十 1. 716e 一 0.006F? 一 0.0004663F 十 0. 3001 0. 9670 

2 j 太 一 一 6.037e 一 0. 10F3 十 7.799e 一 0.07F2 一 0. 0001446F 十 0. 2571 O9772 

3 f= 一 1.013e—0.09F3 十 1. 496e 一 0. 06F?—0.0005175F 二 0. 2935 0. 9698 

4 f 8. 607e 一 0. 10F3 十 1.235e 一 0. 06F? 一 0. 0003896 下 十 0. 264 0. 9479 








注 : 式 中 ，Jj 为 油墨 转移 率 ; 下 为 印刷 压力 (N); e 为 自然 对 数 的 底 ， 











e 一 2.718.……。 
相关 系数 是 评价 〈 验 证 ) 拟 合 方程 准确 性 的 方法 之 一 。 这 个 数值 越 接近 1， 说 明 方 程式 越 接 近 试 验 数据 。 











(验证 ) 拟 合 方程 准确 性 的 方法 有 很 多 种 ， 一 般 根 据 实 验 数据 确定 。 验 证 中 可 


























表 5-5 中 采用 的 是 -~ 值 而 不 是 -了 


方 值 。 

















闵 采 上 





7 








值 ， 也 可 采 月 





日 
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图 5-29 不 同 速度 下 印刷 压力 与 油墨 转移 率 拟 合 曲线 
(2) 常用 印刷 压力 参考 值 印刷 压力 应 该 根据 胶印 机 的 结构 特性 、 制 造 精度 、 橡 皮 布 和 
包 衬 材料 性 质 、 印 刷 纸 张 特 性 ， 以 及 印刷 品质 量 要 求 等 因素 决定 。 表 5-6 列 出 硬 、 中 、 软 三 
种 包 衬 压力 参考 数值 。 可 在 实际 应 用 中 参考 。 


















































表 5-6 硬 、 中 、 软 三 种 包 衬 压力 参考 数值 (单位 : mm) 
项 目 硬 包 衬 中 性 包 衬 软 包 衬 
衬 垫 上 E 纸 橡皮 垫 或 布 呢 子 
包 衬 压 缩 量 0.1 以 下 0. 1 一 0.2 0.2~0.4 
印 版 滚 简 与 胶皮 滚 简 压力 0.08 0.1 一 0. 15 0.2 一 0.3 
印 版 深 简 与 胶皮 深 简 印迹 宽度 3~4 4~6 7~8 
胶皮 深 简 与 压 印 深 简 印迹 宽度 da 5~7 8 一 9 























5.6.2 印刷 滚 简 轴 承 


1. 印刷 滚 简 轴 承 与 一 般 轴 承 使 用 的 区 别 

印刷 深 简 轴承 不 同 于 一 般 轴承 。 它 不 仅 承 受 载 荷 ， 保 证 印刷 深 简 高 速 平 稳 运 行 ， 而 且 还 
要 完成 离合 压 、 调 压 、 调 整 深 简 位 置 等 。 印 刷 深 简 轴承 和 偏心 套 组 合 为 一 个 整体 ， 形 成 一 个 
职能 部 件 ， 完 成 以 下 功能 : 
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1) 减少 摩擦 力 ， 保 证 印刷 滚筒 高 速 平 稳 运 行 。 

2) 承受 滚 简 自 身 重量 和 印刷 压力 静 载 荷 ， 以 及 滚 简 运 行 中 产生 的 不 均匀 动 载荷 。 例 如 : 
滚 简 工 作 面 和 缺口 转换 ;水 墨 辊 在 滚 简 工 作 面 和 缺口 处 转换 对 滚 简 表面 的 冲击 ; 滚 简 离 合 
压 ;， 递 纸 凸 轮机 构 、 吧 纸 牙 开 闭 机 构 动 作 形成 的 冲击 力 等 。 


























3) 完成 滚筒 离合 压 、 
4) 完成 印刷 套 准 调整 对 深 简 的 要 求 。 一 般 印 版 滚 简 在 印刷 中 要 进行 轴 向 、 周 向 、 对 角 
调整 ， 这 都 是 区 别 于 其 他 轴承 应 用 的 特殊 要 求 。 
目前 ， 单 张 纸 胶印 机 采用 的 滚 简 轴 承 有 滑动 轴承 和 滚动 轴承 两 类 。 
2. 滑动 轴承 


中 低速 胶印 机 大 多 采用 请 动 轴承 。 胶 皮 滚 简 的 滑动 轴承 最 为 复杂 ， 一 般 由 内 、 外 两 层 偶 
高 心 套 内 孔 还 镶 有 铜 套 。 印 刷 工 艺 要 求 滚 简 轴 头 和 内 偏心 套 内 孔 、 内 
局 心 套 外 圆 和 墙 板 孔 均 可 以 相对 滑动 。 因 此 ， 滚 简 轴 头 和 墙 板 孔 之 间 


心 套 组 成 ， 内 
高 心 套 内 孔 、 外 





圆 和 外 















































调 压 、 调 整 滚 简 位 置 。 

















遍 心 套 外 


有 三 层 间 隙 。 严 格 保 证 印刷 深 简 的 综合 间 际 ， 对 保证 印刷 质量 十 分 重要 。 一 般 印 刷 深 简 的 综 


合 间 际 不 得 超过 0. 03mm。 
滚 简 轴 头 和 内 偏心 套 内 孔 使 用 中 最 易 磨 损 。 提 高 轴 头 寿命 的 方法 ， 

















般 是 在 深 简 轴 头 锐 


淳 火 的 薄 钢 套 ， 使 滚 简 轴 头 硬度 由 铸铁 的 150HBW 左右 ， 提 高 到 45 一 50HRC。 


滑动 轴承 具有 下 列 特点 : 








1) 承载 能 力 强 。 
2) 抗 冲 击 、 防 振 性 能 好 。 

3) 径 向 结构 尺寸 小 ， 位 置 好 安排 。 
4) 为 了 保证 胶印 机 对 滚筒 轴承 间隙 的 要 求 ， 装 配 时 一 般 需 要 采用 选 配 。 
5) 当 速 度 和 载荷 发 生 较 大 变化 、 机 器 启动 和 停机 时 ， 易 产生 半 干 摩擦 。 



































lH 承 的 越 











3. 滚动 轴承 
由 于 速度 、 精 度 和 运转 平稳 性 要 求 的 不 断 提高 ， 现 代 高 速 多 色 胶 印 机 采用 滚动 
来 越 多 。 
(1) 滚动 轴承 的 特点 
1) 适合 高 速 运 行 ， 摩 擦 系数 小 且 稳 定 。 
2) 径 向 间隙 小 ， 而 且 可 以 采用 一 定 结构 或 预 加 载荷 方式 完全 消除 间隙 ， 因 此 运动 精度 高 。 
3) 采用 圆锥 深 子 轴承 可 以 同时 承受 径 向 和 轴 向 载荷 ， 简 化 结构 。 


4) 润滑 条 件 好 ， 耗 油 少 ， 











维护 简单 。 





5) 承受 冲击 载 丛 能 力 差 ， 径 向 尺寸 大 。 





(2) 常用 
5-31 是 胶皮 滚 简 常 用 的 三 圈 偏 心 滚动 
深 针 三 圈 偏心 滚动 轴承 〈 





1) 滚 柱 、 





与 轴 头 紧 固 ;中 鸭 是 
高 速 运行 ; 外 圈 和 中 圈 之 间 是 深 针 ， 用 于 使 中 轿 
和 高 宝 利 必 达 105 胶印 机 的 胶皮 滚 简 ， 采 用 这 种 三 圈 
锥 三 圈 偏 心 滚动 轴承 (图 5-30b 和 图 5-31b) 。 这 种 轴承 中 较为 双 头 双 面 锥 体 偏 
相向 对 称 排列 ， 既 可 以 承载 滚 简 自 重 和 印刷 


内 。 北 人 集团 
2) 双 同 
遍 心 套 的 内 孔 和 外 圈 均 采用 双 排 圆锥 深 村 





心 套 ， 











承 











N-300 




















滚筒 常 有 


昌 的 轴承 主要 是 轴承 加 偏心 套 和 三 圈 偏 心 深 动 轴承 。 图 


























Hl 承 。 
图 5-30a 和 图 




















5-30 和 

















5-31a)。 轴 承 内 圈 内 和 孔 有 锥 度 ， 用 于 


届 心 套 ， 用 于 离合 压 ， 内 轿 和 中 国之 间 是 双 排 或 多 排 滚 柱 ， 用 于 承载 和 
局 心 套 离合 压 方便 灵活 。 外 圈 固 装 在 墙 板 孔 











遍 心 滚动 轴承 。 























78 胶印 新 技术 








A 
图 5-30 单 张 纸 胶印 机 滚 简 滨 动 轴承 类 型 
a) 偏心 滚 柱 滚 针 轴 承 pb) 偏心 双 圆锥 轴承 ec) 偏心 圆锥 滚 针 轴 承 














图 5-31 三 圈 偏 心 滚 动 轴承 
a) 偏心 滚 柱 滚 针 轴 承 b) 偏心 双 圆锥 轴承 
1 一 滚 简 轴 ”2 一 轴承 内 圈 ”3 一 深 柱 4、11 一 偏心 套 。5 一 压 盖 ” 6 一 滚 针 7 一 轴承 外 圈 ”8 一 滚 简 





9 一 端 盖 ”10 一 外 圈 12、14 一 圆锥 滚 子 ”13 一 锁 紧 螺母 
压力 等 径 向 载荷 ， 又 可 承载 斜 齿 轮 传动 产生 的 轴 向 载荷 。 日 本 三 砍 多 色 胶 印 机 的 胶皮 滚筒 采 
日 这 种 三 圈 偏心 深 动 轴承 。 
3) 圆锥 、 滚 针 三 圈 偏心 滚动 轴承 (图 5-30c)。 该 轴承 内 圈 为 锥 体 ， 中 轿 为 偏心 套 ， 内 
圈 和 中 鸭 之 间 是 圆锥 滚 子 ， 外 轿 和 中 国之 间 是 滚 针 。 日 本 小 森 多 色 胶 印 机 采用 这 种 三 圈 偏 心 
滚动 轴承 。 
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5.7 纸张 传递 装置 


纸张 由 一 个 印刷 机 组 传递 到 另 一 个 印刷 机 组 ， 必 须 有 纸张 传递 机 构 〈 见 图 5-6 和 图 5- 
8)。 机 组 间 纸 张 传递 有 深 简 传 纸 和 链条 传 纸 两 大 类 。 在 深 简 传 纸 中 ， 又 有 三 个 传 纸 深 简 、 一 
个 传 纸 深 简 两 种 结构 。 
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5.7.1 滚 简 传 纸 


1. 三 个 传 纸 滚 简 

机 组 间 采 用 三 个 传 纸 深 简 ， 一般 用 于 单 色 机 组 压 印 深 简 为 单 倍 径 深 简 的 多 色 胶 印 机 中 。 
因为 只 用 一 个 单 倍 径 或 双 倍 径 湾 简 ， 两 机 组 间 操 作 空 间 不 够 。 用 再 大 些 直径 的 滚 简 ， 一 方面 
占 空间 太 大 ， 男 一 方面 制造 相当 困难 。 

两 个 印刷 机 组 之 间 采 用 三 个 传 纸 滚 简 。 三 个 传 纸 滚 简直 径 可 以 相等 ， 一 般 与 印 版 滚 简直 
径 相 等 ， 通 常 称 为 单 倍 径 滚 简 ， 如 图 5-21 所 示 ; 也 可 以 是 中 间 滚 简 为 倍 径 滚 简 ， 两 边 的 两 
个 为 单 倍 径 等 径 滚 简 ， 如 图 5-4、 图 5-6 (1) 所 示 。 

采用 三 个 传 纸 滚 简 ， 传 纸 路 径 较 长 ， 对 油墨 干燥 有 利 ; 但 每 两 个 机 组 间 纸 张 交接 次 数 比 
一 个 传 纸 滚 简 多 两 次 ， 由 交接 误差 引起 印刷 质量 问题 的 概率 增加 。 

三 个 传 纸 深 简 中 ， 一 般 中 间 的 深 简 中 心 比 两 边 的 滨 简 中 心 低 [ 见 图 5-4 和 图 5-6(1)]， 使 各 机 
组 之 间 滚 简 缺 口 错开 ， 有 利于 机 器 运转 平稳 。 但 是 ， 各 印 版 滚 简 的 中 纸 牙 相位 角 也 不 同 ， 除 了 印 
版 滚 简单 独 驱动 和 采取 其 他 措施 外 ， 换 版 时 ， 必 须 一 个 机 组 一 个 机 组 的 更 换 ， 总 体 换 版 时 间 长 。 
三 个 传 纸 滚 简 中 心 也 可 以 在 一 个 水 平 线 上 ( 见 图 5-21) ， 其 优 缺 点 与 不 在 同一 水 平 线 上 的 相反 。 

采用 中 间 倍 径 滚 简 而 两 边 单 倍 径 滚 简 ， 除 了 进一步 延长 了 机 组 间 路 径 ， 更 有 利于 油墨 
燥 外 ， 同 时 大 滚 简 曲 率 半 径 大 ， 有 利于 厚 纸 和 厚 纸板 印刷 ， 并 且 还 为 设计 带 翻转 机 构 的 双 面 
胶印 机 预 留 了 空间 。 但 是 ， 倍 径 滚 简 上 有 两 排 叮 纸 牙 ， 两 排 叮 纸 牙 必须 完全 对 称 (180")， 
否则 会 造成 相 邻 两 张 纸 ， 一 张 套印 准确 ， 一 张 套印 不 准 ， 增 加 了 制造 难度 。 

在 双色 机 组 组 成 的 多 色 胶 印 机 中 ， 三 个 传 纸 滚 简直 径 较 大 。 图 5-8 (3) 所 示 的 三 个 传 
纸 滚 简 ， 均 为 倍 径 滚 简 ; 图 5-7 所 示 是 采用 两 个 倍 径 和 一 个 三 倍 径 传 纸 滚 简 完 成 传 纸 。 

2. 一 个 大 传 纸 滚 简 

一 般 在 单 色 机 组 采用 倍 径 压 印 滚 简 组 成 的 多 色 胶 印 机 中 ， 使 用 一 个 大 传 纸 滚 简 。 为 了 保 
证 机 组 间 的 操作 空间 ， 在 两 个 印刷 机 组 之 间 采 用 一 个 传 纸 滚 简 时 ， 传 纸 滚 简 应 该 是 倍 径 滚 简 
或 三 倍 径 滚 简 。 

在 压 印 滚筒 是 倍 径 滚 简 的 情况 下 ， 传 纸 滚 简 采 用 一 个 倍 径 湾 简 [图 5-6(2)、(3)、(4)]， 
其 印刷 机 组 之 间 的 操作 空间 就 可 以 满足 使 用 要 求 。 这 种 机 构 既 满足 使 用 要 求 ， 并 且 还 为 设计 
带 翻 转机 构 的 双 面 胶印 机 预 留 了 空间 ， 即 传 纸 深 简 可 以 改 为 翻转 机 构 ， 并 且 生 产 制造 、 调 
整 、 维 修 又 较 方便 ， 目 前 应 用 最 广泛 。 

在 压 印 深 简 是 倍 径 深 简 或 单 倍 径 深 简 的 情况 下 ， 传 纸 深 简 采用 三 售 径 深 简 ， 机 组 间 的 操 
作 空 间 都 可 以 满足 使 用 要 求 。 图 5-6 (4) 所 示 为 一 个 压 印 深 简 为 倍 径 深 简 ， 传 纸 深 简 是 三 
倍 径 滚 简 的 实例 。 

在 双色 机 组 组 成 多 色 机 时 ， 如 果 采 用 一 个 传 纸 滚筒 ， 往 往 需要 直径 更 大 的 传 纸 滚 简 。 如 
图 5-8 (1) 所 示 是 由 三 倍 径 压 印 滚 简 组 成 的 双色 机 组 ， 组 成 多 色 机 时 ， 在 两 机 组 间 采 用 一 
个 四 倍 径 传 纸 深 简 。 

为 了 保证 传 纸 要 求 ， 倍 径 传 纸 深 简 必须 有 两 排 钉 纸 牙 ， 三 售 径 传 纸 滚 简 必须 有 三 排 叮 纸 
牙 ， 而 四 倍 径 传 纸 深 简 必须 有 四 排 叮 纸 牙 。 无 论 是 两 排 、 三 排 或 四 排 钉 纸 牙 ， 它 们 必须 均匀 
分 布 在 滚 简 的 外 圆周 上 。 和 否则 ， 倍 径 传 纸 滚 简 每 两 张 纸 中 ， 总 有 一 张 套印 不 准 ; 三 倍 径 传 纸 
滚筒 ,每 三 张 纸 中 总 有 一 张 或 两 张 套印 不 准 ; 四 倍 径 传 纸 滚 简 ， 每 四 张 纸 中 总 有 一 张 、 两 张 
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或 三 张 套 印 不 准 。 从 制造 和 调整 、 维 修 角 度 看 ， 倍 径 深 简 比 单 倍 深 简 难度 要 大 ， 三 售 径 传 纸 
深 简 比 倍 径 深 简 难度 更 大 一 些 ， 而 四 倍 径 传 纸 深 简 则 更 困难 。 因 为 多 排 呵 纸 牙 在 制造 、 维 
修 、 使 用 中 ， 出 现 不 均 布 等 故障 的 概率 更 高 。 


5.7.2 链条 传 纸 


两 印刷 机 组 之 间 采 用 链条 传 纸 ， 只 应 用 在 五 滚 简 型 印刷 机 组 的 纸张 传递 ， 如 图 5-8 (4) 
所 示 。 为 保证 两 机 组 之 间 的 套印 准确 ， 在 链条 吗 纸 牙 和 压 印 深 简 吗 纸 牙 交 接 时 ， 设 计 有 专门 
的 交接 定位 机 构 〈 抓 臂 )， 并 对 链条 提出 了 很 高 的 要 求 。 


5.7.3 传 纸 滚 简 防 足 脏 和 风量 导向 系统 


1. 传 纸 滚 简 的 防 蹦 脏 装 置 

刚刚 印刷 的 油墨 还 没有 干燥 就 进入 传 纸 滚 简 ， 容 易 造成 画面 蹲 脏 。 一 般 可 以 将 传 纸 滚 简 
表面 经 过 特殊 处 理 ， 使 其 不 沾 或 很 少 沾 油墨 ， 或 在 传 纸 滚 简 上 套 一 个 可 以 更 换 的 纤维 套 。 也 
有 的 把 倍 径 传 纸 滚 简 设 计 成 “一 ”字形 ， 如 图 5-6 (3) 所 示 ， 把 三 倍 径 滚 简 设计 成 三 角形 
如 图 5-5 所 示 ， 另 加 吹风 形成 气垫 ， 使 纸张 传递 过 程 中 ， 画 面 不 与 传 纸 滚 简 表 面 接触 ， 彻 底 
解决 足 脏 ,但 成 本 较 高 。 

2. 快速 转换 风量 导向 系统 

单 张 纸 胶 印 机 的 纸张 从 给 纸 到 收 纸 的 传递 过 程 中 ， 许 多 地 方 采用 气体 控制 。 主 要 包括 给 
纸 机 的 纸张 分 离 的 吹风 和 吸 风 、 真 空 输送 带 、 前 规 纸张 真空 制 动 装置 、 气 动 拉 规 ; 印刷 机 组 
的 传 纸 过 程 的 气垫 风量 、 吸 嘴 真 空 度 ; 收 纸 的 风扇 及 卷 纸 吹风 、 制 动 辊 、 平 纸 器 等 的 风量 、 
风 压 的 控制 和 储存 设 定 。 在 更 换 活 件 时 ， 如 果 一 个 一 个 地 对 机 器 的 各 部 位 调整 ， 不 仅 费 时 费 
力 ， 而 且 一 次 难于 调整 准确 。 曼 罗兰 的 QuickChacnge Air 快速 转换 风量 导向 系统 ， 可 以 在 
主 控 制 台 上 ， 精 确 设 定 各 部 位 最 优化 的 风量 ， 并 将 最 优化 设 定 值 记 录 ， 供 重印 或 类 似 印 件 风 
量 预 设 。 减少 风 量 设 定时 间 ， 提 高 开机 率 ， 减少 过 版 纸 。 

高 宝 利 必 达 105 传 纸 过 程 采 用 吹风 系统 ， 可 以 使 纸张 从 一 个 机 组 “ 标 ” 到 另 一 个 机 组 。 
并 且 可 以 在 主 控制 台 通过 触摸 显示 屏 ， 精 确 调 整 和 控制 导 纸 风量 。 调 整 到 最 佳 风量 时 ， 可 以 
记录 保存 ， 在 以 后 印刷 同类 纸张 时 ， 调 出 使 用 。 

图 5-32 是 高 宝 大 幅面 胶印 机 压 印 滚 简 和 传 纸 滚筒 的 Venturi 导 纸 装置 。 包 括 胶 皮 深 简 
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和 压 印 滚筒 之 间 的 防止 纸张 用 力 撞击 挡 块 的 吹风 、 压 印 滚 简 前 方 的 吸 气 装置 、 标 准 的 和 大 重 
量 的 纸板 用 的 机 械 导 纸 杆 ， 以 及 传 纸 深 简 下 方 的 一 个 吸 气 箱 。 正 确 调整 风量 ， 纸 张 传递 中 将 
不 会 与 深 简 接触 。Venturi 导 纸 系统 的 调整 ， 可 以 在 ErgoTronic 控制 台 上 预 置 。 

海德 堡 的 纸张 间隔 控制 技术 ， 纸 张 在 从 进 纸 到 收 纸 的 整个 传输 过 程 中 可 免 于 划 痕 。 在 最 
后 一 个 印刷 单元 上 装 有 超声 传感器 ， 用 于 测量 纸张 与 导向 装置 之 间 的 距离 。 它 根据 预先 确定 
的 特性 曲线 来 调节 气流 ， 以 实现 无 接触 式 传 纸 。 这 一 过 程 完全 是 全 自动 控制 ， 可 适用 于 任何 
重量 的 纸张 ， 还 可 大 幅 缩 短 生 产 准 备 时 间 。 








5.8 滚 简 自 动 清洗 














印刷 某 活 件 结束 ， 开 始 新 的 印 件 之 前 ， 需 要 对 橡皮 布 、 压 印 滚 简 和 供 墨 系统 进行 清洗 。 
在 印刷 过 程 中 ， 由 于 印 版 、 橡 皮 布 和 压 印 深 简 脏 物 太 多 而 影响 印刷 时 ， 也 需要 对 其 进行 清 
洗 。 针 对 不 同 的 清洗 工作 ， 有 其 专门 的 清洗 装置 。 卷 简 纸 胶印 机 和 单 张 纸 胶 印 机 的 这 些 清洗 
装置 基本 上 是 相同 的 。 

人 工 清 洗 胶 皮 深 简 橡 皮 布 和 压 印 深 简 费时 费力 。 采 用 自动 清洗 深 简 装置 不 仪 减轻 劳动 
强度 ， 而 且 可 以 减少 清洗 时 间 。 自 动 清洗 滚筒 装置 可 以 安装 在 胶皮 滚 简 和 压 印 滚筒 上 ， 对 胶 
皮 滚 简 和 压 印 深 简 自动 清洗 。 

1. 曼 罗 兰 清洗 装置 

图 5-33 为 曼 罗 兰 的 墨 系统 和 滚筒 的 毛 刷 辊 式 自 动 清洗 装置 。 通 过 喷嘴 将 清洗 剂 喷 到 毛 
刷 轮 表 面 ， 毛 刷 轮 将 清洗 剂 刷 到 滚 简 表 面 ， 利用 毛 肌 纶 与 演 简 表面 的 相对 运动 对 滚 简 表面 
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图 5-33 曼 罗 兰 墨 系统 和 滚 简 清 洗 装 置 











a) 滚 简 和 墨 系统 清洗 装置 安装 位 置 “b) 胶皮 滚 简 安置 的 毛 刷 清洗 装置 c) 压 印 滚筒 安置 的 毛 刷 清洗 装置 
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进行 洗刷 ， 完 成 清洗 工作 。 随 后 另 一 个 喷嘴 喷射 清水 ， 对 毛 刷 轮 进行 清洗 。 清 洗 工 作 根 据 滚 
简 脏 物 多 少 ， 已 经 设计 有 不 同 的 清洗 程序 。 每 
一 个 清洗 程序 主要 是 控制 清洗 时 间 和 清洗 剂 的 
用 量 。 一 般 包括 清洗 剂 用 量 、 清 洗 用 水 量 、 清 
洗 时 间 和 干燥 时 间 。 清 洗 时 根据 滚 简 上 油墨 等 
脏 物 多 少 情况 ， 选 择 不 同 的 清洗 程序 即 可 自动 
清洗 ， 如 果 清 洗 程 序 不 能 满足 需要 ， 也 可 以 自 
己 编 制 。 毛 刷 一 般 可 以 使 用 数 年 ， 磨 损 后 可 以 
拆 下 ， 用 新 毛 刷 重新 装 在 世 轴 上 。 用 过 的 含有 
溶剂 的 清洗 液 ， 可 在 溶剂 处 理 装置 中 经 处 理 后 
再 使 用 ， 不 仅 有 利于 环保 ， 还 可 以 节省 资金 。 

2. 海德 堡 清洗 装置 

图 5-34 示 出 海德 堡 深 简 清 洗 装 置 。 该 系统 
结构 简 图 如 图 5-34a 所 示 ， 由 清洗 布 卷 装 置 和 
两 套 清洗 剂 喷嘴 系统 组 成 。 清 洗 装 置 可 以 装 在 
胶皮 滚 简 或 压 印 滚 简 上 ( 见 图 5-34b)， 对 其 进 
行 清洗 。 图 5-34c 是 清洗 布 卷 装置 ， 它 由 放 卷 、 
收 卷 和 气动 压板 组 成 。 清 洗 布 卷 装 在 放 卷轴 上 ， 
使 用 过 的 清洗 布 由 男 一 个 卷轴 收 起 来 。 清 洗 布 
的 宽度 与 印刷 滚 简 宽度 相等 。 清 洗 剂 通过 喷嘴 
喷 到 印刷 滚筒 上。 在 清洗 布 和 滚筒 表面 接触 处 ， 本 
由 压缩 空气 控制 的 压板 把 清洗 布 压 到 滚筒 表面 ， 图 5-34 海德 堡 滚筒 清洗 装置 
如 图 5-34b 所 示 。 利 用 清洗 布 和 滚 简 表 面 的 相 a) 组 成 p) 安装 位 置 “) 清洗 布 卷 装置 
对 运动 ， 对 其 脏 物 进行 擦洗 。 用 过 的 清洗 剂 可 以 部 分 收回 。 

3. 杜邦 胜 特 龙 清 洗 装 置 

图 5-35 是 杜邦 胜 特 龙 自动 清洗 装置 。 自 动 清洗 装置 由 换 卷 手柄 、 收 卷 手柄 、 可 更 换 清 
洗 布 卷 、 气 垫 和 接触 气垫 等 组 成 〈 见 图 5-35a) 。 使 用 时 将 清洗 装置 装 在 机 器 上 ( 见 图 
5-35b) 。 
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图 5-35 ”杜邦 胜 特 龙 自动 清洗 装置 
a) 自动 清洗 装置 ”b) 清洗 装置 装 入 机 器 
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这 种 清洗 装置 可 以 提供 湿式 和 和 干 式 清 洗 。 湿 式 清 洗 是 事先 将 清洗 剂 浸渍 在 清洗 布 卷 上 ， 
利用 溶剂 和 清洗 卷 的 共同 作用 ， 将 橡皮 布 清洗 干净 。 干 式 清洗 则 是 印刷 机 上 独特 的 溶剂 喷 酒 
系统 ， 将 溶剂 均匀 的 喷 于 清洗 卷 上 ， 利 用 溶剂 和 清洗 卷 的 共同 作用 将 橡皮 布 清洗 干净 。 

4. 高 宝 快速 更 换 清洗 装置 和 CleanTronic 清洗 系统 

高 宝 快 速 更 换 清洗 装置 包括 多 个 闭环 清洗 系统 和 喷 淋 系统 。 根 据 油墨 体系 的 不 同 ( 传 统 
型 、UV 型 、 混 合 型 )， 可 以 在 控制 台 分 别 调用 相应 程序 和 清洗 剂 。 采 用 快速 更 换 清 洗 装置 
可 以 缩短 准备 时 间 。 

高 宝 的 CleanTronic 清洗 系统 ， 根 据 机 型 的 不 同 需要 ， 可 以 提供 以 下 三 种 不 同 清洗 
装置 : 

1) CleanTronic。 清 洗 压 印 滚 简 、 胶 皮 深 简 和 墨 辊 。 

2) CleanTronic Multi。 适 用 于 常规 的 和 UYV 印刷 生产 。 

3) CleanTronic Synchro。 用 于 两 套 清 洗 装 置 同 时 清洗 ， 节 省 清洗 时 间 。 5-36 为 大 幅 
面 胶印 机 用 的 高 宝 CleanTronic Synchro 清洗 装置 ， 有 两 套 清 洗 装置 。 

两 套 清 洗 装 置 可 以 同时 分 别 清洗 压 印 滚 简 和 胶皮 滚 简 〈 见 图 5-36a) 。 适 合 经 常 印刷 短 版 
活 、 要 求 快速 更 换 活 件 的 商业 印刷 ， 可 减少 50% 清 洗 时 间 。 

两 套 清 洗 装 置 也 可 以 同时 清洗 胶皮 滚筒 〈 见 网 5-36b)。 适 合 包装 印刷 ， 可 以 使 胶皮 滚 
简 清 洗 时 间 缩 短 一 半 。 
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图 5-36 高 宝 CleanTronic Synchro 清洗 装置 
a) 压 印 滚筒 和 胶皮 深 简 同时 清洗 “b) 两 套 清洗 装置 同时 清洗 胶皮 滚 简 
5. 秋山 胶皮 滚 简 和 压 印 滚 简 的 一 套 清 洗 装置 
胶印 机 的 胶皮 滚 简 和 压 印 滚筒 清洗， 一般 采用 两 套装 置 分 别 清洗 ， 而 秋山 国际 胶印 机 的 
胶皮 滚 简 和 压 印 滚 简 采 用 一 套 清洗 装置 。 清 洗 滚 简 时 ， 压 印 滚 简 合 压 ， 和 胶皮 滚筒 接触 同时 
和 运转， 因此 ， 压 印 滚 简 上 的 浮 胜 、 墨 度 、 纸 粉 等 ， 通 过 橡皮 布 上 的 清洗 液 而 转移 到 胶皮 滚 
简 ， 相 当 于 胶皮 滚 简 上 清洗 装置 的 清洗 布 同时 清洗 胶皮 深 简 和 压 印 滚 简 。 对 于 双 面 分 别 印 刷 
型 双 面 印 ， 因 清洗 装置 不 与 压 印 深 简 磁 护 套 接触 ,减少 了 对 人 磁 护 套 的 磨损 。 
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5.9 票证 印刷 机 组 特点 





票证 印刷 包括 票据 印刷 、 邮 票 印 刷 ， 以 及 股票 证 券 、 身 份 证、 护照 、 支 票 、 储 蓄 本 、 契 
约 等 的 印刷 。 为 了 防伪 和 长 时 间 保存 ， 往 往 采 用 胶印 、 凸 印 、 间 接 凸 印 凸版 胶印 )、 媚 印 ， 
以 及 间接 雕刻 凹 印 〈 使 用 胶皮 深 简 转 印 的 四 印 ) 等 组 合 印刷 。 同 时 还 采用 有 特殊 元 素 的 承印 
材料 〈 如 水 纹 纸 、 金 属 线 纸 等 ) 、 油 墨 、 安 全 线 及 全 息 图 等 。 可 以 使 用 单 张 纸 或 卷 简 纸 印刷 
机 印刷 。 通 常 票证 印刷 品 在 胶印 印刷 后 ， 还 要 用 雕刻 凹 印 在 一 面 或 两 面 印刷 所 需要 的 黑色。 
利用 这 种 “雕刻 凹 印 ”印刷 出 的 “油墨 凸 纹 ” 识 别 真 伪 。 这 里 只 介绍 与 胶印 有 关 的 特殊 印刷 
装置 。 

套印 精度 要 求 高 〈 一 般 小 于 0. 04mm) 是 票证 印刷 的 特点 之 一 。 为 了 保证 套印 精度 ， 除 
了 提高 机 械 精度 外 ， 还 开发 了 集成 式 或 同步 式 印刷 装置 。 图 5-37 所 示 为 票证 集成 式 印 刷 装 
置 ， 供 墨 系统 大 多 采用 双 墨 斗 的 彩虹 印刷 供 黑 装置 。 双 面 四 色 分 别 转移 到 同一 个 胶皮 滚筒 
上 ， 单 张 纸 或 卷 简 纸 从 两 个 胶皮 深 筒 中 间 通 过 ， 用 B-B 式 印刷 。 采 用 这 种 集成 式 印刷 装置 ， 
事先 将 各 印 版 深 简 位 置 调 准确 ， 以 保证 各 色 和 两 面 套印 精度 要 求 。 各 色 都 转 印 到 同一 个 胶皮 
滚 简 上 ， 所 以 套印 精度 就 不 会 受 纸张 变形 等 的 影响 。 
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的 中 外 中 攻 深 儿 ie 息 





图 5-37 票证 集成 式 印 刷 装置 

图 5-38 示 出 胺 印 和 凸 印 组 合 印 刷 的 印刷 机 组 。 纸 从 右边 两 个 胶皮 深 简 2 和 3 中 间 通 过 ， 
采用 B-B 印刷 。 正 面 印 刷 左 边 的 图 文 ， 左边 的 图 文 ， 首 先 由 最 左边 的 四 个 印 版 深 简 的 图 文 
都 转移 到 最 左边 的 胶皮 滚 简 1 上， 经 装 有 症 印 版 的 印 版 滚 简 ， 将 最 左边 胶皮 滚 简 1 上 的 图 文 
转 印 到 中 间 的 胶皮 滚 简 2 上 ， 同 时 ， 中 间 的 胶皮 滚 简 2 上 还 接受 一 个 单独 的 胶印 单元 图 像 
(例如 底 纹 )。 正 面 采 用 这 种 胶印 和 上 晤 印 组 合 的 印刷 搁 术 ， 可 以 印 出 色彩 清晰 度 高 、 各 种 尺寸 
的 二 维 线条 网 纹 。 反 面 印刷 采用 先 把 四 色 图 文 转移 到 胶皮 深 简 3 上 ， 进 行 B-B 式 印 刷 。 
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由 长 时 局 洁 和 
Ea 可 


六: 且说 加 下 -于 前导 定 了 四 这 开 1 


图 5-38 胶印 和 凸 印 组 合 印刷 的 印刷 机 组 


1、2、3 一 胶皮 滚 简 


输 墨 系统 包括 输 墨 装置 及 其 控制 系统 。 
不 仅 涉及 印刷 准备 时 间 的 长 得， 而 
要 是 依靠 手工 操作 ， 不 但 费时 费力 ， 而 
墨色 遥控 系统 以 来 ， 输 墨 


制 ， 








的 发 
括 : 


展 ， 





墨色 预 填 技术 、 供 
自动 上 墨 和 时 和 
单 张 纸 胶 印 机 和 卷 简 纸 胶印 机 输 黑 装置 均 分 为 供 墨 、 
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印刷 品 墨色 的 一 




















昆 的 自动 清洗 。 











结构 相似 ， 通 用 技术 很 多 。 


6.1 








输 墨 系统 的 性 能 对 保证 印刷 质 


改进 ， 至 








今 仍 然 是 胶印 机 的 主要 


置 的 改进 和 基本 发 展 趋势 如 下 : 


1) 
墨 辊 。 
三 蔡 D3 


路 
TS 








000 输 墨 





致 性 和 稳定 
墨 新 技术 、 无 墨 键 输 墨 装置 、 
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且 是 控 











开机 印刷 之 前 的 墨色 预 置 及 印刷 过 
制 印刷 质量 的 关键 因素 之 一 。 
且 难 于 保证 印刷 质量 。 自 从 20 世纪 70 年 代 末 ， 出 现 
系统 的 新 技术 层出不穷 。 


输 墨 系统 新 技术 


十 程 中 黑色 控 
输 墨 装置 过 去 主 








随 着 输 墨 系统 的 改进 和 墨色 自动 控制 技术 





性 得 到 了 实 实在 在 的 保证 。 输 墨 系统 的 新 技术 主要 包 
匀 墨 着 墨 新 技术 、 墨 色 自 动 控 





制 技术 、 








义 墨 、 





。 其 原理 相同 ， 





量 十 分 重要 。 传 统 的 带 墨 斗 键 的 输 墨 系统 历经 百年 发 展 和 


供 


辊 排列 不 断 优化 ， 数 量 逐 步 减 少 。 
世界 知名 品牌 海德 堡 CD 102、 
系统 的 墨 辊 数量 分 别 为 21 根 、 










































































三 三 三 
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Rapida 105、 
14 根 、 





墨 方式 。 新 的 输 墨 装置 正在 不 断 出 现 并 逐步 完善 。 输 昌 


例如 北 人 N300 系列 胶印 机 输 
曼 罗 兰 Roland 700、 
16 根 、20 根 、20 根 ， 比 这 


地 4 


E33 








墨 装置 只 有 17 根 
小 森 LS 440、 
文 些 制 造 商 















































历来 生产 的 胶印 机 输 墨 装置 的 墨 辊 数量 都 有 减少 。 

2) 越 来 越 多 的 产品 采用 数字 油墨 预 置 技 术 。 输 墨 量 跟踪 印刷 速度 变化 而 变化 。 墨 斗 键 
的 调整 普遍 采用 微 电 动 机 遥控 控制 ， 具 有 遥控 调整 整个 版 面 和 分 区 印 版 墨 量 功能 

3) 卷 简 纸 胶 印 机 墨 斗 辊 全 部 采用 单独 电动 机 驱动 。 单 张 纸 胶印 机 墨 斗 辊 采用 单独 电动 
机 驱动 的 越 来 越 多 。 

4) 窜 墨 辊 定 墨 相位 和 帘 动 距离 可 调 。 

5) 着 黑 辊 可 以 窗 动 。 

6) 能 够 根据 印刷 品类 型 和 质量 要 求 ， 进 行 墨 路 转换 ， 并 改变 着 墨 率 。 

7) 无 水 胶印 、 高 速 卷 简 纸 胶印 机 〈 特 别 是 商业 机 )， 以 及 高 速 单 张 纸 胶 印 机 ， 输 墨 装置 
采用 冷却 水 循环 冷却 ， 控 制 匀 墨 装置 温 升 。 

8) 输 墨 系统 自动 控制 水 平 不 断 提 高 。 例 如 ， 墨 辊 压力 的 预 设 和 自动 调整 ;不同 油 墨 覆 
盖 率 区 域 同 时 达到 墨 平衡 自动 控制 ， 闭 环 色 彩 控制 等 。 

9) 采用 自动 上 墨 装 置 的 越 来 越 多 。 





10) 输 墨 系统 的 清洗 ， 采 用 自动 清洗 装置 的 越 来 越 多 。 
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6.2 卷 简 纸 胶印 机 输 墨 系统 的 特点 











水 





由 于 卷 简 纸 胶印 机 印刷 速度 更 高 和 印 版 滚 简 缺 口 小 ， 同 时 由 于 其 速度 高 ， 要 求 的 输 墨 速 
度 、 输 墨 量 比 单 张 纸 胶 印 机 快 得 多 、 大 得 多 ， 因 此 ， 卷 简 纸 胶印 机 所 使 用 油墨 的 黏 性 和 黏度 
等 特性 ， 与 单 张 纸 胶印 机 油墨 不 同 。 不 同 卷 简 纸 胶印 机 采用 的 油墨 性 能 不 同 。 通 常 ， 报 纸 、 
书刊 卷 简 纸 胶 印 机 采用 冷 固 型 油墨 ， 而 商业 卷 简 纸 胶印 机 采用 热 固 型 油墨 。 

卷 简 纸 胶印 机 输 墨 系统 的 特点 如 下 : 

1) 输 墨 系统 相对 较 简 单 、 墨 辊 数量 少 、 墨 路 短 。 例 如 ， 商 业 卷 简 纸 胶印 机 着 墨 辊 有 3 
根 ; 书刊 和 报纸 卷 简 纸 胶印 机 着 墨 辊 一 般 只 有 2 根 ， 而 单 张 纸 胶 印 机 一 般 着 墨 辊 有 4 根 ; 书 
刊 单 张 纸 双 面 印 采 用 3 根 着 墨 辊 。 

2) 墨 斗 辊 由 单独 电动 机 直接 驱动 ， 无 级 调 速 和 连续 出 墨 。 

3) 墨 斗 辊 速度 按照 事先 设 定 的 曲线 关系 ， 随 机 器 速度 变化 而 变化 。 

4) 着 墨 辊 离合 普遍 和 采用 气动 离合 方式 。 

5) 高 速 机 ， 特 别 是 商业 卷 简 纸 胶印 机 窜 墨 辊 ， 大 多 采用 冷却 水 循环 冷却 ， 以 使 供 墨 系 
统 的 温度 保持 在 一 定 的 范围 内 。 
图 6-1 和 图 6-2 是 单 张 纸 胶 印 机 典型 的 输 墨 装置 。 岁 6-3 一 图 6-5 是 卷 简 纸 胶印 机 典型 的 
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图 6-1 国产 单 张 纸 胶印 机 典型 输 墨 装置 
a) 北 人 N300 b) 上 海光 华 PZ4740 
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图 6-2 国外 单 张 纸 胶印 机 典型 输 墨 装置 
a) 三 萎 D3000 b) 海德 堡 XL105 c) 海德 堡 CD102 
d) 曼 罗 兰 R700 ”e) 高 宝 KBA105 f) 小 森 LS40 
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上 Es 
Cd ~ 
cl 四 
图 6-3 ”中 型 报纸 卷 简 纸 胶印 机 典型 输 墨 装置 图 6-4 JJ204 书刊 卷 简 纸 胶印 机 输 墨 装置 





a) UNISET75 b) COMET75 c) 环球 75 d) 西 研 75 




















图 6-5 商业 卷 简 纸 胶印 机 典型 输 墨 装置 
a) 曼 罗 兰 POLYMAN b) 高 宝 215 c) 小 森 商 业 机 d) 三 萎 商 业 机 
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6. 3 供 墨 新 技术 


6.3.1 油墨 预 置 


转移 到 印 版 上 油墨 的 均匀 性 和 油墨 量 ， 对 印刷 质量 和 效率 有 重要 影响 。 因 此 ， 能 够 事先 
准确 地 预 设 置 〈 简 称 预 置 ) 油墨 供给 量 ， 是 人 们 一 直 在 努力 追求 的 目标 。 

油墨 预 置 的 发 展 大 体 上 经 历 了 四 个 阶段 ， 形 成 四 种 典型 的 预 置 方式 ， 即 墨 斗 前 人 工 经 验 
油墨 预 置 ， 主 控制 台 遥 控 经 验 油墨 预 置 ， 印 版 扫描 数据 油墨 预 置 ,数字化 油墨 预 置 。 由 于 胶 
印 机 的 水 平和 档次 以 及 市 场 需求 的 不 同 ， 目 前 四 种 预 置 都 还 在 使 用 。 

1. 墨 斗 前 人 工 经 验 油 墨 预 置 

根据 印刷 品 图 文 分 布 情况 ， 操 作 人 员 根 据 经 验 ， 预 估 各 墨 区 油墨 量 ， 手 工 调整 墨 斗 辊 转 
角 或 转速 ， 并 对 每 一 个 色 组 的 每 一 个 墨 斗 螺 钉 进 行 设 定 ; 开机 试 印 与 标准 样张 对 比 ， 再 调整 
墨 斗 螺钉 ， 直 至 印刷 品 合格 。 这 种 设置 ， 准 确 性 主要 取决 于 操作 者 技术 水 平 ， 往 往 需要 多 次 

整 ， 才 能 满足 需要 ， 费 工 费力 。 

2. 主 控制 台 遥 控 经 验 油墨 预 置 

供 墨 装置 设 有 遥控 自动 控制 机 构 〈 如 墨 斗 键 和 墨 斗 辊 由 独立 电动 机 驱动 )， 操 作 人 员 在 
主 控制 台 集 中 用 按钮 或 光 笔 ， 调 整 每 色 组 墨 斗 辊 转角 或 转速 ， 以 及 每 一 个 墨 斗 键 ， 免 去 了 操 
作者 在 机 组 间 的 奔波 ， 降 低 了 劳动 强度 。 其 调整 准确 性 仍然 取决 于 操作 者 技术 水 平 。 

3. 印 版 扫描 数据 油墨 预 置 

20 世纪 80 年 代 ， 通 过 印 版 图 文 阅读 机 扫描 印 版 ， 根 据 扫描 测量 印 版 上 图 文 信息 ， 由 计 
算 机 计算 并 转换 成 各 墨 区 墨 量 数据 。 考 虑 到 输 墨 系统 结构 、 印 刷 特性 曲线 、 油 墨 和 纸张 对 印 
刷 的 影响 ， 一 般 需 要 对 各 墨 区 墨 量 数据 做 适当 的 修正 ， 然 后， 通过 存储 设备 或 网 络 ， 将 其 数 
据 直接 输入 主 控制 台 的 墨 控 装置 ， 由 墨 控 装置 和 月 动 将 各 色 组 的 墨 斗 辊 和 每 一 个 墨 斗 键 调 好 。 
在 印刷 品 重印 时 ， 可 以 利用 上 次 印刷 时 记录 的 油墨 供给 数据 值 进行 预 设 。 这 种 预 置 技 术 向 准 
确 预 设 油墨 迈 出 了 实质 性 的 一 步 。 

这 种 预 置 的 准确 性 及 效率 ， 取 决 于 印 版 扫描 的 精度 、 速 度 和 数据 传输 的 速度 ， 并 受 版 材 
等 因素 影响 ， A ee epee 

4. 数字 化 油墨 预 置 

(1) 油墨 预 置 ”数字 化 油墨 预 置 ， 是 指 根据 CIP3/PPF 或 CIP4/JDF 在 印 前 图 文 处 理 、 
拼 大 版 后 栅 格 图 像 处 理 (RIP〉 过 程 中 形成 的 各 墨 区 油墨 覆盖 率 数 据 ， 进 行 油 墨 预 置 ， 即 将 
印 前 形成 的 CIP3/PPF 或 CIP4/JDF 文件 中 各 墨 区 油墨 覆盖 率 数据 ， 通 过 网 络 或 存储 器 直接 
输入 印刷 机 中 央 控 制 台 墨 控 装 置 ， 由 中 央 控 制 台 的 相关 软件 和 计算 机 ， 计 算 各 色 组 各 墨 斗 键 
的 间 院 和 墨 斗 辊 的 转角 或 转速 ， 直 接 将 墨 斗 辊 和 墨 斗 键 调 好 。 

(2) 油墨 预 置 方式 ”在 有 CIP3/CIP4 数据 接口 的 胶印 机 上 ， 进 行 油 墨 预 置 有 三 种 方式 ， 
即 离线 预 置 、 连 线 预 置 和 闭环 色彩 控制 方式 。 

1) 离线 预 置 方式 。 将 CIP3/PPF 或 CIP4/JDF 文件 中 各 墨 区 油墨 覆盖 率 数 据 存储 在 软 
盘 、 专 用 磁盘 或 存储 卡 等 存储 器 上 ;通过 存储 需 在 胶印 机 上 进行 油墨 预 置 。 可 以 多 台 机 器 使 
用 同一 个 存储 器 ， 不 必 联 网 ， 省 时 省 力 。 
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2) 在 线 预 置 方 式 。 胶 印 机 与 印 前 油墨 数据 生成 系统 联网 ， 通 过 相关 软 硬 件 ， 将 印 前 生 
成 的 CIP3/PPF 或 CIP4/JDF 文件 中 各 墨 区 油墨 覆盖 率 数 据 ， 直 接 输入 胶印 机 中 央 控 制 台 墨 
控 装 置 ， 进 行 油墨 预 置 。 这 种 预 置 方式 直接 、 简 单 ， 不 必 先 将 数据 存储 在 存储 器 上 ;， 但 只 能 
在 联网 的 胶印 机 上 使 用 。 

3) 闭环 色彩 控制 。 这 是 在 在 线 预 置 的 基础 上 ， 增 加 在 线 即 时 实际 墨色 测量 反馈 系统 ; 
测量 系统 将 实际 墨色 与 标准 墨色 值 进行 比较 ， 在 超出 规定 允 差 范围 时 ， 测 量 反馈 系统 把 超出 
值 反 馈 到 油墨 预 置 系统 ， 对 输 墨 量 进行 校正 。 这 样 不 仅 可 以 使 预 置 更 准确 ， 更 重要 的 是 ， 可 
以 在 整个 印刷 过 程 中 ， 对 墨色 进行 即时 校正 ， 保 证 印刷 墨色 一 致 。 

(3) 油墨 预 置 值 的 修正 ” 供 墨 量 转移 到 印刷 品 上 的 墨 量 ， 还 受 许多 因素 的 影响 ， 例 如 供 
墨 系统 的 结构 和 性 能 、 水 墨 的 乳化 效应 、 印 版 和 橡皮 布 及 纸张 的 特性 、 胶 印 机 的 结构 和 调整 
状况 〈 如 印刷 压力 大 小 ) 等 ， 都 影响 印刷 品 上 的 实际 墨 量 。 因 此 ， 根 据 印 前 图 文 墨 量 数据 计 
算 的 理论 供 墨 量 ， 和 印刷 品 的 实际 需要 还 是 有 差异 的 。 据 此 ， 人 们 又 开发 出 一 种 修正 这 种 差 
异 的 软件 系统 。 利 用 这 个 软件 ， 自 动 调整 理论 值 和 实际 值 的 差异 ， 达 到 令 人 满意 的 预 设 值 。 
因为 每 台 印 刷机 和 每 种 印刷 品 的 不 同 ， 所 以 这 种 修正 差异 的 软件 系统 需要 一 段 实 际 的 试验 验 
证 和 不 断 修正 。 

数字 油墨 预 置 实现 了 提前 校准 各 色 油 墨 的 供给 量 和 相对 关系 ， 从 而 保证 了 整体 版 面 的 色 
彩 准 确 ， 可 以 有 效 提高 放 黑 速度， 减少 过 版 纸 和 “车 头 报 ”， 提 高 批量 印刷 品质 量 的 一 致 性 
和 稳定 性 。 由 于 印刷 品 是 千变万化 的 ， 机 器 的 调整 和 使 用 又 是 不 完全 相同 的 ， 因 此 ， 利 用 数 
字 化 印 前 墨 量 数据 ， 并 经 修正 后 的 数据 进行 预 置 ， 仍 然 难于 达到 完全 理想 的 要 求 ， 仍 然 需要 
操作 人 员 根 据 打 样 样张 进行 校准 。 

5. 数字 化 油墨 预 置 的 条 件 

采用 数字 化 油墨 预 置 和 印 版 扫描 数据 预 置 油 墨 〈 统 称 数字 油墨 预 置 )， 对 胶印 机 和 印刷 
材料 的 要 求 比 较 高 。 要 求 胶 印 机 必须 有 接收 数据 的 接口 ， 并 且 能 够 自动 执行 这 些 数据 指令 。 
在 软件 方面 需要 有 相关 软件 配合 ， 例 如 ， 需 要 数字 印 前 制版 和 拼 大 版 ;需要 印 前 油墨 数据 导 
出 软件 ; 需要 印 前 数据 修正 软件 等 。 

在 没有 CIP3/CIP4 或 相关 数据 接口 的 胶印 机 上 ， 只 能 将 CIP3/PPF 和 CIP4/JDF 文件 ， 
或 印 版 扫描 数据 中 各 墨 区 油墨 覆盖 率 数据 打印 在 纸 上 ， 供 操作 者 调 墨 时 参考 。 

由 于 数字 预 置 对 软 硬 件 的 要 求 ， 现 在 不 少 使 用 老 机 器 和 印 前 没有 数字 化 改造 的 印刷 企 
业 ， 难 于 实现 数字 油墨 预 置 。 需 要 探索 一 种 开放 式 的 、 不 需要 印 前 改造 、 适 应 各 时 代 各 种 型 
号 印刷 机 的 通用 的 油墨 预 置 技 术 。 深 圳 特区 报 业 印 务 公司 开发 了 打印 式 墨 量 预 置 方案 ， 为 寻 
找 开 放 式 油墨 预 置 进行 了 有 次 的 探索 ， 取 得 了 较 好 的 效果 。 方 正 公 司 原来 的 印 源 产品 、 高 术 
代理 的 BLACKMAGIC 墨 量 图 预 显 方式 等 产品 ， 都 是 探索 开放 式 油 墨 预 置 的 积极 成 果 。 


6.3.2 传统 供 墨 装置 的 墨 量 自动 控制 


传统 供 墨 装置 的 供 墨 量 ， 由 墨 斗 辊 和 墨 刀片 的 间 院 ， 以 及 墨 斗 辊 的 转角 或 转速 决定 。 间 
隙 大 小 的 传统 调整 方式 ， 是 用 手工 调整 墨 斗 螺钉 ， 以 改变 墨 刀 片 和 墨 斗 辊 的 间隙 ， 从 而 控制 
黑 量 大 小 。 现 在 不 少 中 低档 机 器 仍然 采用 人 工 调 整 ， 高 档 机 器 采用 自动 控制 微 电 动机 代替 手 
工 调整 ， 形 成 传统 供 墨 装置 的 墨 量 自 动 控制 机 构 ， 简 称 自动 控制 供 墨 装置 。 
自动 控制 供 墨 装置 目前 被 广泛 应 用 。 它 是 计算 机 墨色 控制 的 执行 机 构 ， 是 实现 传统 供 墨 
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装置 集中 控制 、 遥 控 、 自 动 控制 的 基础 。 根 据 自 动 控 制 供 墨 机 构 的 结构 特点 ， 大 体 上 可 以 分 
为 分 段 墨 刀片 型 及 整体 墨 刀 片 型 两 大 类 。 

1. 分 段 墨 刀片 型 

所 谓 分 段 黑 刀片 型 ， 即 将 传统 的 整体 墨 刀片 分 成 若干 段 ， 每 段 的 尺寸 大 小 一 般 为 30 一 
35mm (常用 30mm、32mm、35mm 几 种 )， 每 段 一 个 墨 区 ， 控 制 这 个 墨 区 的 机 构 称 为 墨 键 。 
分 段 墨 刀片 结构 的 显著 优点 是 : 每 一 墨 区 可 以 独立 调整 ， 相 邻 墨 区 的 墨 量 不 受 影响 ， 因 此 墨 
量 调 整 灵 敏 度 高 ， 能 迅速 准确 地 调整 墨 量 ， 是 一 种 较 理 想 的 结构 ， 目 前 应 用 广泛 。 缺 点 是 结 
构 比 较 复 杂 、 制 造 难 度 高 、 出 现 漏 墨 清洗 困难 。 

分 段 墨 刀片 型 又 可 分 为 带 涤 纶 片 及 不 带 涤纶 片 两 种 。 

(1) 华 涤 纶 片 分 段 墨 刀片 型 海德 堡 胶 印 机 的 自动 控制 供 墨 装置 ， 是 典型 的 带 涤 纶 片 的 
分 段 墨 刀片 型 ， 其 结构 如 图 6-6 的 左 图 所 示 。 在 墨 斗 体 上 有 若干 个 分 段 墨 刀片 〈 墨 键 ) 4， 
组 成 墨 斗 底面 。 涤 纶 片 3 铺 在 分 段 墨 刀 片 4 上面， 好 像 很 薄 的 一 个 整体 墨 刀片 。 




































































图 6-6 海德 堡 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 








1 一 墨 斗 辊 “2 一 弹 货 ”3 一 涤纶 片 4 一 分 段 墨 刀片 ”5 一 墨 斗 体 6 一 微 电 动 机 7 一 电位 计 
8 一 螺母 架 ”9 一 偏心 柱 ” 10 一 墨 斗 螺 钉 ”11 一 软 塑 料 泡沫 条 

在 分 段 墨 刀 片 4 的 右 端 ， 用 又 形 架 支撑 着 偏心 柱 9。 偏 心 柱 9 两 端 为 圆柱 体 ， 装 在 又 形 
文 寻 上 ， 中 间 部 分 铣 成 一 个 俩 圆 形 ， 如 图 6-6 右上 图 所 示 。 弹 簧 2 托 着 分 段 墨 刀片 4 及 偏心 
柱 9 向上。 偏心 柱 9 两 端的 圆柱 体 部 分 ， 使 涤纶 片 3 与 墨 斗 辊 靠 住 ， 在 偏心 柱 9 的 偏 圆 形 部 
分 ， 由 于 油墨 的 压力 ， 使 涤纶 片 3 紧 靠 在 偏心 柱 9 的 偏 圆 部 分 ， 该 偏 圆 形 部 分 的 涤纶 片 与 黑 
斗 辊 1 形成 间隙 。 其 间隙 大 小 ， 决 定 了 墨 斗 辊 出 墨 量 的 大 小 ， 如 图 6-6 的 右 下 图 所 示 。 弹 得 
2 的 压力 事先 调 好 ， 使 分 段 墨 刀片 4 的 压力 适当 。 

每 个 墨 键 由 一 个 微 电 动机 6 及 其 减速 机 构 控 制 。 当 操纵 台 上 发 出 调整 指令 时 ， 微 电动 机 
6 转 劲 ,通过 墨 斗 螺钉 10、 螺 母 架 8 等 ， 使 偏心 柱 9 转动 一 个 角度 ， 即 可 调整 涤纶 片 〈 番 
键 ) 和 墨 斗 辊 之 间 的 间隙， 从 而 调整 出 墨 量 。 
电位 计 7 的 作用 是 将 微 电 动机 转动 的 角度 ， 变 成 电信 号 输 回 操纵 台 ， 以 显示 该 墨 区 许 纶 
片 和 墨 斗 辊 的 间隙 大 小 ， 即 出 墨 量 的 大 小 。 

整个 墨 斗 辊 出 墨 量 的 大 小 ， 可 以 通过 调整 墨 斗 辊 的 转速 或 转角 来 实现 。 通 常 卷 简 纸 胶 印 
机 是 调整 墨 斗 辊 转速 ， 而 单 张 纸 胶 印 机 是 调整 墨 斗 辊 间 钦 转动 的 回转 角度 的 大 小 。 

日 本 三 葵 和 秋山 胶印 机 也 采用 带 涤 纶 片 的 分 段 墨 刀片 型 。 图 6-7 是 三 菱 胶 印 机 自动 控制 
供 墨 装置 。 该 装置 由 电动 机 1 带动 墨 斗 螺 钉 ， 通 过 杠杆 4 调整 墨 键 的 高 低 ， 以 改变 墨 键 与 出 
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黑 辊 的 间 际 。 该 装置 除 自动 调整 外 ， 还 可 通过 调节 旋钮 2 手动 调整 。 这 样 在 电器 出 故障 时 仍 





可 工作 。 

采用 涤纶 片 的 优点 是 : 可 防止 油墨 渗 和 各 墨 
区 墨 刀片 间 的 间 辽 内， 造成 漏 墨 和 影响 墨 量 调整 ; 
清洗 墨 斗 时 ， 涤 纶 片 可 整体 拿 下 ， 清 洗 方便 ; 各 
墨 刀片 之 间 相 关 件 的 制造 精度 要 求 也 不 太 严 。 因 
涤纶 片 很 薄 ， 不 会 影响 每 个 墨 区 墨 量 调整 的 灵敏 
性 。 缺 点 是 涤纶 片 寿命 短 ; 涤纶 片 如 有 破损 造成 
漏 墨 ， 则 清洗 非常 困难 。 
(2) 不 带 涤纶 片 分 段 墨 刀片 型 ”多数 胶 印 机 
的 供 墨 装 置 ， 采 用 不 带 涤 纶 片 的 分 段 墨 刀片 结构 。 
















































































1) 曼 罗 兰 胺 印 机 自动 控制 供 黑 装置。 曼 罗 兰 单 张 纸 胶印 机 自动 控制 供 黑 装置， 是 采用 


























图 6-7 
1 一 电动 机 











三 获 胶 印 机 自动 控制 供 墨 装置 
2 一 调节 旋钮 ”3 一 电位 计 4 一 杠杆 






































不 带 涤纶 片 的 分 段 黑 斗 刀 片 型 ， 其 结构 如 图 6-8 所 示 。 在 墨 斗 体 上 装 有 尼龙 分 段 墨 刀片 2， 








根据 机 器 大 小 ， 分 段 墨 刀片 2 的 数目 不 等 。 当 黑 量 需 














要 调整 时 


， 控 制 台 发 出 指令 ， 微 电动 机 





4 转动， 通过 减速 器 6， 使 分 段 黑 刀片 2 往复 运动 ， 这 样 即 可 改变 分 段 黑 刀片 2 和 墨 斗 辊 1 
之 间 的 间隙 大 小 ， 从 而 改变 出 墨 量 。 电 位 计 5 的 作用 是 将 分 段 墨 刀片 2 的 移动 量 (或 出 墨 墨 
层 厚 ) 以 电信 号 反馈 到 CCI 控制 台 上 ， 需 要 时 再 进行 调整 。 手 调 柄 3 是 在 微 电 动 机 4 出 现 故 
障 时 调整 使 用 的 。 分 段 墨 刀片 2 上 部 由 墨 斗 体 遮盖 ， 仅 端 部 露出 一 点 ， 这 样 可 以 减少 分 段 墨 
























































刀片 承受 油墨 的 压力 ， 以 便 减少 微 电 动 机 驱动 墨 键 的 力矩 ， 同 时 也 可 避免 泼墨 ,便于 清洗 。 
所 示 。 




















曼 罗 兰 R700 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 如 图 6-8b 
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图 6-8 曼 罗 兰 胶印 机 自动 控制 供 墨 装 置 





a) 供 墨 装置 结构 b) R700 
1 一 墨 斗 辊 ”2 一 分 段 墨 刀片 ”3 一 手 调 柄 “4 一 微 上 











供 墨 装置 














已 动机 ”5 一 电位 计 6 一 减速 器 





曼 罗 兰 GEOMAN 卷 简 纸 报纸 胶印 机 自动 控制 供 





墨 装置 如 


图 6-9 所 示 。 其 出 墨 量 调整 工 











作 原 理 与 单 张 纸 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 一 样 。 与 单 张 纸 胶 吕 
处 : 一 是 传 墨 辊 是 网 纹 辊 〈 图 中 未 画 出 ); 二 是 墨 刀片 不 是 分 段 的 ， 而 是 改进 型 的 整体 墨 刀 











片 〈 见 图 6-14) 。 








机 上 自动 控制 供 墨 装置 不 同 之 





























2) 高 宝 胶印 机 的 自动 控制 供 墨 装置 。 高 宝 胶印 机 供 墨 装置 也 采用 不 带 涤纶 片 的 分 段 黑 
刃 片 型 。 单 张 纸 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 如 图 6-10 所 示 。 其 特点 是 各 分 段 墨 刀片 作 上 下 调 
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节 和 运动 ， 以 改变 墨 键 与 墨 斗 辊 的 间隙， 达到 调整 供 墨 量 的 目的 。 这 种 结构 和 曼 罗 兰 结构 特点 
一 样 ， 也 是 各 分 段 墨 刀片 仅 有 一 小 段 与 油墨 接触 ， 不 易 漏 墨 。 油 墨 大 多 置 于 整体 墨 斗 体 上 ， 
可 减 小 墨 斗 键 电动 机 驱动 力 。 


















































图 6-9 曼 罗 兰 GEOMAN 卷 简 纸 报纸 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 ” 图 6-10 高 宝 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 
1 一 伺服 电动 机 “2 一 电位 计 3 一 调 墨 螺杆 1 一 电动 机 和 减速 器 “2 一 墨 刀 块 

墨 斗 辊 ”5 一 墨 刀片 ”6 一 传动 齿轮 

高 宝 COMET 卷 简 纸 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 如 图 6-11 所 示 。 采 用 分 段 墨 刀片 。 其 出 
墨 量 调整 工作 原理 与 单 张 纸 胶 印 机 自动 控制 供 墨 装置 一 样 ， 不 同 之 处 ， 一 是 电动 机 及 驱动 系 
统 先 转动 偏心 ， 再 通过 连 杆 和 杠杆 5 顶 墨 斗 键 2， 改 变 墨 键 和 出 墨 辊 的 间隙; 二 是 传 墨 辊 4 
表面 是 螺旋 线 ， 其 螺旋 线 由 中 间 向 两 头 扩展 ， 有 利于 油墨 的 轴 向 快速 扩展 和 打 多 。 传 墨 辊 4 
与 出 黑 辊 间隙 ,可 以 用 调整 螺杆 调整 。 

3) 高 斯 环球 75 卷 简 纸 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 如 图 6-12 所 示 。 采 用 分 段 黑 刀片， 其 
工作 原理 与 上 述 自动 控制 供 墨 装置 基本 相同 。 手 动 调节 螺钉 5 是 驱动 电动 机 4 出 现 故障 时 使 
用 的 。 
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图 6-11 高 宝 COMET 卷 简 纸 胶 印 机 自动 控制 供 墨 装置 图 6-12 高 斯 环球 75 卷 简 纸 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 
墨 2 一 墨 斗 键 ”3 一 墨 斗 辊 4 一 传 墨 辊 1 一 墨 斗 辊 “2 一 墨 斗 “3 一 墨 斗 键 ”4 一 驱动 电动 机 
5 一 连 杆 和 杠杆 ”6 一 电动 调节 驱动 装置 5 一 手动 调节 螺钉 ”6 一 电位 计 
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4) 不 带 涤纶 片 分 段 墨 刀片 优 和 缺点。 不 带 涤 纶 片 的 分 段 墨 刀片 结构 ， 没 有 易 坏 的 涤纶 片 ， 
使 用 方便 而 且 经 济 ; 但 制造 时 对 相关 件 要 求 高 ， 既 要 保证 各 分 段 墨 刀片 调整 灵活 ， 又 要 保证 
各 分 段 墨 刀片 之 间 的 间 辽 小， 不 漏 墨 ， 制 造 难 度 大 。 

2. 整体 墨 刀 片 型 

(1) 整体 墨 刀片 ”整体 墨 刀片 型 供 黑 装置， 是 在 传统 的 墨 刀片 基础 上 发 展 起 来 的 。 墨 刀 
片 和 传统 的 墨 刀片 一 样 ， 仍 然 是 一 个 整体 。 只 是 把 墨 斗 螺 钉 由 手工 调整 ， 改 为 单独 小 电动 机 
经 减速 机 构 进 行 自 动 调整 ， 如 图 6-13 所 示 。 






























































图 6-13 整体 墨 刀片 自动 控制 供 墨 装置 
1 一 调节 旋钮 2 一 电动 机 ”3 一 电位 计 4 一 调 墨 摆 杆 ”5 一 墨 刀片 ”6 一 控制 电路 板 





























墨 量 调整 是 通过 改变 墨 刀片 与 出 墨 辊 的 间隙 来 实现 的 。 手 动 调整 用 调节 旋钮 1。 电动 调 
整 由 电动 机 2 通过 调 墨 摆 杆 4 实现 。 电 位 计 3 同样 是 把 电动 机 2 的 转角 变 成 电信 号 ， 反 馈 给 
控制 台 。 巾 于 采用 整体 墨 刀片 ， 墨 刀片 变形 需 较 大 动力 ， 所 以 采用 两 个 小 电动 机 来 驱动 一 个 
墨 区 的 调 墨 螺钉 。 由 于 两 个 电动 机 占有 较 大 空间 ， 只 好 加 大 墨 区 的 宽度 。 

采用 整体 墨 刀片 结构 时 ， 墨 刀片 厚度 选择 要 适当 。 因 为 它 与 弹性 、 寿 命 ， 以 及 小 电动 机 
的 驱动 力矩 有 关 。 

采用 整体 墨 刀片 的 最 大 优点 是 : 换 墨 时 清洗 墨 斗 既 方 便 又 迅速 ; 机构 简 单 ， 制 造 方便 。 
其 缺点 是 调整 某 一 墨 区 墨 量 时 ， 其 相 邻 墨 区 的 墨 量 也 受 影响 ， 灵 人 敏 度 差 。 墨 量 调节 时 有 可 能 
要 调 几 次 才 行 。 

(2) 整体 墨 刀片 的 改进 ”为 了 使 整体 墨 刀片 调节 灵敏 ， 降 低 墨 斗 键 螺 杆 调整 阻力 ， 减 小 
微 电 动机 的 驱动 力 和 提高 寿命 ， 整 体 墨 刀片 的 改进 如 下 : 

1) 前 半 部 磨 薄 。 曼 罗兰 的 GEOMAN 卷 简 纸 报纸 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 ， 把 整体 黑 
刀片 前 半 部 分 ， 按 墨 斗 键 区 段 进 行 磨 削减 薄 ， 如 图 6-14 所 示 。 
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广 广 门 门 门 门 “] “1 
图 6-14 曼 罗 兰 GEOMAN 卷 简 纸 报纸 胶印 机 自动 控制 供 墨 装置 墨 刀片 


2) 前 半 部 切 开 。 把 整体 墨 刀片 的 前 半 部 ， 按 墨 斗 键 区 段 用 线 切 割 分 别 切 开 ， 形 成 类 似 
分 段 的 墨 刀 片 。 这 种 方式 一 定 要 保证 切口 非常 小 ， 不 能 漏 墨 。 
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6.3.3 快速 更 换 油墨 墨 斗 


高 宝 公 司 新 近 推 出 了 快速 更 换 油墨 的 墨 斗 ， 即 把 斥 墨 的 特殊 涂 层 涂 在 墨 斗 上 ， 可 以 减少 
一 半 的 清洗 墨 斗 时 间 ， 大 大 缩短 了 更 换 油墨 的 准备 时 间 ， 特 别 是 在 使 用 易 干 固 型 油墨 时 ， 效 
果 更 明显 。 


6.3.4 分 合式 传 墨 辊 


现在 大 多 数 胶印 机 轴 向 墨 量 调整 采用 分 段 式 墨 键 调整 ， 但 要 使 某 墨 键 的 墨 量 调整 为 零 却 
相当 困难 ， 而 且 墨 键 的 清洗 也 很 困难 。 在 2007 年 日 本 IGAS 展会 上 ， 出 现 了 一 种 新 的 分 合 
式 传 墨 辊 ， 可 以 解决 这 些 问 题 。 

分 合式 传 墨 辊 的 基本 原理 是 传 墨 辊 由 多 个 3cm 宽 的 胶 圈 组 成 ， 胶 圈 受 电磁 阅 和 压缩 空 
气 控 制 ， 根 据 印 前 的 墨 量 信息 ， 由 系统 控制 腕 轿 ， 使 腕 圈 只 在 印刷 需要 油墨 时 向 匀 墨 辊 传递 
需要 的 墨 量 ， 这 样 传递 给 匀 墨 辊 上 的 墨 量 与 印刷 品 图 像 所 需 的 油墨 密度 一 致 。 分 合式 传 墨 辊 
传 墨 的 灵敏 度 和 精度 大 大 提高 ， 是 一 种 新 型 的 传 墨 辊 。 

分 合式 传 墨 辊 由 日 本 井 爪 技 研 的 井 爪 雅之 先生 发 明 。 开 始 时 用 于 铁皮 印刷 ， 后 来 该 专利 
转让 给 爱 玛 ， 普 拉 尼 公 司 ， 后 者 将 其 用 于 胶印 机 。 


6.3.5 传 墨 辊 提前 停止 供 墨 


秋山 国际 胶印 机 在 印刷 将 要 结束 时 ， 传 墨 辊 停止 传 墨 。 预 先 设 定 剩 余 纸 张 的 印刷 正好 用 
完 墨 辊 上 剩余 油墨 。 由 于 印 版 滚 简 和 胶皮 滚筒 上 已 经 几乎 没有 残留 油墨 ， 可 以 缩短 橡皮 布 清 
洗 时 间 。 在 小 批量 印刷 时 ， 可 以 不 用 清洗 橡皮 布 而 直接 进入 印刷 。 

6.3.6 数字 式 供 墨 装 置 


2002 年 ， 美 国 高 斯 国际 开始 向 市 场 提供 DigiRailz 数 字 式 喷 墨 供 墨 装置 ， 如 图 6-15 所 
示 。2003 年 ， 该 装置 获得 PIA/GATF InterTech 技术 大 奖 ，2004 年 获得 日 本 印刷 技术 奖 。 
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高 斯 数字 式 供 墨 装置 
高 斯 DigiRail ”数字 式 喷 墨 输 墨 装置 具备 数字 控制 和 预 设 功能 。 最 初 用 于 新 闻 卷 简 纸 胶 
印 机 ， 现 在 也 可 用 于 商业 卷 简 纸 胶印 机 。 
高 斯 DigiRail “数字 式 喷 墨 供 墨 装置 是 一 个 封闭 式 的 供 墨 装置 ， 油 墨 经 软 管 进 入 流 墨 沟 
槽 ， 一 系列 的 油墨 喷嘴 分 布 在 整体 封闭 的 流 墨 沟 槽 内 ， 正 对 着 第 一 根 匀 墨 辊 ， 把 油墨 喷 在 第 
一 根 匀 墨 辊 上 ; 每 一 个 喷嘴 有 一 个 油价 计量 单元 ， 其 油墨 供给 量 由 数字 信号 单独 控制 ， 改 变 
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数字 信和 号， 就 可 以 改变 噶 嘴 的 供 墨 量 (相当 于 改变 墨 键 和 墨 刀片 的 间 队 )， 调 整 精度 可 达 
0. 1%; 该 系统 的 流 墨 沟 槽 内 还 安装 有 特殊 和 泵 ， 以 保证 油墨 流量 的 稳定 性 。 

高 斯 DigiRail ”数字 式 喷 墨 供 墨 装置 没有 传统 的 墨 键 和 墨 刀片 ， 当 然 也 没有 墨 键 伺服 电 
动机 等 ， 操 作 简 单 ， 易 于 维护 。 


















































6.4 无 墨 键 输 墨 装置 


传统 的 输 墨 装置 墨 辊 数量 多 ， 结 构 复 杂 。 人 们 一 直 在 研究 结构 既 简 单 输 墨 性 能 又 好 的 输 
墨 系统 。 如 图 6-16 所 示 的 无 墨 键 输 墨 装置 ， 就 是 较 成 功 的 一 种 新 型 输 墨 装置 。 这 种 输 墨 系 
统 取消 了 墨 键 ， 因 此 是 没有 墨 区 的 输 墨 装置 。 正 因为 没有 墨 键 ， 就 永远 不 会 出 现 因 墨 键 调整 
而 影响 周边 墨 区 墨色 的 问题 ， 同 时 也 没有 墨 键 机 构 和 墨 键 控 制 系统 ， 不 需要 CIP3/PPF 或 
CIP4/JDF 墨 探 数据， 控制 台 上 再 也 不 会 有 控制 墨 键 的 装置 。 因 此 ， 无 墨 键 输 墨 装置 使 结构 
大 大 简化 。 
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图 6-16 无 墨 键 输 墨 装置 
6.4.1 分 类 


1. 按 结构 分 类 

按 无 黑 键 输 墨 装置 的 结构 可 分 为 三 类 

(1) 网 纹 出 墨 辊 和 刊 墨 刀 供 墨 装置 ”网 纹 出 墨 辊 和 刊 墨 刀 供 墨 装置 如 岁 6-16a、b 所 示 。 
这 是 将 柔 印 机 的 网 纹 辊 供 墨 技术 应 用 在 胶印 机 上 的 新 成 果 。 网 纹 出 墨 辊 上 多 余 的 油墨 用 刊 野 
刀 刊 去 ， 网 纹 辊 上 的 网 穴 把 需要 的 油墨 传 给 着 墨 辊 。 用 网 纹 辊 的 网 穴 容 量 大 小 控制 供 墨 量 。 
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(2) 带 吸 墨 辊 和 刮 墨 刀 的 供 黑 装置” 华 吸 墨 辊 (Pick-up roller) 和 乔 墨 刀 的 供 墨 装置 如 
6-16d、e、f 所 示 。 

(3) 带 振 摆 刊 墨 刀 的 供 墨 装置 ” 带 振 摆 〈Oscillating) 刊 墨 刀 的 供 墨 装置 如 图 6-16c 所 示 。 

2. 按 墨 路 长 短 分 类 

按 墨 路 长 短 可 分 为 两 类 

(1) 短 墨 路 输 墨 装置 ”得 墨 路 输 墨 装置 如 图 6-16a、b、c、f 所 示 。 其 中 图 6-16c 墨 路 最 





短 o 





(2) 长 墨 路 输 墨 装置 ”长 墨 路 输 墨 装置 如 图 6-16d、e 所 示 。 相 对 而 言 ， 其 墨 路 较 长 。 


6.4.2 应 用 实例 

无 墨 键 输 墨 系统 目前 还 没有 得 到 广泛 使 用 。 只 在 部 分 报纸 卷 简 纸 胶印 机 和 部 分 小 规格 单 
张 纸 胶印 机 上 得 到 应 用 。 

1. 报纸 卷 简 纸 胶印 机 

报纸 印刷 对 印刷 质量 的 要 求 低 于 商业 印刷 。 因 此 ， 无 墨 键 输 墨 装置 首先 在 报纸 卷 简 纸 胶 
印 机 上 得 到 应 用 ， 除 图 6-16a、b 两 种 对 油墨 有 些 特殊 要 求 外 ， 其 余 机 构 均 可 使 用 常规 油墨 ， 
6-17 就 是 报纸 卷 简 纸 胶印 机 的 应 用 实例 。 

2. 海德 堡 Anicolor 〈 丽 彩 ) 输 墨 装置 

图 6-18 是 海德 堡 公司 在 2006 年 的 IPEX 展会 上 展 出 的 Anicolor 〈 丽 彩 ) 输 墨 系统 。 该 
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这 2 hE nd 
图 6-17 报纸 卷 简 纸 胶 印 机 无 墨 键 短 墨 路 装置 图 6-18 海德 堡 无 墨 键 短 墨 路 系统 
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系统 是 无 墨 键 短 墨 路 系统 ， 主 要 由 两 个 与 印 版 滚 简直 径 一 样 大 的 网 纹 传 墨 辊 、 着 墨 辊 和 刊 墅 
刀 组 成 。 网 纹 传 墨 辊 直接 带动 墨 嘴 流 出 的 油墨 ， 通 过 着 墨 辊 ， 迅 速 、 均 匀 地 向 印 版 输 墨 。 该 
系统 可 以 在 Prinect CP 2000 中 央 控 制 台 调整 着 墨 辊 的 温度 ， 并 可 以 单独 调整 网 纹 传 墨 辊 的 
温度 。 因 其 有 效 的 温 控 系统 〈 工 作 温 度 在 20~45 之 间 调 整 )， 可 以 很 精细 地 调整 墨 量 ， 即 
使 油墨 量 较 小 ， 也 能 实现 精确 的 油墨 供给 。 

采用 Anicolor 供 墨 系统 不 需要 特殊 油墨 ， 由 于 墨 路 较 短 、 墨 层 较 蒲 、 换 色 方 便 ， 同 时 
由 于 墨 路 短 ， 油 墨 与 空气 接触 面 减少 ， 可 以 印刷 快 干 油墨 。Anicolor 输 墨 系统 目前 应 用 在 速 
霸 SM52 上 。 速 霸 SM52 是 用 于 代替 已 经 停产 的 在 机 直接 制版 DI》 胶印 机 的 。 该 机 可 以 像 
数字 印刷 机 一 样 印 刷 100 一 500 张 ( 份 ) 的 印 件 ， 而 且 可 以 像 一 般 胶 印 机 一 样 印刷 印 量 较 大 
的 印 件 ， 也 可 以 联机 上 光 和 印 后 加 工 。 应 用 这 种 输 墨 系统 可 以 节省 90% 的 过 版 纸 ( 约 需 
10 一 20 张 ) 。 

海德 堡 公司 认为 ， 应 用 这 种 输 墨 系统 的 胶印 机 可 以 抗衡 数字 印刷 机 ， 并 准备 在 更 大 幅面 
胶印 机 上 应 用 。 虽 然 目 前 有 人 对 这 种 胶印 机 的 印刷 品质 量 能 和 否 达 到 传统 高 端 胶 印 机 印刷 质量 
还 有 疑问 ， 但 无 论 如 何 ， 这 种 胶印 机 为 客户 在 决策 选择 传统 胶印 机 还 是 数字 印刷 机 的 时 候 ， 
提供 了 一 种 介 于 两 者 之 间 的 新 的 选择 机 型 。 

3. 高 宝 无 水 无 墨 键 短 墨 路 输 墨 装置 

(1) 单 张 纸 无 水 胶印 机 无 墨 键 短 墨 路 输 墨 装置 “高 宝 公司 的 74Kara 和 Rapida74G 无 水 
胶印 机 ， 采 用 的 无 墨 键 短 墨 路 输 墨 装置 如 图 6-19 所 示 。 整 个 输 黑 装置 由 一 根 可 以 快速 夹 紧 
标准 橡皮 布 的 靠 版 墨 辊 、 一 根 涂 镀 陶瓷 的 网 纹 传 黑 辊 ， 以 及 一 个 带 自动 供 墨 装置 的 刮刀 墨 斗 
组 成 。 油 墨 存储 在 墨 斗 上 方 的 油墨 简 中 。 油 黑 简 中 的 油墨 何 时 流入 墨 斗 由 传感器 监控 ， 如 果 
传 感 需 检测 到 墨 斗 中 的 油墨 少 于 设 定 值 ， 油 墨 简 的 活塞 就 自动 将 油墨 挤 人 到 墨 斗 中 ， 使 油墨 
能 连续 不 断 、 均 匀 地 为 网 纹 辊 供 墨 。 
印刷 中 必须 保证 输 墨 系统 的 温度 恒 
定 ， 才 能 得 到 稳定 的 印刷 质量 。 该 输 墨 装 
置 的 温度 可 以 调整 网 纹 辊 温度 ， 一 般 温 度 
控制 在 25 一 40C ， 操 作 人 员 可 以 通过 改变 
输 墨 装置 的 温度 来 改变 油墨 用 量 。 这 也 是 
操作 人 员 唯 一 能 改变 墨 量 的 调整 。 

这 种 无 墨 键 的 短 墨 路 输 墨 装置 ， 使 输 
墨 装置 的 墨 辊 大 量 减 少 ， 结 构 简 化 ， 缩 短 
了 油墨 的 传递 路 线 ， 减 少 了 调 墨 时 间 ， 开 
机 废品 率 大 大 降低 〈 可 以 降 到 10 张 ) 。 

(2) 卷 简 纸 无 水 胶印 机 无 墨 键 短 墨 路 
输 墨 装置 “高 宝 公 司 Cortina 无 水 卷 简 纸 
胶印 机 的 无 墨 键 短 墨 路 输 墨 装置 ， 如 图 
6-20 所 示 。 网 纹 辊 10 和 印 版 滚 简 2 都 配 有 图 6-19 高 宝 Gravuflow 习 无 墨 键 短 墨 路 输 墨 装置 
高 精度 的 温度 控制 装置 ， 以 保证 印刷 质量 。 

4. 与 印 版 滚 简 同 径 的 着 墨 辊 输 墨 装置 

这 是 一 种 取得 专利 的 新 型 输 墨 装置 ， 称 为 “五 滚 简 胶印 机 输 墨 装置 >， 专利 号 为 































































































































































































证 白 妆 直 下风 
下 








和 








和 



































100 胶印 新 技术 








图 6-20 高 宝 Cortina 无 墨 键 短 墨 路 系统 
1 一 胶皮 滚筒 “2 一 印 版 滚 简 (可 进行 温度 控制 ) ”3 一 自动 换 版 装置 4、9 一 传 墨 辊 
5、8 一 匀 墨 辊 ( 窜 动 ) 6、7 一 靠 版 墨 辊 ”10 一 网 纹 辊 (可 进行 温度 控制 ) ”11 一 供 墨 管 
12 一 刊 黑 刀 ”13 一 刊 黑 刀 开 关 ”14 一 有 墨 泵 的 墨 斗 ”15 一 清洗 装置 









































纹 墨 斗 辊 1 及 着 墨 胶皮 辊 4 组 成 ， 网 纹 墨 斗 辊 1 和 着 墨 胶皮 辊 4 与 印 版 深 简 直径 相同 ， 刊 雁 
刀 3 设 在 网 纹 墨 斗 辊 1 的 水 平 中 心 线 上 ， 与 垂直 线 夹 角 a 二 0 一 45 ， 着 墨 胶皮 辊 4 与 印 版 
滚 简 5 中 心 连 线 ， 与 垂直 线 夹 角 一 45" 士 10"。 这 种 短 墨 路 输 墨 装置 使 用 的 油墨 和 湿润 系统 
与 传统 胶印 机 相同 ， 可 以 减少 90% 的 过 版 纸 ， 缩 短 50% 换 版 后 开 印 时 间 。 


Z200720032676. 4。 图 6-21 示 出 新 型 输 墨 装置 的 应 用 。 该 输 墨 装置 由 墨 斗 >、 刊 黑 刀 3、 网 
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图 6-21 新 型 输 墨 装置 的 应 用 
a) 机 组 式 胶印 机 “b) 卫星 式 胶 印 机 ec) B-B 式 胶印 机 
1 一 网 纹 墨 斗 辊 ”2 一 墨 斗 ”3 一 刊 墨 刀 4 一 着 墨 橡皮 辊 ”5 一 印 版 滚筒 6 一 胶皮 滚筒 7 一 压 印 滚 简 
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6.5 勺 墨 着 墨 新 技术 


6.5.1 可 改变 墨 路 和 着 墨 率 的 匀 墨 装置 


为 了 使 印 版 上 墨 膜 均匀 一 致 ， 尽 管 有 各 种 各 样 的 匀 墨 装置 ， 但 印刷 品 是 千变万化 的 ， 一 
种 不 变 的 匀 墨 装置 应 对 千变万化 的 印刷 品 匀 墨 的 需求 ， 难 以 做 到 都 满意 。 于 是 就 出 现 了 可 以 
改变 墨 路 和 着 墨 率 的 匀 墨 装置 。 

这 种 可 改变 墨 路 和 着 墨 率 的 匀 墨 装置 ， 首 先 在 卷 简 纸 胶印 机 M300 上 得 到 应 用 ， 然 后 逐 
步 应 用 到 其 他 卷 简 纸 胶印 机 。 图 6-22 就 是 典型 的 例子 。 改 变 图 6-22a 的 B 辊 位 置 和 图 6-22b、 
c 中 箭头 指示 辊 的 位 置 ， 即 可 改变 墨 路 和 着 墨 率 。 图 6-22b 示 出 位 置 不 同 ， 着墨 率 分 别 为 
100-0-0 和 80-10-10。 





| 5 4， 上， 


图 6-22 可 改变 墨 路 和 着 墨 率 的 卷 简 纸 胶印 机 输 墨 装置 
a) M300 型 机 b) M600 型 机 c) ROTOMAN 型 机 
图 6-23 示 出 曼 罗 兰 单 张 纸 胶 印 机 可 改变 墨 路 和 着 墨 率 的 输 墨 和 湿润 装置 。 可 改变 墨 路 
和 着 墨 率 的 匀 黑 装置， 根据 印刷 品 的 不 同 需要 ， 可 以 进行 不 同 的 组 合 ， 印 刷 过 程 中 也 可 以 转 
换 。 其 原理 是 匀 墨 装置 中 有 两 根 义 墨 辊 的 位 置 可 以 移动 ， 实 现 墨 路 和 着 墨 率 的 改变 。 如 图 
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图 6-23” 曼 罗兰 可 改变 墨 路 和 着 墨 率 的 输 墨 和 湿润 装置 
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6-23 所 示 ， 应 用 第 二 根 〈 靠 版 墨 辊 的 窜 墨 辊 之 前 的 那 根 ) 寓 墨 辊 两 侧 的 两 根 勺 墨 辊 的 离合 ， 
实现 不 同 组 合 。 组 合 状态 可 以 有 三 种 : 第 一 种 状态 如 图 6-23a 所 示 ， 左 侧 匀 墨 辊 分 离 ， 在 需 
要 前 面 靠 版 墨 辊 大 墨 量 时 使 用 ， 第 二 种 状态 如 图 6-23b 所 示 ， 两 侧 勺 墨 辊 都 合 上 ， 为 常用 印 
刷 时 的 状态 ; 第 三 种 状态 如 图 6-23c 所 示 ， 两 侧 匀 墨 辊 都 分 离 ， 在 停止 印刷 时 使 用 。 

可 改变 墨 路 和 着 墨 率 的 义 墨 装置 的 优点 是 : 可 以 根据 印刷 情况 的 不 同 ， 改 变 墨 流 方 向 和 
流量 ， 以 达到 完美 的 上 墨 效果 ; 在 印刷 停止 时 ， 采 用 第 三 种 状态 ， 重 新 印刷 时 ， 可 以 快速 达 
到 水 墨 平衡 ， 减 少 废品 率 。 


6.5.2 水 / 墨 辊 压力 自动 调整 装置 


一 般 胶 印 机 上 ， 水 / 墨 辊 的 压力 需要 操作 者 手工 调整 ， 不 仅 费时 费力 ， 而 且 精 度 主要 取 
决 于 操作 者 技术 水 平 。 高 宝 公司 在 卷 简 纸 胶印 机 上 推出 的 RollerTronic 水 / 墨 辊 锁定 装置 如 
6-24 所 示 ， 可 以 在 中 央 控 制 台 上 遥控 完成 调整 。 该 装置 设计 有 一 个 坚固 的 、 密 封 的 调整 
和 饶 ， 调 整 氏 有 四 个 组 合 的 膜 片 压力 气 窒 和 一 个 电动 气动 阀 ， 能 够 对 水 / 墨 辊 进行 各 个 方向 的 
精确 调整 ， 然 后 用 可 轴 向 调整 分 段 式 弹 自 ,以 机 械 方式 将 水 / 墨 辊 夹 紧 。 水 墨 辊 锁定 装置 可 
以 在 高 速 运行 时 离合 水 / 墨 辊 。 
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到 6-24 高 宝 Roller Tronik 水 / 墨 辊 锁定 装置 
a) 外 形 图 pb) 原理 图 c) 断面 图 
1 一 盘 形 弹 簧 ”2 一 夹 紧 盘 3 一 气 饶 活 寒 4 一 气 吉 ”5 一 分 段 圆 环 ”6 一 水 / 墨 辊 
自动 水 / 墨 辊 锁定 装置 只 能 在 夹 紧 装置 打开 的 时 候 进 行 调整 。 该 调整 可 以 在 机 器 没有 开 
动 前 ， 在 主 控制 台 上 用 按钮 调整 ， 也 可 以 在 生产 准备 时 ， 通 过 预 设 装置 程序 来 完成 。 
自动 水 / 墨 辊 锁定 装置 的 特点 如 下 : 
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1) 压力 根据 预先 确定 的 参照 数值 和 被 锁定 的 辊 设 定 ， 因 此 精度 和 稳定 性 更 高 。 
2) 可 以 在 生产 运行 中 调整 、 离 合 。 
3) 压力 可 以 优化 设 定 ， 减少 各 辊 摩擦 和 调整 错误 造成 的 发 热 ， 提 高 水 / 墨 辊 寿命 ， 降 低 











4) 大 大 降低 调整 时 间 。 采 用 该 装置 调 定 一 个 双 面 四 色 塔 机 组 的 水 墨 系统 ， 只 需 2 一 3 
min, 而 在 没有 该 装置 的 胶印 机 上 ， 一 般 需 要 2 一 3h 才能 调 定 。 


6.5.3 相位 窗 墨 、 按 需 窗 墨 


1. 相位 窜 墨 

过 去 定 黑 辊 只 能 调整 窜 动 量 ， 各 窜 浴 辊 的 帘 动 方向 与 主 审 雁 辊 窜 动 方向 相反 ， 相 位 差 为 
180"。 新 的 结构 不 仅 可 以 调整 帘 动量， 而 有 量 还 增加 帘 动 相位 角 的 调整 。 图 6-25 是 四 根 帘 墨 
辊 ， 相 位 相差 90" 的 新 型 富 墨 辊 帘 动 示意 图 。 帘 墨 辊 B、C 的 帘 动 起 始点 可 以 调整 。 根 据 印 
版 图 文 特点 ， 调 整定 黑 位置 ， 有 利于 快速 打 匀 和 消除 匀 墨 缺陷。 










































































图 6-25 ”新 型 审 墨 辊 定 动 示意 图 








1 一 匀 黑 辊 ”2 一 帘 墨 辊 A 3 一 帘 黑 辊 B 4 一 定 黑 辊 C 5 一 帘 黑 辊 D 6 一 印 版 滚 简 


2. 按 需 窗 墨 

按 需 窜 黑 是 指定 墨 辊 是 否 窜 动 ， 是 可 以 根据 需要 控制 的 。 正 常 印刷 时 窜 墨 辊 帘 动 。 在 机 
器 调试 、 空 运转 和 清洗 时 ， 帘 墨 辊 停止 帘 动 ， 即 所 谓 “ 零 窗 动 "， 以 减少 墨 辊 间 磨 损 和 发 热 ， 
有 利于 提高 印刷 质量 和 延长 使 用 寿 合 。 按 需 窜 黑 需 要 在 窜 墨 辊 调整 环节 增加 控制 装置 ， 可 以 
在 操作 台 上 调整 窜 黑 量 ,， 也 可 以 使 其 停止 寓 动 ， 实 现 “ 零 定 动 ”。 


6. 5.4 着 墨 辊 窜 动 


传统 胶印 机 着 黑 辊 是 被 动 辊 ， 由 印 版 和 下 帘 黑 辊 的 摩擦 力 使 其 转动 ， 只 转 不 窜 。 一 般 着 
黑 辊 的 转动 速度 和 印 版 的 速度 接近 而 小 于 下 窜 墨 辊 的 速度 。 最 新 的 发 展 是 着 墨 辊 也 帘 动 。 着 
黑 辊 窜 动 主要 解决 印刷 中 的 鬼 影 和 印刷 品 黑 色 前 深 后 浅 的 问题 。 

最 初 人 们 认为 着 墨 辊 窜 动 只 是 为 了 解决 印刷 中 的 鬼 影 问题 。 近 来 西安 理工 大 学 的 研究 
( 见 《 印 刷 技术 包装 .装潢 》2008 年 4 期 p52) 认为 着墨 辊 窜 动 还 可 以 解决 印刷 品 黑 
色 前 深 后 浅 的 问题 。 其 主要 观点 是 : 

1) 常规 间歇 传 墨 ， 在 匀 墨 过 程 中 墨 层 未 打 勾 ， 着 墨 辊 上 墨 层 厚度 周期 性 变化 ， 因 此 ， 
着 墨 辊 传 给 印 版 的 墨 层 厚度 也 成 周期 性 变化 。 
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2) 印 版 滚 简 缺 口 处 着 墨 辊 不 着 墨 ， 在 着 墨 辊 上 集 积 较 厚 的 墨 层 ， 当 缺口 过 后 开始 〈 在 
印 版 前 面 ) 着 墨 时 ， 墨 层 较 厚 。 

3) 下 窜 墨 辊 的 窜 动 ， 使 着 墨 辊 上 的 墨 层 厚 度 发 生变 化 。 

4) 由 于 上 述 各 种 原因 ， 形 成 印 版 滚筒 上 墨 层 厚度 前 深 后 浅 ， 变 化 规律 近似 正弦 曲线 。 

5) 解决 办 法 是 在 着 墨 辊 角速度 不 变 的 情况 下 ,证 主 着 墨 辊 《〈 第 一 和 第 二 根 着 墨 辊 ) 适 
当 帘 动 ， 帘 动 方向 与 下 帘 黑 辊 帘 动 方向 相反 。 当 第 一 根 着 墨 辊 和 印 版 深 简 接触 时 开始 究 动 ， 
在 第 一 根 着 墨 辊 和 印 版 滚 简 脱 离 接触 时 〈 到 达 缺 口 处 ) 停止 究 动 。 

研究 者 还 用 计算 机 对 优化 设计 前 后 ， 印 版 滚 简 上 墨 层 厚度 变化 进行 对 比分 析 ， 并 指出 ， 
主 着 墨 辊 寓 动 速度 越 大 ， 印 版 滚 简 上 的 墨 层 越 趋 于 一 致 ， 但 是 着 墨 辊 帘 动 会 加 速 印 版 磨损 。 
因此 ， 是 否 需 要 着 墨 辊 窜 动 ， 帘 动 速度 、 帘 动量 均 需 精心 优化 设计 。 


6.5.5 匀 墨 系统 冷却 


匀 墨 过程 中 ,弹性 胶 辊 和 硬 质 窜 墨 辊 相互 深 动 ， 同 时 窜 墨 辊 相对 弹性 胶 辊 轴 向 帘 动 。 在 
深 压 接触 区 域内 ,油墨 受 两 种 运动 的 有 影响， 承受 压缩 、 拉 伸 、 剪 切 交 变 应 力 的 作用 。 在 拉 薄 
打 色 的 同时 ,油墨 的 结构 也 发 生变 化 ， 导 致 油 
墨 发 热 升 温 。 特 别 是 在 高 速 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 
匀 墨 系统 温 升 更 明显 。 由 于 匀 墨 系统 发 热 温 升 
势必 影响 到 油墨 的 黏稠 度 和 乳化 ， 从 而 影响 着 
墨 量 的 大 小 、 水 墨 平衡 及 印刷 质量 。 如 果 采 用 
热 固 油 墨 ， 墨 辊 温度 太 高 ， 部 分 油墨 还 有 可 能 
在 墨 辊 上 干燥 。 为 了 把 油墨 温度 控制 在 允许 的 
范围 内 ， 便 在 输 墨 装置 中 增加 了 冷却 系统 。 

无 水 胶印 本 吴 就 要 求 匀 墨 系统 冷却 。 在 部 
分 高 速 单 张 纸 胶 印 机 、 全 部 高 速 卷 简 纸 胶印 机 ， 
以 及 全 部 商业 卷 简 纸 胶印 机 的 匀 墨 系统 中 ， 采 
用 冷却 系统 。 现 在 有 的 厂商 已 经 把 卷 简 纸 胶印 
机 匀 黑 系统 中 冷却 系统 作为 标准 配置 了 。 图 6- 
26 示 出 高 宝 利 必 达 106 匀 墨 冷却 系统 。 冷 却 系 
统 主 要 是 在 帘 黑 辊 中 通 入 循环 冷却 水 ， 部 分 在 
墨 斗 辊 中 也 通 和 人 循环 冷却 水 ， 以 降低 墨 辊 及 油 
墨 的 温度 ， 把 匀 墨 系统 的 温度 稳定 在 一 定 范围 
内 ， 使 之 不 影响 油墨 的 性 能 和 水 墨 平 衡 ， 提 高 
印刷 质量 的 稳定 性 。 

冷却 系统 由 水 循环 管 路 和 冷却 水 温度 控制 图 6-26 ”高 宝 利 必 达 106 匀 墨 冷却 系统 
装置 组 成 。 冷 却 水 系统 原理 如 图 6-27a 所 示 。 
水 泵 1 将 水 箱 5 中 的 冷却 水 通过 进 水 管 3 打 入 匀 墨 系统 的 某 些 黑 辊 中 。 冷 却 水 通过 墨 辊 ， 使 
墨 辊 降温 ， 然 后 再 通过 回 水 管 2 回 到 水 箱 5 中 。 为 降低 回 水 温度 ， 水 泵 4 将 回 水 管 2 流 回 来 
的 水 打 入 换 热 器 6 中 ， 使 水 冷却 后 再 回 到 水 箱 5 中 循环 使 用 。 一 般 换 热 器 和 水 箱 做 成 一 体 。 
图 6-27b 是 匀 墨 系统 冷却 的 一 个 实例 。 
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冷却 水 温 可 根据 需要 进行 调整 。 不 同 颜色 的 油墨 可 能 需要 不 同 的 油墨 温度 。 例 如 ， 无 水 
胶印 ， 黑 墨 可 能 在 22. 2 一 23. 3C 时 ， 油 墨 性 能 最 佳 ， 而 青色 油墨 则 可 能 在 20 一 21. 1'C 时 性 
能 最 好 。 因 此 ， 为 了 保持 各 种 油墨 最 佳 性 能 的 温度 范围 ， 每 个 色 组 的 冷却 系统 最 好 是 独立 
的 ， 以 便 单独 调整 。 RE 

冷却 系统 一 般 还 设 有 人 匀 墨 系统 上 | 二 了 
温度 检测 和 反馈 装置 。 例 如 ， 有 的 
机 器 采用 红外 线 传感器 ， 监 测 每 个 
色 组 的 匀 墨 系统 的 温度 ， 将 测试 点 
的 温度 及 时 反馈 ， 以 便于 调整 冷却 
水 温度 。 

冷却 系统 特点 如 下 : 

1) 冷却 辊 表面 采用 导热 性 较 好 “局 时 
的 材料 ， 其 直径 大 小 及 水 流量 ， 根 “” 需 受 
据 机 器 速度 高 低 而 定 ， 但 应 保证 有 
效 的 冷却 。 

2) 为 了 使 结构 简单 ， 一 般 只 冷 
却 窗 墨 辊 。 























3) 冷却 水 温 保 持 恒 定 ， 而 且 能 图 6-27 匀 墨 冷却 系统 
We BF a) 冷却 水 系统 原理 ”b) 习 黑 系统 冷却 实例 
根据 需要 进行 调整 。 1、4 一 水 泵 ”2 一 回 水 管 ” 3 一 进 水 管 ”5 一 水 箱 ”6 一 换 热 器 





4) 冷却 系统 中 要 设 有 过 滤器 ， 以 防止 水 管 及 冷却 墨 辊 内 有 异物 沉淀 而 影响 冷却 效果 。 
6.6 输 墨 装置 的 自动 控制 


输 墨 装置 自动 控制 的 作用 ， 是 保证 印刷 品 上 的 墨色 均匀 一 致 ， 符 合 客户 对 印刷 品 的 质量 
要 求 。 不 同 的 设备 制造 商 和 不 同 的 输 墨 装置 ， 有 不 同 的 自动 控制 系统 。 

输 墨 装置 自动 控制 系统 一 般 由 供 墨 量 控制 系统 、 水 / 墨 辊 的 压力 自动 控制 系统 ， 以 及 输 
墨 装置 相关 部 件 的 自动 调整 系统 组 成 。 水 / 墨 辊 的 压力 自动 控制 系统 见 6. 5.2 节 。 本 方 主要 
介绍 供 墨 量 控制 系统 。 


6.6.1 供 墨 量 自动 控制 系统 组 成 


供 墨 量 自动 控制 系统 一 般 由 供 墨 装置 的 墨 量 控制 组 件 、 墨 控 操 作 组 件 及 墨 控 软 件 组 成 。 

1. 供 墨 装置 墨 量 控制 组 件 

不 同 的 输 墨 装置 有 不 同 的 墨 量 控制 组 件 。 例 如 ， 高 斯 的 数字 供 墨 装置 ， 墨 量 控制 组 件 是 
喷 墨 嘴 及 其 喷 墨 量 相关 组 件 ; 无 墨 键 供 墨 装置 的 墨 量 控制 组 件 ， 是 网 纹 辊 的 网 穴 大 小 、 网 纹 
辊 的 温度 和 /或 着 墨 辊 的 温度 调整 组 件 ; 传统 供 墨 装置 墨 量 控制 组 件 是 墨 斗 键 及 调整 位 置 组 
件 、 墨 斗 辊 转角 或 转速 的 相关 组 件 。 

2. 墨 控 操 作 组 件 

墨 量 控制 组 件 的 操作 组 件 简称 墨 控 操作 组 件 ， 一 般 集 中 设置 在 中 央 控 制 台 上 。 墨 控 操 作 
组 件 的 组 成 和 功能 如 下 : 
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(1) 接收 和 存储 墨 量 数据 ”通过 网 络 或 墨 量 存储 器 上 接收 和 存储 墨 量 数据 。 

(2) 墨 量 数据 转换 ”将 墨 量 数据 转换 为 墨 量 控制 组 件 调整 动作 的 指令 ， 如 将 墨 量 数据 转 
换 为 墨 斗 键 开 度 调 整 的 指令 ， 墨 斗 辊 转角 〈 转 速 ) 调整 的 指令 等 。 

(3) 墨 量 数据 修正 ”包含 两 方面 : 一 是 印 前 墨 量 数据 修正 ， 即 将 接受 的 墨 量 数据 ， 根 据 
机 器 状况 、 印 刷 品 、 印 刷 材 料 、 印 刷 环 境 等 条 件 进 行 必要 的 修正 后 ， 再 进行 墨 量 数据 转换 ， 
形成 调整 供 墨 量 指令 ; 二 是 印刷 过 程 墨 量 数据 修正 ， 即 根据 在 线 闭 环 墨色 控制 系统 测 得 的 实 
际 墨 量 与 标准 墨 量 的 差 值 ， 自 动 对 供 墨 量 进 行 及 时 的 修正 ， 或 者 是 印刷 过 程 中 将 离线 测 得 
(离线 设备 测量 或 操作 者 目测 ) 结果 ， 输 入 墨 控 制 操 作 组 件 的 修正 数据 ， 进 行 墨 量 数据 转换 ， 
形成 调整 供 墨 量 指令 

(4) 墨 量 数据 记录 

(5) 自动 控制 调整 机 构 包括 输 墨 系统 的 各 种 自动 控制 操作 按钮 、 触 摸 屏 、 显 示 屏 ， 以 
及 相关 的 调整 操作 件 、 工 具 如 光 笔 等 。 

(6) 显示 功能 将 上 述 全 部 或 部 分 功能 和 数据 ， 在 显示 屏 上 显示 。 

3. 墨 控 软 件 

墨 控 软 件 主要 包括 : 

(1) 油墨 预 置 软件 “数据 可 以 来 源 于 CIP3/PPF、CIP4/JDF 墨 量 数据 ， 印 版 图 文 阅 读 
仪 对 印 版 进行 扫描 的 墨 量 数据 ， 上 次 印刷 记录 的 墨 量 数据 。 

(2) 供 墨 量 操作 软件 “将 油墨 预 置 数据 转换 为 墨 量 控制 组 件 供 墨 量 的 软件 。 

(3) 印刷 质量 控制 软件 包括 印刷 质量 检测 和 动态 控制 的 软件 。 目 前 检测 有 局 部 检测 和 
整 版 检测 ， 色 彩 检测 方法 有 密度 检测 、 色 度 检测 和 分 光 光 度 检 测 。 动 态 控制 有 离线 开 环 控制 
和 在 线 闭 环 控制 。 


6. 6.2 不 同 供 墨 装置 的 供 墨 量 自动 控制 


1. 数字 供 墨 装置 

采用 数字 印 前 的 墨色 数据 ， 如 CIP3/PPF、CIP4/JDF 的 墨 量 数据 ; 印 版 图 文 阅读 机 的 
扫描 数据 ;上 次 印刷 的 最 佳 墨 色 记 录 数 据 ; 控制 喷嘴 的 喷 墨 量 。 印 前 将 这 些 数 据 输入 中 央 控 
制 台 的 墨 探 装置 ， 由 墨 控 装 置 调整 喷 墨 嘴 的 喷 墨 量 。 印 刷 中 出 现 墨 色 人 和 偏差， 可 以 在 中 央 控 制 
台 上 自动 调整 。 

2. 无 墨 键 供 墨 装置 

不 需要 CIP3/PPF、CIP4/JDF 的 墨 量 数据 ， 而 是 根据 印刷 品 的 墨 量 ， 更 换 不 同 网 穴 的 
网 纹 辊 和 调整 网 纹 辊 的 温度 和 /或 着 墨 辊 的 温度 ,保证 精确 的 供 黑 量 。 在 中 央 控 制 台 上 ， 可 
以 自动 控制 网 纹 辊 的 温度 和 /或 着 墨 辊 的 温度 。 

3. 传统 供 墨 装置 的 墨 量 自动 控制 

这 是 指 传统 的 控制 黑 键 和 出 墨 辊 间 际 及 黑 斗 辊 转角 (转速 ) 的 供 墨 装 0 辊 
的 间 队 大小、 出 墨 re ei ey 因此 ， 无 论 什么 厂商 和 什 
么 样 的 控制 系统 ， 都 必须 具备 以 下 基本 自动 控制 功能 。 

(1) 油墨 预 设 和 遥控 功能 “可 以 在 中 央 控 制 台 上 ， 预 设 和 调整 任 一 色 组 各 墨 区 的 墨 量 ， 
并 有 相应 的 数值 显示 。 这 种 调整 包括 每 色 组 墨 斗 辊 转角 或 转速 的 调整 和 每 个 墨 键 与 墨 斗 辊 间 
隙 的 调整 ， 例 如 海德 堡 的 CPC1 (CPC1-01~~ CPC1-04) 和 曼 罗 兰 的 RCI 控制 系统 。 一 般 具 
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有 和 手工 调整 功能 (手动 按钮 和 光 笔 等 ) 和 油墨 预 设 功能 。 目 前 油墨 预 设 值 主要 来 源 于 CIP3/ 
PPF 、CIP4/JDF 的 墨 量 数据 ， 印 版 扫描 数值 和 上 次 印刷 时 最 佳 墨色 的 记录 值 。 

(2) 墨色 反馈 修正 功能 实际 的 印刷 墨色 受 诸多 因素 影响 ， 印 刷 过 程 随时 会 发 生变 化 ， 
必须 及 时 修正 才能 保证 所 有 印 品 符合 要 求 。 一 般 胶 印 机 都 有 印 品质 量 检测 系统 ， 目 前 大 部 分 
是 检测 印刷 质量 控制 条 ， 少 量 有 印刷 品 图 文 检测 系统 。 利 用 检测 系统 将 墨色 的 实际 测量 值 与 
标准 值 对 比 ， 由 计算 机 计算 其 相差 值 和 墨色 修正 值 ( 详 见 6. 6. 3 节 、6. 6.4 节 和 第 9 章 有 关 
内 容 ) ， 例 如 海德 保 的 CPC21， 曼 罗兰 CCI 控制 系统 。 

如 果 墨 色 自 动 控制 系统 是 开 环 系统 ， 则 需要 操作 人 员 手 工 调整 相关 墨 键 和 /或 墨 斗 辊 。 
如 果 是 闭环 系统 ， 则 这 个 修正 值 反 馈 到 墨色 遥控 装置 ， 由 墨色 遥控 装置 发 出 指令 ， 自 动 调整 
相关 墨 键 和 /或 墨 斗 辊 。 

(3) 显示 功能 “现代 胶印 机 一 般 都 有 显示 屏 ， 显 示 印 刷机 的 各 种 设 定 值 、 实 际 运行 值 、 
需要 修正 时 的 修正 值 、 印 刷 故 障 显 示 、 墨 色 显 示 等 。 墨 色 的 显示 一 般 可 以 显示 设 定 值 (标准 
值 )、 实 际 运行 值 、 差 异 值 、 需 要 的 修正 值 等 。 

(4) 黑色 测量 目前 有 密度 测量 、 色 度 测 量 和 分 光 光 度 计 测量 。 三 种 方法 都 在 使 用 。 不 
同 厂家 一 般 采 用 其 中 的 一 种 方式 。 例 如 ,海德堡 目 前 采用 色 度 测量 ， 曼 罗兰 采用 密度 测量 。 


6. 6.3 海德 堡 胶印 机 CPC 和 CP Tronic 控制 系统 
图 6-28 示 出 海德 堡 计算 机 印刷 控制 系统 。 
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图 6-28 海德堡 计 算 机 印刷 控制 系统 
a) CPC 控制 系统 原理 图 b) CP 2000 控制 系统 
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1. 墨色 和 套 准 控制 系统 CPC1 

(1) CPC1-01 系统 该 系统 是 控制 印刷 机 墨色 和 套印 精度 的 基本 功能 系统 。 在 控制 台 上 
可 调整 任 一 色 组 各 墨 区 的 墨 量 ， 以 及 印 版 的 轴 向 和 周 向 位 置 ， 并 有 相应 数值 显示 。CPC1-01 
控制 台 如 图 6-29 所 示 。 接 通电 源 开 关 ， 再 按 下 控制 各 色 组 的 按钮 5 的 相关 按钮 ， 则 可 做 以 
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图 6-29 ”CPC1-01 控制 台 


1) 局 部 墨 量 调整 。 如 图 6-29 所 示 ， 在 控制 台 右 下 方 设 有 控制 不 同色 组 (颜色 ) 的 按钮 
4。 首 先 确 定 需要 调整 的 色 组 ， 按 下 相应 按钮 。 在 控制 台 左 下 方 设 有 控制 各 墨 斗 键 的 按钮 5， 
按 动 其 中 的 任何 一 个 按钮 ， 即 可 调整 该 色 组 、 该 墨 区 的 供 墨 量 ， 十 为 墨 量 增加 ， 一 为 墨 量 减 
少 。 按 钮 5 上方 的 发 光 二 极 管 ， 可 对 应 显示 各 墨 区 墨 键 和 墨 斗 辊 的 间 际 大 小 ， 间 际 调整 范围 
为 0 一 0. 52mm， 每 一 小 格 代 表 0. 1mm。 

2) 整体 墨 量 调整 。 墨 斗 辊 直接 由 微 电 机 控制 其 转速 或 转动 角度 的 大 小 ， 按 钮 1 可 以 调 
整 墨 斗 辊 转速 〈 卷 简 纸 胶印 机 ) 或 转动 角度 (一般 是 单 张 纸 胶印 机 用 ) 的 大 小 ， 以 满足 整体 
墨 量 调整 的 要 求 。 墨 斗 辊 轴 端 的 电位 计 将 调整 信号 用 数字 显示 在 显示 屏 上 。 显 示 的 数值 为 最 
大 转速 或 转角 的 百分数 。 调 整 精 度 为 最 大 转速 或 转角 的 1%。 

3) 印 版 位 置 调整 ”按钮 2 和 3 是 调整 印 版 滚 简 轴 向 和 周 向 位 置 ， 保 证 套印 精度 的 控制 
钮 。 按 动 按钮 2 和 3， 可 以 分 别 遥 探 调 整 印 版 滚 简 轴 向 和 周 向 的 位 置 ， 调 整 的 数据 在 对 应 按 
钮 上 方 的 显示 屏 上 显示 。 调 整 精 度 为 0.01mm， 调 整 范围 为 士 2mm。 

(2) CPC1-02 系统 | 
和信、 盒 式 磁带 输入 式 记录 装置 、 黑 膜 厚度 分 布 存 储 和 一 台 小 型 计算 机 等 操作 控制 器 件 。 控 利 
台 如 图 6-30 所 示 。 0 

1) 墨 量 快速 调整 。 光 笔 在 墨 膜 显示 屏 上 描画 ， 即 可 快速 整体 或 局 部 调整 墨 量 ， 并 可 用 
光 笔 向 存储 器 输入 相应 区 域 的 墨 膜 调 定 值 ， 将 其 记录 在 磁带 上 。 准 备 以 后 预 调 墨 色 使 用 。 

2) 墨 量 预 置 。 使 用 CPC3 印 版 图 文 阅 读 装置 的 盒 式 磁带 ， 将 其 所 记录 的 印 版 墨 膜 分 布 
数据 读 入 存储器， 进行 油墨 预 置 并 控制 印刷 机 的 供 墨 装置 。 

3) 可 在 印刷 过 程 中 进行 下 一 个 印 件 墨 量 预 调 、 读 人 人、 存储 。 

4) 可 将 正常 印刷 的 墨 量 调 定 值 存储 到 盒 式 磁带 。 












































































































































































































































El 





第 6 章 答 墨 系统 新 技术 109 









人 jn lmlin | limlin i bn se | 
人 谭 汗 ' 直 i 生 -下 | 


日 


Eu : 志 ml- mm 








ET 


JU 





Le 计 过 各 市 


图 6-30 ”CPC1-02 控制 台 

(3) CPC1-03 系统 ”该 系统 除了 具备 CPC1-02 功能 外 ， 还 能 接受 和 处 理 CPC2 印刷 质 
量 检测 装置 检测 出 的 印 品 光 密 度 值 、 显 示 测 量 值 和 额定 标准 值 的 偏差 .并 转换 成 调整 指令 
传送 到 印刷 机 上 进行 调整 控制 。 

(4) CPC1-04 系统 该 系统 是 一 种 新 型 墨色 及 套 准 遥控 系统 ， 兼容 CPC1-02 和 CPC1-03 
的 所 有 功能 ， 因 此 可 以 取而代之 。 其 特点 是 : 

1) 系统 的 信息 显示 采用 与 CP-Tronic 相同 的 等 离子 显示 器 ， 而 且 操 作 和 显示 方式 也 与 
CP-Tronic 类 似 ， 因 而 使 CPC 与 CP-Tronic 的 系统 联动 控制 更 加 简便 。 

2) 功能 进一步 丰富 多 样 ， 信 息 以 图 像 表 示 ， 与 CP 窗 系统 相似 ， 使 印刷 控制 与 故障 诊 
断 等 操作 更 趋 简捷 ， 提 高 了 工作 效率 。CPC1-04 系统 整 机 套 准 遥控 由 一 组 单独 控制 键 操作 ， 
程序 更 加 合理 。 

3) 墨 区 遥控 伺服 电动 机 和 印 版 滚 简 套 准 电动 机 的 控制 有 重大 改进 。 印 刷 品 墨 量 分 布 值 
一 经 调 定 ，CPC1-04 系统 可 以 同时 控制 120 个 墨 区 的 电动 机 进行 墨 量 调整 ， 使 整 机 上 墨 和 水 
黑 平 衡 所 需 的 时 间 缩 短 50% 以 上 。CPC1-04 能 同时 控制 更 多 的 套 准 用 伺服 电动 机 ， 从 而 减少 
换 版 和 印刷 工作 准备 时 间 。 

4) 与 印 版 图 文 测 读 系 统 CPC31， 或 印刷 数据 管理 系统 CPC51 联 用 ，CPC1-04 系统 可 以 
对 更 多 的 印 件 进行 墨 量 预 调 和 数据 存储 。 例 如 ， 在 CPC31 上 50 个 不 同 印 件 的 网 点 分 布 信 
息 ， 通 过 磁卡 ， 在 CPC1-04 系统 上 同时 进行 数据 转换 、 分 析 和 预 置 墨 量 ， 并 分 别 储存 起 来 ， 
从 而 可 以 大 大 提高 预 置 工作 的 可 靠 性 和 效率 。 

5) 后 期 生产 的 CPCI-04 系统 ， 还 可 以 对 胶印 机 的 上 光 单 元 进行 精确 的 套 准 控制 。 

2. 印 品质 量 测量 控制 系统 CPC2 

该 系统 是 通过 检测 印张 上 的 印刷 质量 控制 条 (信号 条 ) 来 确定 印 品 质量 的 一 种 装置 。 
CPC2 的 同步 测量 头 ， 对 质量 控制 条 的 全 部 色 阶 进行 扫描 ， 测 定 印 张 全 幅 宽 所 有 颜色 的 实地 
和 半 色 调 光 密度 值 ， 同 时 还 可 以 由 计算 机 计算 出 网 点 增 大 、 印 刷 反 差 、 模 糊 、 重 印 、 生 印 牢 
度 、 色 调 偏 差 及 灰 度 等 特性 值 ， 并 将 其 与 预先 输入 的 印刷 质量 标准 值 进 行 比较 。 测 量 值 、 标 
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准 值 及 其 容 差 值 、 偏 差 值 ， 可 以 显示 在 屏幕 上 ， 必 要 时 可 以 打印 成 纸 带 或 录 成 磁带 。 

CPC2 与 CPC1-03 连接 使 用 ， 在 印刷 中 可 以 通过 计算 机 ， 把 CPC2 测定 的 光 密 度 偏差 
值 ， 转 换 成 油墨 的 调 定 值 ， 对 机 器 供 黑 装置 进行 调整 ， 还 可 以 将 CPC2 测 得 的 数据 录 成 磁 
带 ， 放 入 CPC1-03 控制 台 输 入 装置 ， 进 行 墨 量 预 置 。CPC2 装置 可 以 同时 对 数 台 机 器 的 印刷 
质量 进行 控制 。 

(1) CPC2-S 分 光 光 度 质 量 控 制 ” 该 系统 用 色 度 测量 代替 原 CPC2 的 密度 测量 。CPC2-S 
能 进行 光谱 测量 和 分 光 光 度 鉴定 ， 而 且 能 够 根据 CPC 测量 条 的 灰色 、 实 地 、 网 目 和 重 炙 区 ， 
计算 出 CPC1 装置 的 油墨 控制 值 。 印 刷 前 可 测量 样张 或 原稿 的 测量 条 ， 在 印刷 过 程 中 可 测量 
印 品 的 印刷 质量 控制 条 ， 并 可 将 从 原稿 所 测量 的 六 种 颜色 直接 转 为 专 色 。 它 与 CPCI 结合 使 
用 指导 印刷 ， 能 够 最 大 限度 地 使 印刷 品 接近 样张 质量 。 

(2) CPC21 印刷 质量 控制 系统 该 系统 利用 分 光 光 谱 分 析 来 改善 过 去 任 人 眼 确定 的 色 
彩 。 该 装置 对 于 PMS 和 特殊 内 部 色彩 的 升级 极为 有 用 。 通 过 印 品 和 打印 样张 各 种 数值 的 比 
较 ， 自 动 计算 墨色 的 校正 值 ， 然 后 对 机 器 进行 调整 。 

(3) CPC22 印刷 质量 检测 系统 ”在 印刷 过 程 中 对 印 品 进行 连续 不 断 的 、 有 规律 的 检测 。 
每 个 印 件 都 可 以 根据 其 印刷 特性 和 用 户 要 求 ， 制 定 取样 的 频率 和 检测 内 容 。 按 照 这 个 频率 ， 
印刷 工人 有 规律 地 取出 样张 ， 在 CPC1-04 看 台 上 对 样张 进行 质量 检测 ， 并 由 CPC22 印刷 检 
测 系统 的 无 绳 打印 机 ， 将 检测 数据 记录 、 打 印 ， 或 直接 打印 在 该 样张 上 。 通 过 对 这 一 组 样张 
的 检测 、 数 据 的 记录 、 打 印 ， 对 印刷 全 过 程 的 印刷 质量 进行 控制 。 如 果 需 要 ， 印 刷 厂 也 可 以 
向 用 户 提 供 整 套印 刷 质量 控制 过 程 的 数据 文件 〈 包 括 所 有 样张 ) 。 

CPC22 系统 对 印张 的 检测 频率 、 内 容 及 输出 格式 等 ， 均 可 以 按 用 户 要 求 在 CP 窗 系 统 中 
进行 预 设 。 在 印 数 接近 采样 点 时 ， 指 示 灯 会 自动 内 亮 ， 提醒 操作 工人 取样 检查 。 样 张 取 出 
后 ，CP 窗 系 统 便 将 当时 的 实际 印刷 数据 ， 传 送 给 CPC22 系统 记录 或 打印 。 如 果 需 要 ， 只 要 
按 一 下 按钮 ， 便 能 将 这 些 数据 打印 在 样张 的 任何 位 置 上 。 操 作 十 分 简便 可 靠 ， 对 于 短 版 高 速 
印刷 ， 其 优越 性 尤为 明显 。 

印刷 完成 之 后 ， 每 个 印 件 都 有 一 套 完 整 的 、 有 数据 记录 的 样张 ， 作 为 印刷 质量 跟踪 控制 
的 可 靠 依据 。 

(4) CPC24 联机 图 文 控制 系统 CPC24 是 在 线 图 文 控 制 系统 。 该 系统 能 对 印张 进 
测 ， 随 机 控制 印刷 品 色彩 ， 同 时 对 印刷 图 像 的 瑕 竟 区 域 ， 墨 皮 足 脏 或 套印 误差 等 进行 
检测 。 

CPC24 系统 用 于 质量 要 求 极 高 的 印刷 品 的 检测 。 采 用 高 分 辨 率 的 CCD 监测 扫描 头 ， 对 
整个 印张 进行 数据 扫描 采样 ， 由 专用 计算 机 将 实测 数据 与 预 设 标 准 值 进行 比较 分 析 ， 将 其 结 
果 显 示 在 彩色 显示 屏 上 ， 而 且 可 以 显示 颜色 变化 的 趋势 ， 提 示 印 刷 工 人 及 时 准确 地 采取 措施 
纠正 。 

该 系统 的 数据 采样 精度 极 高 ， 以 70cmX100cm 的 印张 为 例 ，CPC24 系统 将 此 区 域 细 分 
成 100 万 个 以 上 的 像素 单元 ， 并 对 其 进行 逐个 采样 检测 。CPC24 系统 可 以 很 容易 地 监测 到 
直径 为 0.3mm 的 细小 印刷 瑕 六 ,在 0. 8mmX0.8mm 的 区 域 中 也 可 以 检查 到 由 于 墨 皮 蹦 脏 
而 引起 的 不 小 于 D==0. 1mm 的 局 部 密度 偏差 。 该 系统 可 以 在 每 个 墨 区 设 定 16 个 测量 点 。 

当 印 刷机 调整 完成 ， 印 出 满意 的 印张 之 后 ，CPC24 系统 将 对 此 印张 的 后 续 16 张 测量 数 
据 进 行 自动 采集 运算 ,得 出 标准 值 ， 作 为 以 后 印张 图 像 监 测 和 色彩 控制 的 基准 。 
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3. 印 版 图 文 测 读 系 统 CPC3 
图 6-31 示 出 CPC3 印 
区 的 油墨 覆盖 率 〈 和 覆盖 面积 )， 并 

















版 图 文 测 读 装 置 。 它 月 
将 测量 值 存 储 于 盒 式 磁 


加 








印 ， 可 以 打印 成 各 种 颜色 和 各 种 


屋 区 的 








色 的 区 域 墨 量 百分率 。 

CPC3 装置 通常 放 在 制版 室 ， 
对 曝光 和 涂 胶 后 的 印 版 进行 测 读 
(扫描 )。 测 读 前 需 输入 测 读 印 版 
尺寸 。 在 测 读 过 程 中 ,测量 头 均 
采用 与 准备 测 读 印 版 相 类 似 的 校 
准 条 进行 校正 。 在 非 图 像 部 分 校 
准 至 0%， 在 实地 部 分 校准 至 
100%。 为 了 排除 校准 条 和 印 版 之 
间 在 颜色 方面 的 差别 ， 采 用 附加 
的 校准 测量 头 来 测量 一 个 校准 区 
此 校准 区 也 可 在 印 版 上 上 曝光， 它 
可 以 自动 校正 颜色 上 存在 的 任何 
该 差 。 印 版 的 基本 材料 、 涂 层 材 
料及 涂 层 均匀 性 等 印 版 表面 质量 ， 
对 测量 结果 有 一 定 影响 。 

CPC30 是 印 前 和 印刷 平台 之 
间 的 接口 。 它 包括 一 个 用 来 读 取 
印 版 的 详细 信息 、 计 算 影像 信息 
大 小 的 印 版 图 文 阅读 仪 CPC31 和 
数字 印 前 接口 CPC32。 

CPC31 是 印 版 图 文 阅读 仪 。 
其 工作 原理 是 : 对 涂 胶 后 的 印 版 
进行 光学 扫描 ， 测 量 印 版 上 图 文 
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(实地 反射 率 为 100%)。 在 测量 
其 三 
预 置 值 。 
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位 的 数据 信息 ， 使 用 
4. 套 准 控制 系统 CPC4 


上 上， 应 用 相关 软件 计算 出 每 个 墨 
计算 出 的 预 置 值 ， 可 以 通过 
预 置 值 存储 于 盒 式 磁带 或 光盘 中 ， 通 过 CPC1 进行 
数字 印 前 接口 CPC32， 从 印 版 


日 计算 机 探 和 


判 的 光电 测量 头 ， 测 定 印 版 各 墨 
带 8 中 。CPC3 的 测量 值 也 可 以 打 














量 百 分 率 数 值 ， 或 打印 成 以 图 表 的 方式 表示 单一 颜 








图 6-31 


CPC3 印 版 图 文 测 
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一 一 一 一 


读 装 置 





1 一 校准 条 ”2 一 测量 条 ”3 一 校准 


部 分 和 非 图 文部 分 的 不 同 反射 变 6 一 计算 机 打印 记录 “7 一 操作 台 8 一 盒 式 磁带 
部 分 和 非 图 文部 分 的 不 同 反 射 率 We 
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判 装 置 ， 是 专门 有 
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4 一 图 像 区域 5 一 印 版 








区 的 油墨 面积 覆盖 率 和 
联网 的 数据 线 直 接 在 胶印 机 上 预 置 ， 也 可 以 将 印 版 油墨 
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9 一 传感器 ”10 一 电子 装置 
限制 器 ”14 一 吸 气 槽 
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人 键 开 度 、 墨 斗 辊 转角 (转速 
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出 作 时 就 开始 收集 印刷 所 需要 的 信息 ， 特 别 是 色彩 及 害 
4 是 CIP3/PPF、CIP4/JDF 数据 。 





日 于 检测 印张 套印 精度 ， 并 通过 CPC1 进行 自动 校正 套印 


误差 ， 以 保证 印 品 套印 质量 的 装置 。 图 6-32 示 出 CPC4 套 准 检测 装置 的 控制 台 。 





(1) 开 环 套 准 控制 系统 CPC41 











CPCG41 天 


F 环 套 准 控 人 





关系 统 采 用 离线 检测 装置 、 专 门 的 
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图 6-32 CPC4 套 准 检测 装置 的 控制 台 


























CPC41 套 准 检测 装置 为 便携 式 。 把 它 放 在 
印 品 上 ， 检 测 十 字 线 套 准 误差 ， 可 以 检测 、 显 
示 、 存 储 轴 向 和 周 向 套印 偏差 。 检 测 精 度 为 
0.01mm。 它 能 测 六 种 墨色 套印 精度 ， 还 可 选择 
其 中 某 色 作为 套印 基准 。 

检测 后 ， 把 CPC41 检测 装置 放 在 CPC1 控 
制 台 相 应 接口 位 置 上 ， 按 动 操作 按钮 ， 就 可 以 
通过 红外 光 脉 冲 把 测量 的 数值 传 给 CPCl1。 各 印 
刷机 组 印 版 滚 简 的 调节 伺服 电动 机 根据 测 出 的 
校正 值 ， 自 动 调整 印 版 滚 简 位 置 。 

CPC41 套 准 检测 装置 除了 可 以 对 印张 的 纵 
向 和 横向 套 准 进行 检测 之 外 ， 还 可 以 对 和 斜 向 ， 
即 对 角 线 方向 的 套 准 进行 检测 。 当 检测 到 对 角 
线 套 准 误差 后 ， 可 以 通过 CPCI-04 系统 对 印刷 
装置 进行 套 准 调 整 。 

(2) 闭环 套 准 控制 系统 CPC42 ”CPC42 闭 
环 套 准 控制 是 一 个 全 自动 套 准 控制 系统 。 主 要 部 

































































了 





图 6- 


套 准 标记 。 图 6-33 示 出 CPC41 套 准 检测 装置 及 套 准 标记 。 








33 ”CPC41 套 准 检测 装置 及 套 准 标记 
a) 检测 装置 b) 套 准 标记 



































1 一 色 组 键 ”2 一 误差 显示 屏 ”3 一 操作 按钮 














件 为 安装 在 印刷 机 最 后 一 个 印刷 单元 上 的 测量 装置 


。 在 测 


量 装置 上 装 有 两 个 由 伺服 电动 机 驱动 








的 测量 头 。 测 量 头 的 移 位 和 定位 则 由 CPC1-04 控制 。 在 印刷 过 程 中 ，CPC42 的 两 个 测量 头 通过 
光 导 纤维 提供 测量 光源 ， 对 每 个 颜色 的 套 准 偏差 进行 测量 ， 并 将 数据 传送 至 CPC1-04 系统 ， 进 
行 运 算 比 较 ; 然后 再 由 CPC1-04 系统 对 各 印刷 单元 执行 自动 套 准 控制 ， 对 印 版 滚 简 进行 周 向 、 
































横向 或 对 角 线 自动 调整 ， 无 需 人 工 干预 。 
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与 CPC42 系统 配套 使 用 的 是 新 推出 的 新 型 印刷 套 准 标记 。 这 种 新 型 标记 的 横向 宽度 仅 
为 普通 标记 的 一 半 ， 这 样 便 增加 了 印张 的 有 效 印刷 面积 。 

5. CPCS 数据 管理 系统 

CPC5 数据 管理 系统 ， 把 数据 控制 与 管理 、 印 前 、 印 刷 和 印 后 运作 联系 在 一 起 。 这 个 复 
林 的 印刷 厂 管理 系统 ， 是 以 数据 网 络 为 基础 的 。 它 对 高 效 生产 计划 、 自 动机 器 预 置 ， 以 及 有 
效 生产 数据 的 获取 等 信息 的 变化 ， 进 行 最 佳 化 和 自动 化 处 理 。 其 结果 是 加 快 了 作业 准备 时 
间 、 生 产 进度 ， 缩 短 交 货 期 。 把 定单 方面 的 信息 数据 与 CP 窗 数据 控制 系统 相 联 系 ， 通 过 互 
联网 为 印刷 三、 销售 公司 、 设 备 器 材 供应 商 之 间 的 联系 、 服 务 提供 依据 。 

CPC50 模块 是 一 个 服务 器 ， 用 于 整合 CPC32 的 数据 ， 以 使 其 能 够 将 控制 信号 传 给 印刷 
机 和 一 些 书 刊 装订 机 。CPC51 是 数据 控制 系统 。 

6. 自动 检测 和 控制 系统 CP Tronic 

(1) 功能 和 控制 键盘 该 系统 能 自动 监测 印刷 机 整个 运行 情况 ， 进 行 故 障 诊断 和 显示 ， 
并 具有 各 种 控制 功能 。 它 的 核心 是 一 组 高 效能 的 微型 计算 机 。 采 用 模块 化 处 理 器 ， 与 印刷 机 
中 密集 的 传感器 、 制 动 器 和 电动 机 网 络 交 互 作用 ， 提 供 信息 ， 传 递 和 执行 指令 。 中 央 控 制 台 
上 的 显示 屏 ， 可 以 显示 预选 择 、 运 行 实际 值 状态 ， 以 及 故障 诊断 和 维修 信息 指示 等 所 有 过 程 
的 信息 。 其 控制 键盘 如 图 6-34 所 示 。 




















































































































给 入 链 出 除 键 机 器 故障 生产 
ml 


命令 链 ( 色 别 分 瑟 ) 整 收 印 飞 控制 台 














中 央 显 示 屏 




















图 6-34 ”CP Tronic 控制 键盘 
CP Tronic 的 功能 几乎 包括 机 器 的 各 个 部 分 和 纸张 输入 、 传 输 、 定 位 、 润 版 、 上 墨 、 套 
印 、 输 出 、 收 页 、 喷 粉 等 全 部 工艺 过 程 。CP Tronic 和 CPC1 相 结 合 ， 组 成 了 全 套印 刷机 用 
的 全 数字 化 监测 和 控制 技术 ， 实 现 了 中 央 控 制 台 对 印刷 机 运行 和 印刷 工艺 全 过 程 的 预 调 、 监 
测 和 自动 控制 。 
1) 控制 台 上 有 四 个 监控 层面 ， 可 根据 需要 的 功能 进行 选择 ， 并 可 输入 与 作业 有 关 的 调 
定 值 ， 包 括 机 器 的 速度 、 预 定 的 印 数 、 水 量 和 清洗 时 间 等 。 
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2) 实际 值 的 显示 ， 可 使 操作 者 及 时 并 清楚 地 了 解 印刷 过 程 中 的 实际 和 运行 状况 和 作业 进 
度 ， 必 要 时 也 可 在 印刷 过 程 中 进行 人 工 调 整 ， 操 作 程 序 会 自动 实现 有 关 的 调 定 值 。 此 时 预选 
择 功 能 不 会 受 影响 。 

3) 当 发 生 调整 错误 或 意外 故障 时 ,例如 防护 板 打 开 、 纸 张 定位 不 准 等 ，CP Tronic 的 
监控 系统 会 立即 向 控制 台 发 出 信号 ， 并 在 显示 屏 上 准确 指出 故障 类 型 、 故 障 部 位 ， 以 及 发 生 
故障 的 原因 。 

4) 根据 显示 屏 上 的 检测 项 目 、 代 码 及 各 部 件 的 状态 ， 可 以 准确 无 误 地 确定 维修 部 位 和 
维修 方式 ， 以 便 进 行 迅 速 维 修 。 

(2) 输 纸 预 设 和 自动 换 版 CP Tronic 还 能 控制 自动 更 换 、 夹 紧 印 版 装置 ， 自 动 调节 纸 
张 输 纸 、 收 纸 及 定位 部 件 ; 自动 运送 和 更 换 纸 堆 等 。 例 如 ，Preset 预 设 输 纸 器 〈 飞 达 ) 装 
置 、Autoplate 自动 换 版 装置 、Moultiplate 复式 换 版 装置 、Nonstop 不 停机 纸 堆 自动 更 换 装 
置 、Autopile 全 自动 纸张 输送 装置 等 。 

7. CPC 和 CP Tronic 的 连接 使 用 

根据 使 用 要 求 ， 把 CPC 和 CP Tronic 适当 地 连接 使 用 ， 可 以 实现 印 前 作业 准备 、 印 刷 
过 程控 制 、 更 换 作 业 控 制 、 功 能 与 维修 诊断 及 显示 等 的 印刷 全 过 程 的 全 部 自动 化 控制 。 


6.6.4 曼 罗 兰 胶 印 机 PECOM 印刷 电子 控制 与 组 织 管理 系统 


曼 罗 兰 公 a ea en 
的 印刷 电子 控制 系统 (PEC)、 中 间 的 印刷 电子 组 织 系统 (PEO) 、 最 高 的 印刷 电子 管理 系统 
(PEM) 组 成 ， 如 图 6-35 所 示 。 

PECOM 印刷 电子 控制 与 2 加 
组 织 管理 系统 ， 采 用 数字 技 Th Re ev 
术 、 计 算 机 技术 ， 通 过 光 导 纤 
维 快 速 准 确 地 传输 数据 信息 。 
大 量 数据 经 计算 机 分 析 处 理 ， 
并 用 数字 予以 显示 。PECOM 
印刷 电子 控制 与 组 织 管理 系 
统 ， 将 印刷 厂 中 各 个 部 门 连接 
成 一 个 高 效 的 数据 网 络 系统 。 
从 印 件 计划 、 准 备 到 对 机 器 运 
行 数据 的 监控 ， 整 个 工作 过 程 
的 各 个 步骤 都 连接 起 来 ， 形 成 一 个 数字 化 生产 体系 ， 实 现 了 印刷 全 过 程 的 自动 控制 和 企业 管 
理 的 有 机 结合 ， 保 证 了 印刷 质量 的 稳定 和 高 效率 的 生产 及 管理 。 

PECOM 系统 的 核心 是 网 络 服务 器 。 可 将 多 台 印 刷 设备 连 接 成 一 个 网 络 系统 。 各 机 人 台 都 
可 以 随时 读 取 网 络 系统 中 存储 的 印 件 数据 ， 人 允许 在 该 网 络 中 所 连接 起 来 的 各 个 控制 机 人 台 之 间 
进行 数据 交换 。 因 而 承印 重复 印 件 时 ， 可 以 在 线 方 式 读 取 另 一 台 印 刷机 的 全 部 印 件数 据 。 已 
经 做 好 印 前 准备 的 印 件 ， 能 够 在 极 短 的 时 间 内 由 一 台 印 刷机 移交 给 另 一 台 印 刷机 。 

1. 印刷 电子 控制 系统 PEC 

印刷 电子 控制 系统 PEC， 是 PECOM 系统 的 基础 层 。 这 个 层次 包括 印刷 机 及 其 中 央 控 
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图 6-35” 曼 罗兰 PECOM 印刷 电子 控制 与 组 织 管理 系统 
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制 台 。 操 作者 在 中 央 控 制 台 上 对 印刷 机 的 各 个 部 分 及 其 附加 设备 进行 集中 控制 。 

操作 者 可 以 根据 中 央 控 制 台 新 收集 的 或 已 存在 的 生产 数据 及 调整 数据 ， 或 者 从 联网 的 印 
前 准备 工作 站 (CTPP) 接收 或 调用 有 关 数 据 ， 对 印刷 机 进行 各 种 预 置 。 印 刷机 当前 使 用 的 生 
产 参 数 和 实际 运行 数据 ， 可 以 清晰 地 在 显示 屏 上 显示 。 操 作者 可 以 利用 显示 屏 上 显示 的 数 











据 、 菜 单 提示 和 在 线 帮助 ， 对 印刷 机 进行 操作 和 调整。 





中 央 控 制 台 根据 机 器 的 不 同 需要 ， 有 不 同 的 功能 集成 。 通 常 























具有 以 下 主要 功能 


(1) 水 墨 控 制 ”具有 油墨 和 湿润 液 的 预 置 、 调 整 功能 。 油 墨 供给 与 印刷 速度 跟踪 、 油 墨 
的 冷却 、 水 量 与 印刷 速度 跟踪 、 湿 润 液 的 消耗 量 、 酒 精 湿润 的 酒精 含量 、 湿 润 液 的 温度 调 























整 、 水 墨 平衡 等 ， 都 可 在 中 央 控 制 台 上 调控 。 
1) 油墨 预 置 。 利 用 遥控 调 墨 装置 RCI 完成 油墨 预 置 工 作 。 














RCI 系统 通过 印 前 接口 ， 或 














EPS 印 版 电子 扫描 仪 及 印 件 卡 ， 可 在 印 前 准备 阶段 完成 油墨 预 置 。 墨 量 大 小 值 由 控制 台 的 


发 光 二 极 管 显示 。 





























油墨 预 置 数据 ， 可 以 通过 印 版 电子 扫描 仪 EPS 在 制版 时 扫描 ， 将 印 版 上 的 图 像 层 次 和 
A RL 式 磁带 的 、 上 次 印刷 时 
































记录 的 、 符合 质量 要 求 的 墨 量 信息 ， 在 再 印刷 时 输入 到 RCI 装 





























置 中 ; 还 可 以 是 CIP3/PPF、 


it ee 如 果 RCI 系统 与 PECOM 系统 连接 ， 印 前 准备 工作 站 (TPP) 为 印 
刷 活 件 准备 的 所 需 数据 设 定 值 ， 可 以 直接 输入 RCI 装置 中 ,不 需要 用 其 他 介质 来 传输 和 存 














储 油墨 等 的 设 定 值 。 














2) 匀 墨 控制 系统 CCI。CCI 控制 系统 是 由 油墨 密度 测量 装置 、 键 盘 、 彩 色 显 示 吉 、 套 





准 装 置 等 组 成 的 综合 性 计算 机 勺 墨 遥控 系统 。 操 作者 通过 功能 
要 的 操作 和 检测 。 














建 和 显示 需 上 的 菜单 ， 选 择 需 





CCI 义 墨 控制 系统 在 调 机 和 印刷 中 ， 通 过 扫描 式 密 度 计 ， 自 动 扫 描 印 刷 质量 控制 条 ， 迅 
速 准 确 地 反映 出 墨色 的 微量 变化 ， 并 可 完成 对 所 有 印刷 机 组 的 墨 斗 键 位 置 的 修正 。 
CCI 系统 有 良好 的 文件 管理 功能 和 用 户 界 面 ， 所 有 测量 出 的 数据 都 可 记录 下 来 。 通 过 分 


析 运 行 过程 es 不 仅 可 以 对 印刷 质量 做 出 正确 评价 ， 























ee 





行 诊断 和 提出 改进 意见 。 再 版 时 ， 可 从 数据 库 中 调 出 符合 质量 要 求 的 原 有 设 定 值 ， 输 入 RCI 
En 这 些 数据 可 以 交 给 用 户 作为 印刷 质量 











的 证 明 。 


如 果 CCI 系 统 与 PECOM 系统 连接 ， 需 要 时 中 央 控 制 台 的 操作 者 ， 可 以 从 印 前 准备 工 
作 站 (ITPP) 调用 有 关 数 据 ， 不 需要 用 磁带 等 介质 来 传输 和 存储 油墨 等 的 设 定 值 。 

如 果 用 户 使 用 多 台 印 刷机 ， 可 选用 多 机 式 CCI-2D 计算 机 匀 墨 控制 系统 。 它 可 以 将 所 有 
的 印刷 机 全 部 连接 到 同一 个 油墨 检测 和 控制 系统 内 。CCI-2D 计算 机 勾 墨 控制 系统 ， 可 以 在 
与 纸张 没有 任何 接触 的 情况 下 ， 随 意 测 量 出 纸张 任何 部 位 的 黑色。 这 样 就 可 以 在 空白 部 分 ， 
或 在 胶 条 上 插入 很 短 的 测量 控制 程序 ， 或 直接 在 单 色 版 及 网 线 色调 的 画面 上 测量 ， 不 做 印刷 
质量 控制 条 ， 以 节省 印刷 材料 。 特别 在 使 用 价格 昂贵 的 纸张 材料 时 ， 可 以 降低 成 本 ， 




















3) LCS 低 墨 色 有 覆盖 稳定 化 系统 。 有 些 印 件 由 于 墨 量 极 少 ， 






































印刷 十 分 困难 。 如 使 用 专用 


油墨 、 特 制 印 版 ， 印 刷 只 有 几 条 细微 装饰 线 的 印刷 品 就 十 分 困难 。 曼 罗兰 印刷 机 用 LCS 低 
墨色 有 覆盖 稳定 化 系统 来 保证 印刷 质量 。 该 自动 系统 在 每 秒 时 间 内 ， 按 照 规 定 的 时 间 打 开 墨 斗 
键 供 墨 ， 此 后 关闭 墨 斗 键 ， 停 止 供 墨 ;或 者 只 允许 每 两 个 墨 斗 键 中 的 一 个 被 打开 。 因 此 就 不 
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会 导致 墨 量 过 大 ， 从 而 保证 了 印 品 质量 。 

(2) 套 准 控制 和 质量 放大 器 (RQM) 套 准 控制 是 通过 套 准 十 字 线 或 印 品 局 部 放大 显示 
在 中 央 控 制 台 的 显示 屏 上 。 印 版 位 置 调整 方法 有 手动 和 自动 两 种 调整 。 采 用 手动 调整 ， 还 是 
启动 RQM 自动 调整 系统 进行 调整 ， 由 操作 者 根据 具体 情况 决定 。 

如 果 采 用 RQM 自动 调整 印 版 位 置 ， 可 选择 画面 细微 部 分 放大 作为 基准 并 显示 在 监视 器 
上 ， 同 时 这 个 基准 自动 输入 到 各 印刷 机 组 。 各 印刷 机 组 的 实际 套印 误差 (实际 印刷 位 置 和 基 
准 的 偏差 ;， 经 过 自动 计算 转换 成 调 版 指令 。 启 动 印 版 自动 定位 键 , 便 可 自动 完成 印 版 的 轴 
向 、 周 向 和 对 角 套 准 位 置 校正 。 在 自动 换 版 的 过 程 中 ， 也 可 以 在 中 央 控 制 台 上 ， 对 印 版 进行 
向 、 周 向 和 对 角 套 准 位 置 修正 。 

应 该 注意 的 是 : 单 张 纸 胶 印 机 轴 向 、 周 向 套 准 调整 ， 是 调整 印 版 滚 简 ;， 对 角 套 准 调整 ， 
是 调整 传 纸 深 简 的 中 心 线 偏 移 ， 卷 简 纸 胶印 机 的 套 准 调整 ， 全 部 是 调整 印 版 滚 简 。 

(3) 压力 自动 调整 装置 APD 印刷 前 将 纸张 厚度 输入 到 中 央 控 制 台 ， 胶 皮 深 简便 自动 
移动 位 置 ， 自 动 调整 印刷 压力 。 在 印刷 过 程 中 ， 也 可 以 通过 中 央 控 制 台 调整 印刷 压力 ， 并 能 
分 别 对 每 一 色 组 进行 不 同 的 压力 调整 。 

(4) 半自动 换 版 装置 PPL 和 全 自动 换 版 装置 APL ”参见 5. 3.1 节 。 

(5) 印刷 深 简 和 墨 辊 自动 清洗 装置 ” 深 简 自动 清洗 见 5.8 节 ; 墨 辊 自动 清洗 参见 
6.8 节 。 

(6) 单 张 纸 胶印 机 纸张 自动 定位 控制 装置 (ASD) 该 装置 控制 给 纸 机 和 收 纸 机 。 印 前 
将 纸张 尺寸 输入 中 央 控 制 台 ， 给 纸 的 横向 纸 堆 定位 和 分 离 头 位 置 自动 调整 ， 输 纸 台 的 侧 规 和 
收 纸 机 的 相关 调整 (如 侧 齐 纸 、 制 动 辊 等 ) 自动 跟踪 进行 。 纸 堆 两 侧 有 标准 检测 设备 ， 必 要 
时 会 自动 调整 纸 堆 的 位 置 。 纸 堆 横 向 位 移 也 可 以 用 输 纸 台 上 的 手动 按钮 调整 。 纸 堆 高 度 由 压 
纸 脚 进行 监视 。 如 果 纸 堆 没 有 按 要 求 靠 住 前 挡 板 时 ， 会 使 信号 中 断 。 

纸张 输送 随时 受 监测 器 监视 ， 由 计算 机 跟踪 并 显示 位 移 情 况 。 如 果 发 生 纸 张 牌 和 斜 、 早 到 
和 晚 到 前 规 时 ， 都 会 被 记录 并 显示 在 第 一 色 组 的 显示 屏 上 ， 提 醒 操作 者 及 时 解决 。 

(7) 卷 简 纸 胶印 机 的 PECOM 中 央 控 制 台 ”根据 设备 大 小 选用 PECOM 基 型 和 了 PECOM 
扩展 型 。 不 论 哪 种 控制 台 ， 一 般 都 具有 水 、 墨 、 套 印 等 控制 的 基本 功能 。 在 中 央 控 制 台 还 可 
以 遥控 控制 卷 简 纸 胶印 机 的 下 列 工作 : 给 纸 机 自动 接 纸 和 其 他 操作 ; 名 张力 调整 ，@ 穿 纸 
和 走 纸 路 线 ; 四 水 和 墨 供给 与 机 器 速度 自动 跟踪 ; @ 烘 干 、 冷 却 调 整 ，@ 折 页 纸 带 转向 辊 调 
整 ， 纸 带 裁 切 位 置 调整 ，@ 自 动 换 开 本 ; @ 运 转 情况 和 故障 显示 等 。 

2. 印刷 电子 组 织 系 统 PEO 

印刷 电子 组 织 系 统 PEO， 是 PECOM 系统 的 中 间 层 。 主 要 功能 是 改善 印刷 车 间 生 产 组 
织 ， 将 印刷 工艺 标准 化 ， 达 到 明显 减少 印刷 准备 时 间 的 目的 。 

印刷 电子 组 织 系统 PEO 的 核心 是 印 前 准备 工作 站 (TPP)。 在 这 个 工作 站 上 ， 为 所 有 联 
机 的 印刷 机 统一 准备 活 件 印刷 所 需 的 数据 设 定 值 ， 然 后 传送 到 有 关 印 刷机 上 。 印 刷机 的 实际 
运行 数据 ， 反 馈 回 印 前 准备 工作 站 (TPP)。 该 站 可 以 随时 检查 印刷 机 的 实际 运行 状况 和 生 
产 情况 。 

印 前 准备 工作 站 〈TPP) 为 印刷 活 件 准备 的 所 需 数据 设 定 值 ， 既 包括 参数 准备 ， 如 纸张 
尺寸 和 厚度 、 油 墨 调整 参数 、 印 刷 压 力 、 套 色 顺 序 、 最 高 印刷 速度 、 印 刷 数 量 等 的 设 定 ， 又 
包括 辅助 设备 的 准备 ， 如 湿润 液 控 制 装置 、 清 洗 系统 等 的 准备 工作 。 
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3. 印刷 电子 管理 系统 PEM 

印刷 电子 管理 系统 PEM， 是 PECOM 系统 的 最 高 层 。 这 个 层次 是 工厂 的 管理 部 门 ， 通 
过 开放 界面 与 印刷 机 和 其 他 部 门 相连 。 可 以 随时 存 取 印 刷机 和 印 前 准备 工作 站 (TPP) 的 重 
要 数据 ， 供 管理 层 在 生产 中 或 生产 后 进行 评估 ， 为 管理 决策 提供 清晰 的 成 本 及 生产 等 各 种 信 
息 ， 并 为 改进 活 件 印 刷 流 程 提 供 依据 。 

4. 第 三 代 PECOM 的 新 功能 

PECOM 系统 也 是 不 断 改进 和 发 展 的， 现在 已 经 发 展 到 第 三 代 。 第 三 代 PECOM 系统 又 
称 Printnet 系统 。 第 三 代 PECOM (Printnet) 系统 在 原来 基础 上 增加 的 新 功能 主要 有 : 

(1) 印刷 机 任务 管理 自动 接受 CIP4/JDF 格式 的 印 件 合同 数据 。 数据 可 以 在 国际 
CIP4/JDF 标准 的 基础 上 ， 直 接 输入 PECOM 系统 ， 并 立即 作为 印刷 合同 供 设备 使 用 。 如 果 
需要 临时 更 换 印 刷机 所 有 原 预 置 的 合同 参数 ， 可 以 在 短 短 的 几 秒 内 ， 通 过 印 前 准备 工作 站 
CTPP)， 提 供给 需要 更 换 数据 的 印刷 机 。 

(2) 印刷 机 管理 装置 和 印刷 机 预 置 装置 ”印刷 机 管理 装置 Press Manager， 几 乎 能 从 印 
前 准备 工作 站 〈TPP) 对 所 有 印刷 机 进行 全 面 预 置 。 类 似 于 CIP 控制 功能 的 智能 功能 ， 能 
够 支持 印刷 合同 的 最 佳 准 备 ， 数 据 不 需要 一 个 一 个 地 输入 。 在 高 质量 输入 数据 的 基础 上 ， 通 
过 标准 化 工作 步 又 和 标准 印 件 合同 功能 的 使 用 ， 可 以 明显 缩短 合同 运行 时 间 。 

印刷 机 预 置 装置 Press Presetting， 能 够 自动 完成 某 一 合同 的 组 合 。 通 过 PrepressLink 
接口 ， 直 接应 用 CIP3/PPF、CIP4/JDF 的 油墨 数据 ， 对 印刷 机 墨 量 进行 精确 预 置 。 利 用 墨 
量 修正 软件 ， 可 以 根据 印刷 机 和 印 品 的 具体 情况 ， 对 CIP3/PPF、CIP4/JDF 油墨 数据 进行 
必要 的 调整 。 

(3) 印刷 机 监控 装置 ”印刷 机 监控 装置 Press Monitor， 能 够 提供 当前 印 件 合 同 的 所 有 
生产 进展 ， 以 及 生产 结束 预 估 的 信息 ， 并 可 提供 以 前 的 印 件 印刷 合同 生产 过 程 的 信息 。 

曼 罗 兰 公司 还 可 提供 一 个 供 让 
用 户 选 用 的 接口 ， 经 PECOM 印 
刷机 管理 装置 Press Manager， 将 
机 器 的 运行 数据 发 送 到 一 个 使 用 
CIP4/JDF 标准 的 MIS 系统 ， 或 
一 个 行业 专业 软件 。 供 用 户 对 印 
品 的 分 析 处 理 。 

(4) 自动 供 墨 导 控 装置 Color 
Pilot 曼 罗 兰 自动 供 墨 导 控 装置 ， 
也 称 在 线 色彩 测量 和 控制 装置 
是 一 个 闭环 的 墨色 控制 系统 , 如 让 
图 6-36 所 示 。 图 6-36， 曼 罗兰 自动 供 墨 导 控 装 置 

自动 供 墨 导 控 装置 安装 在 最 后 一 个 印刷 单元 的 压 印 滚 简 的 后 面 。 根 据 印刷 机 宽度 的 不 
同 ， 整 个 系统 中 最 多 可 以 安装 15 个 检测 传感器 ， 记 录 对 压 印 滚筒 上 印张 测量 的 数值 。 系 统 
可 以 测量 并 调整 多 达 7 个 印刷 单元 的 墨 量 。 自 动 供 墨 导 控 装置 一 次 可 以 测量 所 有 墨 区 。 第 一 
次 测量 只 需要 3 个 连续 的 印张 。 第 一 次 自动 调整 只 要 在 40 个 印张 后 就 可 以 进行 。 

在 联网 的 印刷 三 里 ， 印 刷 过 程 的 预 设 定 和 评定 ， 可 以 在 网 络 里 的 任何 位 置 进行 。 作 为 一 
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个 选 配 项 ， 自 动 供 墨 导 控 装 置 可 与 布 鲁 纳 系 统 公司 的 okBalance@@ 色 彩 控制 功能 捆绑 安装 ， 
重点 监测 灰 平衡 。 

自动 供 墨 导 控 装 置 无 论 是 单 面 还 是 双 面 印刷 ， 都 可 以 以 250mmys 的 速度 ， 对 印刷 测控 
条 的 墨色 密度 进行 扫描 和 测量 。 在 测量 实地 时 ， 可 以 在 每 毫米 内 获得 8 个 测量 值 。 

自动 供 墨 导 控 装置 开发 的 控制 条 高 只 有 4mm， 并 有 多 个 组 合 灰 平衡 调整 所 需 的 测量 块 。 
测量 结果 和 标准 墨色 比较 ， 超 出 规定 差 值 〈 根 据 需 要 可 以 调整 ) 时 ， 利 用 差 值 自动 转换 成 墨 
色调 定 值 ， 自 动 调整 墨 键 ， 使 色彩 更 快 平 衡 ， 符 合 要 求 。 该 装置 可 以 可 靠 、 客 观 地 判断 印 品 
色彩 ， 不 受 人 为 影响 和 光线 影响 ,减少 上 废品， 提高 印 品质 量 ; 减少 调 机 时 间 ， 提 高 效率 ; 加 
上 经 过 计算 机 计算 的 供 墨 、 供 水 系统 ， 使 墨色 更 均匀 。 图 6-37 示 出 曼 罗 兰 自 动 供 墨 导 控 装 
置 使 用 效果 。 从 有 无 自动 供 墨 导 控 装置 的 图 6-37a 与 b 的 对 比 ， 可 以 看 出 使 用 自动 供 墨 导 控 
装置 效果 显著 。 
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图 6-37 曼 罗 兰 自动 供 墨 导 控 装置 使 用 效果 
a) 不 使 用 自动 供 墨 导 控 装置 墨色 波动 b) 使 用 自动 供 墨 导 控 装置 墨色 波动 



























































(5) 快速 起 动 装置 Quick Start 该 装置 可 以 使 印刷 机 迅速 加 速 到 稳定 的 正常 印刷 速度 ， 
减少 了 由 于 印刷 机 起 动 过程 中 墨色 变化 所 产生 的 废品 ， 降 低 废 品 率 。 














6.7 自动 上 墨 装置 

















给 墨 斗 加 墨 常 采用 人 工 上 墨 。 随 着 印刷 速度 的 不 断 提高 ， 加 墨 次 数 不 断 增加 ， 便 出 现 了 
自动 上 墨 装置 。 
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1. 单 张 纸 胶印 机 自动 上 墨 装置 

图 6-38 是 单 张 纸 胶印 机 采用 的 自动 上 墨 装置 。 该 装置 采用 自动 墨盒 系统 ， 可 以 方便 、 
快捷 、 及 时 地 自动 完成 上 墨 。 墨 盒 系统 的 墨盒 架 可 以 自动 地 从 墨 斗 的 一 边 向 另 一 边 移动 ， 以 
保证 给 墨 斗 加 墨 的 均匀 性 。 墨 斗 中 油墨 高 度 可 以 预先 设 定 。 墨 斗 中 油墨 的 实际 高 度 由 传 感 顺 
(一 般 是 超声 波 传感器 ) 检测 。 当 墨 斗 中 的 油墨 低 于 设 定 值 一 定量 时 ， 墨 盒 自 动 打开 ， 给 墨 
斗 加 墨 。 当 墨 量 加 到 事先 设 定 高 度 时 ， 墨 盒 自 动 关 闭 ， 停 止 加 墨 。 整 个 过 程 全 部 自动 进行 。 
墨盒 的 油墨 使 用 完 后 ， 换 一 个 墨盒 就 可 以 了 。 





图 6-38 单 张 纸 胶 印 机 自动 上 墨 装置 


2. 卷 简 纸 胶印 机 自动 上 墨 装置 

卷 简 纸 胶 印 机 的 速度 比 单 张 纸 胶 印 机 更 高 ， 一 般 自 动 上 墨 是 直接 由 管道 系统 供 墨 。 图 
6-39 示 出 卷 简 纸 胶 印 机 自动 上 墨 装置 。 其 中 左 图 是 油墨 配置 和 搅拌 装置 。 配 置 和 搅拌 好 的 
油墨 ， 由 墨 泵 打 人 管道 ; 通过 管道 把 油墨 输送 到 生产 车 间 ;， 再 由 车 间 的 管道 送 到 机 器 的 墨 斗 
上 方 ( 见 图 6-39 右 图 ) 和 单 张 纸 胶印 机 一 样 ， 墨 斗 的 油墨 高 度 事先 设 定 ， 实 际 高 度 由 传 感 





器 “〈 一 般 是 超声 波 传感器 ) 检测 ， 并 控制 输 墨 管道 开关 ， 


保证 及 时 和 按 要 求 向 墨 斗 加 墨 。 
中 





图 6-39 卷 简 纸 胶印 机 自动 上 墨 装置 
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6.8 墨 辊 自动 清洗 


各 生产 厂商 的 墨 辊 自动 清洗 装置 基本 相同 。 
图 6-40 是 曼 罗 兰 700 的 墨 辊 自动 清洗 装置 ， 包 括 
清洗 剂 喷洒 装置 和 洗 墨 槽 等 。 与 手工 清洗 墨 辊 的 
不 同 之 处 ， 是 增加 了 清洗 剂 喷洒 装置 和 洗 墨 槽 自 
动 移 位 装置 。 需 要 自动 清洗 墨 辊 时 ， 在 控制 台 上 
启动 墨 辊 清洗 程序 ， 清 洗 剂 喷 在 墨 辊 上 ， 洗 墨 模 
自动 靠 向 墨 辊 ， 墨 辊 不 断 转动 ， 清 洗 剂 不 断 把 墨 
辊 上 的 油墨 清洗 下 来 。 清 洗 下 来 的 油墨 和 清洗 剂 
由 洗 墨 槽 的 刮刀 刮 下 ， 并 流入 洗 墨 槽 中 。 





6.9 彩虹 印刷 供 墨 装置 








一 般 票 证 印刷 中 ， 为 了 使 票证 不 易 伪 造 ， 通 
常 在 印 版 滚 简 轴 向 方向 上 ， 同 时 印 
刷 多 种 不 同 颜色 的 油墨 。 这 种 印刷 
称 为 彩虹 印刷 (安全 印刷 )。 彩 虹 印 
刷 的 墨 斗 比较 特殊 ， 如 图 6-41 所 
示 。 墨 斗 的 横向 方向 用 隔 板 将 其 分 
成 几 部 分 ， 形 成 多 个 小 墨 斗 。 每 部 
分 可 以 加 不 同 颜色 的 油墨 ， 还 可 以 
通过 不 同 的 隔 板 设计 ， 在 指定 区 域 ，| 
不 同 分 隔 区 的 油墨 可 以 相互 渗透 ， 
从 而 在 印刷 中 产生 特别 的 色彩 效果 。 
为 了 防止 各 小 墨 斗 间 颜色 变化 太 大 ， 
产生 色彩 跳跃 的 视差 ， 每 套 供 墨 系 图 6-41 彩虹 印刷 墨 半 
统 还 可 使 用 两 个 墨 斗 ， 如 图 6-42 所 
示 。 两 个 墨 斗 分 隔 的 小 墨 斗 位 置 错开 ， 交 蔡 上 墨 。 








rr 
0 二 
OF < 
人 
< A 
A 人 





图 6-42 ”彩虹 印刷 双 墨 斗 装 置 
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胶印 机 润 湿 系统 也 称 湿润 系统 、 输 水 系统 、 润 版 系统 。 其 作用 是 给 印 版 的 非 图 文部 分 涂 
布 均匀 致密 的 润 版 液 〈 约 2xm)， 形 成 水 膜 ， 将 版 面 非 图 文部 分 保护 起 来 ， 使 之 不 沾 油 墨 。 
均匀 、 稳 定 、 正 确 地 向 印 版 涂 布 润 版 液 ， 是 判断 润 湿 系 统 好 坏 的 基本 标准 。 准 确 地 控制 水 
量 ， 保 持 良 好 的 水 墨 平衡 ， 是 获得 高 质量 印刷 品 的 重要 条 件 。 

单 张 纸 胶 印 机 和 卷 简 纸 胶 印 机 的 涧 湿 系统 原理 相同 ， 基 本 结构 有 许多 相同 之 处 。 润 湿 系 
统 均 由 润 湿 装置 和 控制 系统 组 成 。 润 湿 装 置 由 供水 、 义 水、 着 水 三 部 分 组 成 。 

润 湿 装置 按照 传 水 方式 分 类 ， 可 分 为 接触 式 和 非 接触 式 。 接 触 式 又 分 为 间 砍 式 和 连续 

式 ; 非 接触 式 又 分 为 弹射 式 和 喷 淋 式 。 









































7.1 润 湿 系 统 发 展 趋势 和 卷 简 纸 胶印 机 润 湿 系 统 的 特点 


1. 润 湿 系 统 的 发 展 趋势 

无 论 是 单 张 纸 胶印 机 还 是 卷 简 纸 胶印 机 ， 其 印刷 速度 和 印刷 质量 都 在 不 断 提 高 ， 因 此 对 
润 湿 系 统 的 要 求 也 在 不 断 提 高 。 润 湿 系 统 基 本 发 展 趋势 如 下 : 

1) 在 高 速 印刷 过 程 中 ， 能 均 义 、 稳 定 、 正 确 地 给 印 版 上 水 。 

2) 能 够 在 中 央 控 制 台 进行 供水 预 置 能 跟踪 印刷 速度 变化 而 改变 供水 量 ; 在 印刷 
过 程 中 能 进行 整体 和 局 部 水 量 调 整 ， 能 与 供 黑 量 速度 跟踪 系统 匹配 ， 保 持 水 墨 平衡 。 

3) 高 速 机 ， 特 别 是 卷 简 纸 胶 印 机 的 润 湿 装 置 应 配置 供水 循环 装置 。 供 水 循环 装置 具有 
按 事先 设置 值 要 求 ， 自 动 控制 润 版 液 配 比 、 润 版 液 温 度 ， 自 动 检测 、 保 持 和 显示 润 版 液 的 
pH 值 、 电 导 率 等 性 能 

4) 同时 使 用 着 水 辊 和 第 一 根 着 墨 辊 上 水 的 着 水 方式 ， 以 及 可 以 改变 水 路 和 着 水 方式 的 
润 湿 装置 ， 应 用 日 益 广 泛 。 

2. 卷 简 纸 胶印 机 润 湿 系 统 的 特点 

由 于 卷 简 纸 胶印 机 印刷 速度 更 高 和 印 版 滚 简 缺 口 小 ， 所 以 卷 简 纸 胶印 机 的 润 湿 系统 具有 
自身 的 特点 。 主 要 特点 如 下 : 

1) 润 湿 系统 相对 较 简单 、 水 辊 数量 少 。 比 如 一 般 卷 简 纸 胶印 机 润 湿 系 统 只 有 一 根 着 水 
辊 ， 而 单 张 纸 胶 印 机 一 般 有 两 根 着 水 辊 。 

2) 水 斗 辊 一 般 由 直流 电动 机 直接 驱动 、 无 级 调 速 和 连续 出 水 。 

3) 水 斗 辊 速度 按照 事先 设 定 的 曲线 关系 ， 随 机 器 速度 变化 而 变化 。 

4) 着 水 辊 离合 采用 气动 离合 方式 的 较 多 。 

5) 高 速 机 ， 特 别 是 商业 卷 简 纸 胶印 机 润 湿 液 需要 冷却 ， 温 度 保持 在 一 定 的 范围 内 。 
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7.2 接触 式 间歇 传 水 润 湿 装 置 


7.2.1 常规 润 湿 装置 的 改进 


常规 (摆动 式 、 间 和 软 式 ) 润 湿 装置 如 图 7-1 所 示 。 它 是 典型 的 接触 式 间 葡 润 湿 装置 。 水 
量 整体 调整 方法 : 一 是 改变 水 斗 辊 的 转动 角度 或 转速 ， 二 是 调整 摆动 传 水 辊 与 水 斗 辊 接触 次 
数 、 时 间 和 压力 。 局 部 调整 可 调整 水 斗 辊 上 的 压 水 条 ， 或 调整 吹风 嘴 的 位 置 、 角 度 及 风 压 。 

常规 润 湿 装 置 的 窜 水 辊 为 镀铬 辊 ， 镀 铬 用 中 有 


于 提高 亲 水 性 能 。 着 水 辊 和 传 水 辊 常 在 胶 辊 上 。,、 a 
套 一 个 法 兰 绒 套 ,利用 法 兰 绒 套 毛细 孔 吸 收 和 ! i 
储存 水 分 。 其 优点 是 稳定 性 好 ， 但 调整 灵敏 性 a 


差 ， 绒毛 易 起 脏 和 掉 毛 ， 更 换 时 费时 费力 。 1 
常规 (摆动 式 、 间 砍 式 ) 润 湿 装 置 的 改进 
主要 在 以 下 三 方面 。 
1. 水 斗 辊 驱动 ， 
过 去 水 斗 辊 转角 〈 单 张 纸 胶印 机 常用 ) 、 ”此 
转速 ( 卷 简 纸 胶印 机 常用 ) 的 动力 ， 常 由 滚 简 /es 
通过 齿轮 传动 。 现 在 无 论 是 单 张 纸 胶印 机 还 是 “ 
卷 简 纸 胶印 机 ， 采 用 独立 电动 机 直接 驱动 的 越 | ' 
来 越 多 。 采 用 独立 电动 机 直接 驱动 水 斗 辊 ， 几 图 7-1 常规 润 湿 装 置 
乎 成 为 卷 简 纸 胶 印 机 的 标准 配置 。 
2. 不 用 法 兰 绒 套 
着 水 辊 表面 常用 合成 材料 或 合成 橡胶 ， 不 用 绒 套 ， 以 解决 统 套 带 来 的 问题 。 合 成 材料 
或 合成 橡胶 着 水 辊 耐用 、 无 绒毛 不 会 起 脏 ; 但 水 容 2 a 
小 、 对 辊 表面 精度 要 求 高 。 2 
3. 改变 着 水 方式 
常规 湿润 装置 的 另 一 个 改进 是 改变 着 水 方式 。 如 
图 7-1 所 示 ， 在 上 着 水 辊 和 第 一 根 着 墨 辊 之 间 ， 增 加 
了 一 根 可 调整 位 置 的 中 间 辊 。 中 间 辊 在 实 线 位 置 ， 与 
着 墨 辊 、 着 水 辊 同时 接触 ， 部 分 润 版 液 可 以 通过 第 一 
根 着 墨 辊 传 到 印 版 ， 中 间 辊 在 双 点 画 线 位 置 ， 脱 离 着 
水 辊 ， 润 版 液 只 通过 两 根 着 水 辊 传 到 印 版 。 


7.2.2 翼 片 辊 润 湿 装置 


疲 片 辊 润 湿 装置 是 常规 润 湿 装置 的 变型 。 因 为 常 
规 润 湿 闭 置 传 水 辊 往复 运动 ， 可 能 引起 振动 ， 传 水 不 



























































































































































sy > 图 7-2 惨 片 辊 润 湿 装置 
义 。 为 了 克服 这 个 缺 扣 ， 出 现 了 在 水 斗 辊 上 装 上 织物 1 水 站 2 水 斗 辊 3 一 传 水 辊 4 着 水 办 











或 可 片 ， 形 成 辟 片 辊 润 湿 装 置 ， 如 图 7-2 所 示 。 水 斗 5 一 中 间 辊 6 一 第 一 根 着 黑 辊 7 一 印 版 滨 简 
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辊 2 所 带 织物 或 驾 片 可 拆 和 外 。 当 它 转 动 时 ， 将 润 版 液 从 水 斗 1 中 带 出 而 涂 在 传 水 辊 3 上， 再 
经 着 水 辊 4 传 到 印 版 上 。 这 种 润 湿 装置 传 水 的 均匀 性 有 改进 ， 辟 片 越 多 ， 传 水 越 均 匀 ， 使 间 
歇 给 水 变 为 接近 于 连续 给 水 。 整 体 水 量 的 调整 方法 ， 主 要 是 调整 水 斗 辊 2 的 速度 ， 速 度 越 
高 ， 水 量 越 大 。 局 部 的 水 量 调整 ， 可 通过 调整 传 水 辊 3 上 的 水 条 或 吹 气 嘴 。 

沟 片 辊 润 湿 装置 还 是 一 种 可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装 置 。 如 图 7-2 所 示 ， 着 水 辊 4 
在 实 线 位 置 时 ， 只 通过 着 水 辊 4 着 水 ; 着 水 辊 4 在 双 点 画 线 位 置 ， 润 版 液 通 过 着 水 辊 4 和 第 
一 根 着 墨 辊 6 着 水 。 















































7.3 接触 式 连 续 传 水 润 湿 装 置 


7.3.1 毛 刷 辊 润 湿 装 

图 7-3 示 出 两 种 不 同形 式 的 毛 刷 辊 润 湿 装置 。 图 7-3 (1) 所 示 的 毛 刷 辊 润 湿 装 置 的 水 斗 
辊 为 毛 刷 辊 ， 通 过 调 水 板 5 直接 弹 水 ， 水 点 子 较 大 且 不 太 均 匀 。 通 过 调整 水 斗 毛 刷 辊 10 的 
转速 和 调 水 板 5 的 位 置 来 调整 水 量 大 小 。 



































图 7-3 毛 刷 辊 润 湿 装置 
1 一 水 斗 “2 一 水 斗 辊 “3 一 喷气 嘴 “4 一 传 水 毛 刷 辊 “5 一 调 水 板 6 一 帘 水 辊 
7 一 匀 水 辊 ”8 一 着 水 辊 ”9 一 印 版 滚 简 “10 一 水 斗 毛 刷 辊 
图 7-3 (2) 所 示 为 另 一 种 常用 的 毛 刷 辊 润 湿 装置 。 它 和 图 7-3 (1) 所 示 的 毛 刷 辊 润 湿 
装置 的 不 同 之 处 ， 是 有 单独 的 水 斗 辊 2， 传 水 辊 为 传 水 毛 刷 辊 4。 传 水 毛 刷 辊 4 与 水 斗 辊 2 
直接 接触 ， 两 辊 转向 相反 ， 利 用 传 水 毛 刷 辊 4 的 毛 刷 变形 ， 向 窜 水 辊 6 弹射 润 版 液 ， 水 点 较 
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细 ， 较 均匀 ， 有 利于 提高 供水 的 均匀 性 。 

不 同 用 途 的 毛 刷 辊 结构 不 同 。 作 为 水 斗 辊 的 水 斗 毛 刷 辊 10， 一 般 是 整个 辊 子 在 径 向 方 
向 上 布 满 了 棕 毛 。 作 为 传 水 辊 的 传 水 毛 刷 辊 4， 毛 刷 可 以 是 径 向 方向 上 布 满 棕 毛 的 毛 刷 ， 如 
图 7-3 (2) 的 上 图 所 示 ， 也 可 以 是 有 一 定 宽度 的 毛 刷 条 ， 在 毛 刷 辊 上 加 工 出 螺旋 线 权 ， 将 
毛 刷 条 装 在 螺旋 线 模 中 ， 形 成 螺旋 线 状 毛 刷 辊 ， 如 图 7-3 (2) 的 下 图 4 所 示 。 

毛 刷 辊 润 湿 装 置 实现 了 连续 给 水 ,克服 了 间 际 传 水 不 匀 的 缺点 。 供 水 部 分 和 着 水 部 分 不 
直接 接触 ， 版 面 上 的 水 不 会 倒流 到 水 斗 中 ， 从 而 不 会 将 纸 毛 、 乳 化 的 油墨 带 到 水 斗 中 ， 把 润 
版 液 弄 脏 。 这 是 毛 刷 润 湿 装 置 的 优点 ;但 正 是 由 于 这 一 点 ， 纸 毛 、 污 物 存在 印 版 上 或 传 到 胶 
皮 深 简 上 ， 增 加 了 擦 版 和 擦 橡皮 布 的 次 数 ， 并 可 能 使 印 品 上 出 现 小 白斑 。 

毛 刷 辊 润 刘 装 置 目 前 仍然 广泛 应 用 于 卷 简 纸 胶 印 机 ， 在 单 张 纸 胶 印 机 上 应 用 较 少 。 


7.3.2 水 膜 传 水 润 湿 装置 


水 膜 传 水 是 广泛 应 用 的 一 种 连续 传 水 的 润 湿 装 置 。 目 前 广泛 应 用 单 张 纸 和 卷 简 纸 胶印 
机 。 水 膜 传 水 连续 润 湿 装置 给 水 均匀 ， 克 服 了 往复 摆动 传 水 的 缺点 ; 但 印 版 上 纸 毛 及 油墨 
传 到 水 斗 里 。 

1. 卷 简 纸 胶印 机 水 膜 传 水 连续 润 湿 装置 

卷 简 纸 胶印 机 水 膜 传 水 连续 润 湿 装 置 采 用 四 辊 式 ， 其 典型 结构 如 图 7-4 所 示 。 其 中 ， 传 
水 辊 4 与 水 斗 辊 5 和 窜 水 辊 3 的 间 际 可 调 。 调 整 传 水 辊 4 与 水 斗 辊 5 的 间隙， 以 调整 水 量 大 
小 ; 调整 传 水 辊 4 与 窜 水 辊 3 的 间隙， 以 及 帘 水 辊 3 和 着 水 辊 2 的 压力 ， 可 以 调整 水 的 均匀 
性 。 着 水 辊 2 与 印 版 压力 ， 应 大 于 着 水 辊 2 与 窜 水 辊 3 的 压力 。 

传 水 辊 4 与 水 斗 辊 5 和 窜 水 辊 3 的 间隙 调整 机 构 如 图 7-5 所 示 。 传 水 辊 7 通过 连 杆 3 与 
罕 水 辊 1 相连 。 在 定 水 辊 上 有 一 个 偏心 套 2， 通 过 转动 偏心 套 的 位 置 ， 即 可 调整 传 水 辊 7 与 
帘 水 辊 1 的 中 心 距 ， 从 而 调整 传 水 辊 7 与 定 水 辊 1 的 间隙 。 间 际 调 好 后 ， 将 偏心 套 的 位 置 锁 
死 ， 再 调整 传 水 辊 7 与 水 斗 辊 8 的 间 际 。 方 法 是 转动 螺母 5， 拉 杆 6 即 可 上 下 移动 ， 因 而 使 
传 水 辊 7 与 水 斗 辊 8 的 间 际 得 到 调整 。 固 定 轴 4 是 一 个 可 以 在 墙 板 上 转动 的 轴 ， 所 以 在 调整 
传 水 辊 7 和 审 水 辊 1 及 水 斗 辊 8 的 间 阶 时， 拉杆 6 可 以 绕 固 定 轴 转动 ， 保 证 传 水 辊 7 和 帘 水 
辊 1 的 压力 ， 以 及 传 水 辊 7 和 水 斗 辊 8 间隙 调整 的 顺利 进行 。 
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图 7-4 水 膜 传 水 润 湿 装置 图 7-5 水 膜 传 水 传 水 辊 调整 
1 一 印 版 滚筒 “2 一 着 水 辊 “3 一 窜 水 辊 1 一 窜 水 辊 2 一 偏心 套 。 3 一连 杆 4 一 固定 轴 








4 一 传 水 辊 5 一 水 斗 辊 ”6 一 水 斗 5 一 螺母 ”6 一 拉杆 7 一 传 水 辊 ”8 一 水 斗 辊 
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整个 版 面 的 给 水 量 调整 : 一 是 调整 水 斗 辊 8 的 转速 二 是 调整 传 水 辊 7 和 水 斗 辊 8 的 间 


了 ,以 及 传 水 辊 7 和 窜 水 辊 1 的 间隙。 轴 向 局 部 水 量 的 调整 可 以 通过 调整 传 水 辊 7 上 的 压 水 
条 来 调整 。 


水 膜 传 水 连续 润 湿 装 置 在 卷 简 纸 胺 印 机 上 得 到 广泛 应 用 。 图 7-6 是 商业 卷 简 纸 胶印 机 水 


膜 传 水 连续 润 湿 装 置 的 典型 结构 。 从 图 7-6 可 以 看 出 ， 着 水 方式 ， 有 的 应 用 单独 的 着 水 辊 着 


水 ， 如 图 7-6a、d 所 示 ; 有 的 应 用 单独 着 水 辊 和 第 一 根 着 墨 辊 着 墨水 ， 如 图 7-6b、c 所 示 。 
A es A 
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和 Lo 
图 7-6 商业 卷 简 纸 胶印 机 水 膜 传 水 连续 润 湿 装 置 
a) 曼 罗 兰 POLYMAN 机 b) 曼 罗 兰 ROTOMAN 机 c) 高 宝 215 机 d) M-600 机 
2. 单 张 纸 胶 印 机 水 膜 传 水 连续 润 湿 装置 


水 膜 传 水 连续 润 湿 装 置 同样 广泛 应 用 于 单 张 纸 胶 印 机 。 图 7-7 示 出 海德 人 Alcolor 连续 
酒精 润 湿 装 置 。 

















图 7-7 海德 堡 Alcolor 连续 酒精 润 湿 装置 
a) 非 工作 状态 b) 预 润 湿 状态 c) 润 湿 状态 
1 一 水 斗 辊 “2 一 窜 水 辊 “3 一 着 水 辊 “4 一 计量 辊 5 一 中 间 辊 ”6 一 第 一 根 着 墨 辊 

(1) 组 成 和 工作 原理 连续 酒精 润 湿 装置 的 组 成 如 图 7-7a 所 示 。 水 斗 辊 1 和 着 水 辊 3 
均 为 橡胶 辊 ; 计量 辊 4 和 窜 水 辊 2 是 镀铬 辊 ; 中 间 辊 5 是 尼龙 辊 。 该 连续 酒精 润 湿 装置 还 设 
有 吹风 杆 (图 中 未 画 出 )， 其 作用 是 在 连续 润 湿 装 置 工作 时 ,向 墨 辊 吹风 ， 将 墨 辊 上 多 余 的 
润 版 液 挥发 。 
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水 斗 辊 1 由 单独 电动 机 直接 驱动 ， 其 转速 根据 需要 可 在 中 央 控 制 台 调整 。 计 量 辊 4 由 水 
斗 辊 1 通过 齿轮 带动 ， 因 此 计量 辊 4 的 转速 始终 与 水 斗 辊 1 同步 。 水 量 大 小 决定 于 水 斗 辊 转 
速 ， 以 及 水 斗 辊 与 计量 辊 的 间 际 。 着 水 辊 3 和 窜 水 辊 2 由 印 版 深 简 带动 。 着 水 辊 3 的 转速 略 
快 于 计量 辊 4， 两 辊 接触 把 水 膜 拉 长 变 薄 ， 而 后 上 到 印 版 上 。 中 间 辊 5 根据 需要 ， 可 以 合 上 
也 可 以 脱 开 。 合 上 时 ， 拉 长 变 薄 的 润 版 液 通 过 中 间 辊 5 渗入 第 一 根 着 墨 辊 6 的 油墨 内 ， 实 现 
水 墨 平衡 ， 着 墨 辊 合 压 后 向 印 版 上 水 。 

(2) 三 种 状态 ”连续 酒精 润 湿 装置 根据 需要 ， 可 以 调整 辊 3、4、5 的 位 置 ， 形 成 非 工 作 
状态 、 预 润 湿 状态 和 润 湿 〈 工 作 ) 状态 。 

1) 非 工 作 状 态 。 非 印刷 时 的 状态 如 图 7-7a 所 示 。 计 量 辊 4 与 着 水 辊 3 分 开 ， 着 水 辊 3 
和 着 墨 辊 6 与 印 版 脱离 ， 中 间 辊 5 与 着 水 辊 3、 第 一 根 着 墨 辊 6 分 开 。 

2) 预 润 湿 状 态 。 正 式 印刷 前 ， 需 要 先 对 印 版 进行 润 湿 ， 并 为 了 使 油墨 在 墨 辊 上 快速 达 
到 水 墨 平衡 ， 润 湿 装 置 需要 进入 预 润 湿 状态 。 预 润 湿 状 态 如 图 7-7b 所 示 。 计 量 辊 4 与 着 水 
辊 3 接触 传 水 ， 着 水 辊 3 与 印 版 和 窜 水 辊 接触 ， 中 间 辊 5 与 着 水 辊 3、 第 一 根 着 墨 辊 6 接触 ， 
开始 预 润 湿 印 版 和 第 一 根 着 墨 辊 。 润 版 液 通过 着 水 辊 3 传 到 印 版 上 上， 并 通过 中 间 辊 5 进入 第 
一 根 着 墨 辊 ， 使 其 达到 水 墨 平衡 。 

3) 润 湿 〈 工 作 ) 状态 。 预 润 湿 完 成 之 后 ， 开 始 印刷 ， 润 湿 装置 也 进入 润 湿 状态 ， 即 工 
作 状 态 。 润 湿 〈 工 作 ) 状态 如 图 7-7c 所 示 。 润 湿 〈 工 作 ) 状态 与 预 涧 湿 状态 的 不 同 ， 是 着 
墨 辊 6 合 墨 ， 着 水 辊 3 和 着 墨 辊 6 都 处 于 工作 状态 ， 即 给 印 版 上 水 、 上 墨 。 由 于 经 过 预 润 
湿 ， 水 、 墨 在 印 版 上 很 快 达到 平衡 。 

(3) 特点 ”连续 酒精 润 湿 装 置 比 间 软 润 湿 装 置 有 明显 的 优势 : 

1) 润 湿 印 版 均匀 性 大 幅 提高 ， 水 量 调整 灵敏 性 高 ， 更 适合 高 速度 、 高 质量 印刷 。 

2) 取消 了 绒布 套 ， 使 用 成 本 降低 ， 免 去 了 更 换 麻 烦 。 

3) 水 膜 调 整 要求 严 ， 调 整 难度 提高 。 



















































































7.4 喷雾 润 湿 装置 





喷雾 润 湿 装置 是 将 筋 化 润 版 液 喷 在 接 水 辊 上 ， 是 一 种 非 接触 式 润 湿 装置 。 由 于 润 版 液 雾 
化 方式 和 润 湿 系 统 不 同 ， 又 有 不 同 的 喷雾 润 湿 装 置 。 

喷雾 润 湿 装 置 水 槽 〈 斗 ) 与 各 水 辊 隔离 ， 因 此 ， 印 版 上 的 油 吉 
不 会 污染 涧 版 液 。 喷 雾 润 湿 装 置 的 特点 是 改变 
水 量 迅 速 、 上 水 量 大 ， 均 匀 程 度 决定 于 雾 泣 大 
小 。 目 前 喷雾 润 湿 装 置 在 报纸 卷 简 纸 胶印 机 上 
广泛 应 用 。 


7.4.1 海德 堡 气流 喷雾 润 湿 装 















































图 7-8 所 示 是 海德 堡 Speedmaster 胶印 机 


-FFH、 3 图 7-8 ”海德 保 Speedmaster 胶印 机 
使 用 过 的 气流 喷雾 湿润 装置 。 水 斗 辊 4 是 镀铬 0 














表 济 有 外 却 驱动 。 圆 柱 形 | 管 1 一 水 斗 “2 一 橡皮 刮刀 ”3 一 调节 螺钉 4 一 水 斗 辊 
辊 ， 由 单独 直流 电动 机 驱动 。 圆 柱 形 多 孔 网 简 A a 


5 外 边 套 有 细 网 纺织 外 套 ， 由 水 斗 辊 带动 其 转 8 一 窜 水 辊 9 一 着 水 辊 “10 一 印 版 滚 简 
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动 。 压 缩 空 气 室 6 由 气 双 供 给 压缩 空气 。 气 室 在 接 水 辊 7 一 侧 沿 轴 癌 有 一 排 喷 口 ， 喷 口 喷 出 
的 高 压气 流 将 网 简 5 上 的 润 版 液 雾 化 ， 并 喷 到 接 水 辊 7 上 ， 再 经 寓 水 辊 8 帘 匀 并 传 给 着 水 辊 
9， 着 水 辊 9 将 润 版 液 传 到 印 版 上 。 

喷射 角 可 以 调整 ， 使 水 分 只 喷 到 辊 7 上 以 减少 损失 。 整 体 水 量 调整 是 调整 水 斗 辊 4 的 转 
速 、 气 流 喷射 的 角度 ， 以 及 橡皮 刮刀 2 与 水 斗 辊 4 的 整体 间 陀 。 局 部 调整 水 量 是 通过 调节 螺 
钉 3， 改 变 橡皮 刮刀 与 水 斗 辊 的 局 部 间隙 。 





























7.4.2 曼 罗 兰 UNISET-75 高 速 甩 射 润 湿 装 

















德国 曼 罗 兰 公 司 UNISET-75 报纸 卷 简 纸 胶印 机 ， 采 用 的 高 速 甩 射 喷雾 润 湿 装置 如 
图 7-9 所 示 。 左 图 示 出 三 根 水 辊 〈 接 水 辊 6、 帘 水 辊 11、 着 水 辊 10) 和 高 速 甩 射 供水 装置 
的 组 成 ; 右 图 示 出 高 速 甩 射 供水 装置 的 结构 。 
从 图 7-9 的 右 图 可 以 看 出 : 润 版 液 由 输 水 管 1 并 经 过 滤 而 进入 润 版 液 模 3， 圆 周 布 满 小 
孔 的 甩 射 辊 4 以 2800r/min 的 速度 旋转 ， 利 用 离心 力 ， 把 润 版 液 忆 成 极 小 的 水 雾 5， 而 后 喷 
射 到 接 水 辊 6 上。 在 接 水 辊 6 轴 向 方向 上 ， 有 4 块 水 量 控制 板 7， 每 块 水 量 控制 板 均 固 定 在 
相应 的 偏心 轮 8 上 ， 调 整 偏 心 轮 8， 通 过 改变 水 量 控制 板 7 的 位 置 ， 可 以 调整 整体 或 局 部 水 
量 大 小 。 偏 心 轮 8 由 伺服 电动 机 单独 驱动 ， 可 以 在 中 央 控 制 台 上 进行 调整 。 





















































































































































图 7-9 曼 罗 兰 UNISET-75 报纸 机 甩 射 喷雾 润 湿 装 置 
1 一 输 水 管 及 过 滤器 “2 一 接 水 槽 “3 一 润 版 液 槽 “4 一 甩 射 辊 “5 一 润 版 液 水 雾 
6 一 接 水 辊 7 一 水 量 控 制 板 ”8 一 偏心 轮 9 一 印 版 滨 简 ”10 一 着 水 辊 ”11 一 窜 水 辊 








7.4.3 高 速 喷射 润 湿 装 置 

















高 宝 、 高 斯 等 公司 的 报纸 卷 简 纸 胶印 机 采用 高 速 噶 射 润 湿 装 置 。 图 7-10 示 出 高 宝 卷 简 
纸 胶 印 机 喷射 湿润 装置 。 上 图 示 出 三 根 水 辊 ( 接 水 辊 5、 帘 水 辊 6、 着 水 辊 7) 和 高 速 喷 射 
供水 装置 的 组 成 ;下 图 示 出 高 速 喷 射 供 水 装置 的 结构 。 
有 具 有 一 定 压 力 的 润 版 液 ， 由 储 液 箱 经 分 配 阀 注入 润 版 液 档 3， 高 频率 振动 的 电磁 阀 1， 
其 阀 蕊 在 电磁 阀 和 压缩 弹 和 2 的 作用 下 ， 按 电磁 阀 的 频率 不 断 打 开 和 关闭 喷 口 。 当 喷 口 打开 
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时 ， 润 版 液 槽 3 内 的 润 版 液 在 压力 作用 下 





经 喷 














9 一世 -人 


经 审 水 辊 6 帘 匀 后 ， 由 着 水 辊 7 将 润 版 液 传 到 印 








E 





形 ， 


























4 的 细 孔 成 扇面 形 ， 喷 射 到 接 水 辊 5 上 ， 





版 深 简 8 上 。 由 于 喷嘴 是 水 平方 向 旺 八字 








直方 向 是 极 小 的 罕 颖 ， 所 以 ， 实 际 喷射 的 扇 


面 应 该 在 接 水 辊 5 中 心 线 方向 上 。 下 图 所 











示 只 是 为 了 说 明 喷 射 的 扇面 ， 实 际 喷射 扇面 是 在 水 平面 上 。 


喷嘴 的 数量 取决 于 印刷 纸 带 的 宽 
度 。 高 斯 环球 75 着 简 纸 报纸 胶印 机 ， 
在 接 水 辊 轴 向 方向 上 共有 4 个 喷嘴 ，4 
个 喷嘴 喷 出 的 扇面 覆盖 整个 印刷 版 面 。 

图 7-11 是 高 斯 环球 75 报纸 卷 简 纸 
胶印 机 的 喷射 润 湿 装置 。 它 由 喷射 供水 
装置 1、 接 水 辊 2、 寓 水 辊 4、 着 水 辊 7、 
气 包 9 及 调整 机 构 组 成 。 喷 射 供水 装置 
1 喷射 到 接 水 辊 2 上 的 润 版 液 ， 经 过 究 
水 辊 4 和 着 水 辊 7 的 相互 深 压 和 窜 动 ， 
形成 均匀 的 水 膜 ， 而 后 向 印 版 滚 简 6 涂 
布 。 

着 水 辊 7 与 印 版 ， 以 及 润 湿 系统 的 
三 根 棍 之 间 的 压力 都 可 以 调整 。 接 水 辊 
2 与 审 水 辊 4 之 间 的 压力 ， 用 调节 螺钉 3 
整 ; 帘 水 辊 4 与 着 水 辊 7 之 间 的 压力 ， 
调节 螺钉 5 调整 ， 着 水 辊 7 与 印 版 滚 
6 之 间 的 压力 ， 用 调节 螺钉 8 调整 。 
整 着 水 辊 7 的 压力 时 ， 一 定 要 先 调 着 
水 辊 7 与 窜 水 辊 4 之 间 的 压力 ， 然 后 再 
调 
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图 7-10 ”高 宝 卷 简 纸 胶印 机 喷射 润 湿 装 置 
已 磁 阀 “2 一 压缩 弹 答 ”3 一 润 版 液 槽 “4 一 喷嘴 ”5 一 接 水 辊 








6 一 帘 水 辊 7 一 着 水 辊 ”8 一 印 版 滚 简 





整 着 水 辊 7 与 印 版 滚 简 6 之 间 的 压力 。 图 中 气缸 9 是 着 水 辊 离合 时 使 用 的 。 








图 7-11 
1 一 喷射 供水 装置 


2 一 接 水 辊 3、5、8 一 调节 螺钉 


高 斯 环球 75 报纸 卷 简 纸 胶 印 机 喷射 润 


4 一 


湿 装 置 
窜 水 辊 


6 一 印 版 滚 简 7 一 着 水 辊 ”9 一 气缸 


= 
重 
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7.4.4 史密斯 高 速 喷 


嚼 润 湿 装置 





图 7-12 所 示 为 史 密 基 











版 液 水 雾 喷 到 勾 水 系统 的 辊 上 上。 喷嘴 较 多 ， 可 以 和 墨 区 对 应 ， 


调整 ， 


1 一 润 


因而 可 以 精确 地 控制 上 











图 7-12 史密斯 喷 
版 液 桶 “2 一 主 操纵 台 


5 一 输入 管 


高 速 
各 喷头 


6 一 义 墨 系统 


雾 润 湿 装 置 
所 用 的 单 


7 一 喷头 架 





个 泵 








7.5 从 着 墨 辊 输入 润 版 液 的 润 湿 装置 


从 着 墨 辊 输入 润 版 液 























湿 装置 有 多 种 ， 典 型 结构 如 图 7-13 所 示 。 
采用 从 着 墨 辊 输入 润 
状态 下 ， 润 湿 装 置 先 与 着 墨 辊 1 接触 ， 向 着 墨 辊 输 水 ， 在 着 墨 





能 合 墨 印 刷 ， 输 墨 、 


润 湿 装 


置 均 进入 工作 状态 。 


得 


斯 (Smith) 高 速 喷 筋 润 湿 装 置 。 这 种 喷雾 装置 由 各 个 喷嘴 直接 把 润 


个 喷 























喷 的 水 量 可 以 单独 


4 一 进 水 管 


版 液 的 润 湿 装 置 ， 在 印刷 前 需要 预 润 湿 ， 即 着 墨 辊 在 与 印 版 脱 开 


的 润 湿 装 置 ， 也 叫 达 格 伦 (Dahlgren) 润 湿 装 置 ， 始 于 美国 。 其 润 











辊 达到 水 墨 平衡 后 ， 着 墨 辊 才 





1 一 第 一 根 着 墨 辊 


图 7-13 从 着 墨 辊 输入 润 版 液 的 润 湿 装 置 
2 一 水 斗 棍 “3 一 齿轮 4 一 气 包 ”5 一 传 水 辊 











6 一 电机 
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1. 结构 与 调整 

图 7-13 (1) 所 示 的 湿润 装置 的 水 斗 辊 2 为 橡胶 辊 ， 与 水 斗 辊 2 接触 的 传 水 辊 5 由 单独 
电动 机 传动 ， 其 速度 比 印 版 滚 简 (着 墨 辊 ) 低 25% 一 50%， 利 用 速 差 形成 均匀 水 膜 。 润 版 
液 水 膜 由 传 水 辊 5 传 给 第 一 根 着 墨 辊 1 。 

图 7-13 〈2) 所 示 的 湿润 装置 的 水 斗 辊 2 为 镀铬 辊 ， 由 单独 电动 机 驱动 。 水 斗 辊 表面 速 
度 低 于 着 墨 辊 表面 速度 ， 利 用 速 差 形成 均匀 水 膜 。 上 水 量 由 计量 辊 7 控制 。 水 斗 辊 的 润 版 液 
直接 传 到 着 墨 辊 1 上 。 停 止 输 水 时 ， 水 斗 辊 2 向 下 移动 ， 与 着 墨 辊 1 脱 开 。 

图 7-13 (3) 所 示 的 是 卷 简 纸 胶印 机 上 使 用 的 达 格 伦 润 湿 装 置 。 其 水 斗 辊 2 为 软 的 聚 乙 
烯 (PVC) 辊 ， 传 水 辊 5 为 镀铬 辊 。 水 膜 经 传 水 辊 5 传 到 第 一 根 着 墨 辊 1 上 ， 进 而 把 水 传 到 
印 版 上 去 。 气 氏 4 控制 传 水 辊 5 与 着 墨 辊 1 的 离合 。 

为 了 保证 水 膜 均 匀 ， 传 水 辊 5 必须 与 着 墨 辊 1 平行 。 整 体 水 量 调整 可 以 通过 调整 水 斗 辊 
速度 ， 也 可 调整 水 斗 辊 2 和 传 水 辊 5 的 间隙 大 小 。 在 整个 版 面 横向 调 水 ， 可 以 把 传 水 辊 5 与 
水 斗 辊 2 调 斜 而 实现 。 

为 了 不 使 水 斗 中 的 润 版 液 飞溅 到 印 版 滚 简 上 ， 水 斗 辊 2 的 速度 需 保 持 相对 的 低速 ， 而 着 
墨 辊 1 和 印 版 滚 简 线 速度 是 一 致 的 。 传 水 辊 5 的 速度 则 介 于 两 者 之 间 。 传 水 辊 5 与 水 斗 辊 2 
和 着 墨 辊 1 都 有 间隙 。 

2. 特点 

1) 结构 简单 ， 没 有 着 水 辊 和 窜 水 辊 ， 使 湿润 系统 由 原来 的 四 五 根 辊 减少 为 两 根 。 

2) 没有 着 水 辊 ,减少 了 对 印 版 磨损 ， 提 高 印 版 寿命 。 

3) 达 格 伦 润 湿 装 置 必须 要 加 酒精 ， 这 样 有 利于 减少 润 版 液 用量 ; 但 酒精 对 环境 有 影响 。 

4) 着 水 量 小， 减少 纸张 变形 ， 有 利于 套印 准确 ， 降 低 废品 率 和 过 版 纸 ， 油 墨 干燥 快 。 

5) 水 路 短 ， 对 水 量变 化 敏感 。 

6) 达 格 伦 润 湿 装置 用 第 一 根 着 墨 辊 上 水 ， 它 起 着 水 、 墨 辊 的 双重 作用 ， 因 而 减少 了 着 
墨 作 用 ， 使 着 墨 率 有 所 下 降 。 实 践 证 明 ， 这 种 减 小 不 会 影响 着 墨 的 均匀 性 。 
















































































7.6 可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装 置 








通过 第 一 根 着 墨 辊 润 版 和 单独 的 着 水 辊 润 版 各 有 其 优势 。 为 了 适应 不 同 印刷 需要 ， 便 出 
现 了 可 以 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装 置 。 

配备 可 以 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装置 是 一 种 发 展 趋势 。 无 论 单 张 纸 胶印 机 还 是 卷 简 
纸 胶 印 机 ， 应 用 可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装 置 的 越 来 越 多 。 

一 般 可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装 置 ， 采 用 润 湿 装置 的 茶 些 辊 位 置 移动 ， 或 在 润 湿 装 
置 和 第 一 根 着 墨 辊 之 间 增 加 一 个 可 以 离合 的 辊 ， 实 现 水 路 和 着 水 方式 的 变换 。 

图 7-1 所 示 ， 就 是 在 常规 润 湿 装 置 和 第 一 根 着 墨 辊 之 间 ， 增 加 一 个 可 以 离合 的 中 间 辊 ， 
实现 改变 水 路 和 着 水 方式 的 实例 。 如 果 中 间 辊 处 于 双 点 划 线 位 置 ， 脱 离 润 湿 装 置 后 ， 就 是 纯 
粹 的 常规 湿润 ; 如果 中 间 辊 合 上 ， 即 处 于 实 线 位 置 ， 将 润 湿 装 置 与 第 一 根 着 墨 辊 连接 上 ， 则 
部 分 润 版 液 通过 第 一 根 着 墨 辊 涂 布 到 印 版 上 。 

图 7-2 所 示 的 是 移动 着 水 辊 4 的 位 置 ， 实 现 着 墨 方式 改变 的 实例 。 移 动 着 水 辊 4 至 双 点 
画 线 位 置 ， 与 中 间 辊 5 接触 ， 部 分 润 版 液 可 以 通过 第 一 根 着 墨 辊 6 涂 布 到 印 版 上 ; 如果 着 水 
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辊 4 和 中 间 辊 5 分 开 ， 处 于 实 线 位 置 ， 则 是 一 般 的 湿润 系统 。 
图 7-14 是 M600 卷 简 纸 胶 印 机 可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装 置 。 改 变 着 水 辊 位 置 ， 
实现 水 膜 型 和 乳化 型 着 水 方式 的 变换 。 











图 7-14 M600 卷 简 纸 胶印 机 可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装置 
a) 水 膜 型 b) 乳化 型 





图 7-15 所 示 三 蒙 可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装置 。 根 据 需 要 ， 可 以 采用 AD 模式 、 
SEMI-AD 模式 、ITD 模式 这 三 种 不 同 的 润 湿 方式 。 
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图 7-15 三 萎 可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 润 湿 装置 
1 一 水 斗 辊 “2 一 传 水 辊 ”3 一 着 水 辊 “4 一 过 桥 辊 ”5 一 义 墨 辊 6 一 审 墨 辊 7、8 一 着 墨 辊 





无 论 是 单 张 纸 胶印 机 还 是 卷 简 纸 胶印 机 ， 同 时 应 用 一 根 着 水 辊 和 第 一 根 着 墨 辊 着 水 的 润 
湿 装 置 越 来 越 多 。 图 7-16 示 出 一 根 着 水 辊 和 第 一 根 着 墨 辊 着 水 的 润 湿 装 置 。 卷 简 纸 胶印 机 
同时 应 用 一 根 着 水 辊 和 第 一 根 着 墨 辊 着 水 的 润 湿 装置 见 图 7-6b 、e。 
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图 7-16 一 根 着 水 辊 和 第 一 根 着 墨 辊 着 水 的 润 湿 装 置 
a) 海德 堡 速 霸 102 b) 曼 罗 兰 700 ec) 高 宝 利 必 达 104 


7.7 其 他 润 湿 装 


7.7.1 其 他 接触 式 润 湿 装 置 


1. 微 孔 着 水 辊 直接 润 版 装置 

微 孔 着 水 辊 直接 润 版 装置 如 图 7-17 所 示 。 涧 版 液 由 容器 经 输液 管 强制 性 输送 ,或 自由 
流动 输送 到 微 孔 着 水 辊 上 ， 直 接 润 版 。 

2. 水 斗 辊 直 供 着 水 辊 润 版 装置 

水 斗 辊 直 供 着 水 辊 润 版 装置 如 图 7-18 所 示 。 水 斗 辊 2 直接 与 着 水 辊 6 接触 ， 将 润 版 液 
传 给 印 版 。 计 量 辊 5 和 刊 刀 3 一般 只 要 一 套 。 调 整 计量 辊 5 或 刮刀 3 与 水 斗 辊 2 的 间 际 ， 可 
以 整体 调整 供水 量 。 局 部 调整 供水 量 可 以 调整 吹风 嘴 4 的 风量 和 压力 。 







































































图 7-17 微 孔 着 水 辊 直接 润 版 装置 图 7-18 水 斗 辊 直 供 着 水 辊 润 版 装置 
1 一 水 斗 “2 一 水 斗 辊 ”3 一 刮刀 4 一 吹风 嘴 
5 一 计量 辊 ”6 一 着 水 辊 7 一 印 版 滚 简 
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7.7.2 其 他 非 接触 式 喷雾 润 湿 装置 


1. 直接 向 印 版 喷雾 润 湿 装置 

直接 向 印 版 喷雾 润 湿 装 置 如 图 7-19 所 示 。 用 喷嘴 喷射 出 的 气流 ， 将 纱 网 中 的 润 版 液 吹 
成 雾 状 ， 直 接 喷 到 印 版 表面 。 根 据 纱 网 型 式 ， 可 分 为 垂直 运动 纱 网 型 和 水 平 旋转 圆 简 纱 
网 型 。 

(1) 垂直 运动 纱 网 型 (图 7-19a) ”垂直 纱 网 3 放 在 水 槽 2 中 ， 并 上 下 移动 ， 喷 嘴 1 用 压 
缩 空 气 把 纱 网 网 孔 上 的 润 版 液 歇 成 雾 状 ， 喷 到 印 版 上 。 

(2) 水 平 旋转 圆 简 纱 网 型 〈 图 7-19b) 水 斗 辊 6 是 连续 旋转 的 纱 网 辊 ， 它 从 水 斗 5 中 把 
水 带 起 ， 在 水 斗 辊 6 的 轴 上 有 一 排 喷 嘴 7， 通 过 喷嘴 7 把 吹 成 雾 状 的 润 版 液 ， 喷 到 印 版 上 。 
调节 板 4 控制 水 量 大 小 。 

2. 风 嘴 调 水 润 湿 装 

风 嘴 调 水 润 湿 装置 如 图 7-20 所 示 。 连 续 旋转 的 镀铬 水 斗 辊 1， 将 带 起 的 水 膜 直 接 传 给 印 
版 表面 (水 膜 传 水 )。 吹 风 嘴 4 将 印 版 上 多 余 的 润 版 液 吹 掉 ， 经 吸 风 嘴 3 和 接 水 板 2， 使 吹 
掉 的 润 版 液 再 回 到 水 斗 6 中 。 整 体 水 量 大 小 调整 ， 是 通过 调整 水 斗 辊 1 与 印 版 的 间隙 $ (一 
般 6==0.1~0. 5mm)， 以 及 水 斗 辊 1 的 转速 。 局 部 调整 水 量 可 通过 调整 吹风 嘴 4 的 气压 和 
风量 。 





















































































































































图 7-19 ”直接 向 印 版 喷雾 润 湿 装 置 图 7-20” 风 嘴 调 水 润 湿 装置 
a) 垂直 运动 纱 网 型 b) 水 平 旋转 圆 简 纱 网 型 1 一 水 斗 辊 “2 一 接 水 板 3 一 吸 风 嘴 
1、7 一 喷嘴 ”2 一 水 槽 “3 一 垂直 纱 网 “4 一 调节 板 5 一 水 斗 ”6 一 水 斗 辊 4 一 吹风 嘴 ”5 一 印 版 滚 简 ”6 一 水 斗 


这 种 装置 水 量 易 控制 ， 但 风 嘴 有 时 会 有 噪声 。 

3. 冷凝 聚 润 版 

冷凝 聚 润 版 是 在 印 版 滚 简 内 部 设 有 冷却 系统 ， 外 部 吹 湿 润 空气 ， 使 水 分 凝聚 到 印 版 表面 。 
4. 在 电场 中 用 喷雾 装置 喷射 

在 电场 中 ， 用 喷雾 装置 向 印 版 喷射 水 雾 润 版 。 














7.8 醇 类 润 湿 与 无 醇 润 湿 























胶印 机 中 润 版 液 〈 水 ) 起 着 重要 作用 ， 但 也 带 来 不 少 弊 病 ， 例 如 使 油墨 乳化 ， 影 响 印 刷 
品 的 光泽 ， 使 纸 吸 水 伸缩 变形 而 影响 套印 。 为 了 减少 水 量 以 适应 高 速 及 提高 套 准 质量 ， 以 及 
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印 制 非 吸收 性 印刷 材料 ， 人 们 不 仅 对 润 湿 系 统 进行 了 很 多 改进 ， 而 且 对 润 版 液 的 研究 和 改进 
也 从 来 没有 停止 过 。 润 版 液 改进 的 基本 方向 是 降低 表面 张力 ， 以 减少 用 水 量 。 

在 润 版 液 中 添加 醇 类 (酒精) 溶液 就 是 一 个 重要 改进 ， 常 采用 异 丙 醇 。 异 丙 醇 挥发 速度 
慢 ， 降 低 水 表面 张力 能 力 强 。 利 用 醇 类 (酒精 ) 溶液 可 以 降低 润 版 液 的 表面 张力 ， 减少 润 版 
液 的 使 用 量 ， 易 于 水 墨 平衡 、 降 低 油墨 乳化 ， 有 利于 套印 准确 、 提 高 印刷 质量 〈 如 色泽 鲜 
艳 )， 减 少 调整 时 间 和 加 快 油墨 干燥 。 但 是 醇 类 〈 酒 精 ) 溶液 中 的 有 害 挥发 气体 会 污染 空气 ; 
人 体 吸 入 过 量 酒精 对 身体 有 害 。 当 今 绿色 印刷 和 环保 日 益 被 重视 ， 解 决 这 一 问题 已 被 提 到 议 
事 日 程 。 一 方面 减少 醇 类 (酒精) 溶液 的 添加 量 ， 同 时 将 含有 醇 类 (酒精) 溶液 的 润 版 液 冷 
却 ， 减 少 酒精 的 挥发 ， 另 一 方面 积极 寻求 其 他 的 代用 品 来 代替 酒精 。 

无 醇 润 版 液 〈 非 离子 表面 活性 剂 润 版 液 )， 具 有 更 强 的 降低 水 表面 张力 的 作用 ， 可 以 使 
用 更 少 的 润 版 液 ， 因 此 更 有 利于 提高 印刷 品质 量 、 安 全 、 环 保 、 经 济 。 控 制 非 离 子 表 面 活性 
剂 的 添加 量 ， 是 保证 无 醇 润 版 液 性 能 的 关键 。 过 量 会 产生 胶 凝 ， 不 足 达 不 到 降低 水 表面 张力 
的 要 求 。 理 想 的 含量 是 胶 团 临界 含量 。 无 醇 润 版 液 对 润 湿 装 置 的 要 求 比较 严格 。 

由 于 醇 类 (酒精 ) 润 版 液 和 无 醇 润 版 液 的 不 同 ， 一 般 润 湿 装置 也 有 一 些 差 异 。 网 7-21 
是 海德 堡 胶印 机 醇 类 和 无 醇 润 版 液 润 湿 装 置 对 比 图 。 两 者 对 比 ， 无 醇 润 湿 装 置 把 醇 类 润 湿 装 
置 中 兼 具 计量 和 传 水 功能 的 辊 3， 分 成 专门 负责 计量 的 辊 2 和 专门 负责 传 水 的 辊 3， 并 且 增 
加 了 过 桥 辊 7。 这 样 ， 无 醇 湿 润 装 置 的 供水 计量 更 精确 、 传 水 更 稳定 、 调 整 更 方便 、 水 墨 平 
衡 快 、 性 能 更 稳定 。 














图 7-21 海德 堡 胶印 机 醇 类 和 无 醇 润 版 液 润 湿 装 置 对 比 图 
a) Alcolor 醇 类 润 湿 装置 “b) Ecocolor 无 醇 润 湿 装置 
1 一 水 斗 辊 “2 一 计量 辊 ”3 一 传 水 辊 “4 一 窜 水 辊 ”5 一 着 水 辊 ”6 一 中 间 辊 7 一 过 桥 辊 








7.9 着 水 辊 速度 变化 


通常 着 水 辊 的 表面 速度 和 印 版 的 表面 速度 一 致 。 有 时 为 了 清洁 印 版 ， 可 以 临时 将 着 水 辊 
的 速度 降低 约 10%， 以 清洁 印 版 。 三 萎 公 司 的 着 水 辊 的 表面 速度 始终 比 印 版 表面 速度 低 。 
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单 张 纸 胶 印 机 平稳 收 纸 是 保证 机 器 高 速 运转 的 重要 条 件 ， 防 蹄 脏 是 保证 高 质量 印刷 品 的 
重要 方法 之 一 。 








8.1 平稳 收 纸 装置 





平稳 收 纸 是 在 适当 控制 条 件 下 ,保持 印张 的 平展 和 按照 规定 的 路 径 运 行 ， 并 稳定 、 整 齐 
的 下 落 到 收 纸 台 上 。 平 稳 收 纸 的 前 提 是 印张 本 身 平 直 、 印 张 平稳 传输 、 印 张 减速 、 印 张 下 落 
时 从 上 面 均匀 吹风 。 

图 8-1 示 出 高 宝 利 必 达 104 收 纸 装置 示意 图 。 其 中 ， 平 纸 需 〈 图 中 未 画 出 ) 是 保证 印张 
本 身 平 直 ; 气 垫 主要 是 稳 纸 和 防止 蹄 脏 ; 制动器 主要 是 给 印张 降 速 ， 风扇 是 帮助 印张 平稳 
下 落 。 

































































图 8-1 高 宝 利 必 达 104 收 纸 装置 示意 图 


8.1.1 平 纸 器 


在 印刷 过 程 中 ， 印 刷 压 力 使 纸张 在 胶皮 滚 简 和 压 印 滚筒 之 间 受 挤 压 。 由 于 印刷 油墨 的 烙 
性 ， 特 别 是 印刷 大 面积 实地 时 ， 印 张 会 紧 紧 粘连 在 胶皮 滚筒 橡 皮 布 上 ， 压 印 滚 简 带 着 印张 从 
胶皮 深 简 上 分 离 时 ， 就 会 使 印张 弯曲 。 图 8-2 示 出 纸张 从 橡皮 布 上 剥离 情况 。 在 多 色 印 刷 
时 ， 印 张 多 次 弯曲 ， 到 达 收 纸 装置 之 前 ， 可 能 会 使 印张 弯曲 造成 收 纸 困 难 。 

平 纸 器 的 作用 就 是 把 弯曲 的 印张 向 男 一 面 弯 曲 , 使 纸张 重新 展 平 。 平 纸 器 如 图 8-3 所 
示 。 在 两 根 过 纸 辊 之 间 吸 风 ， 使 印张 向 印刷 时 弯曲 方向 相反 的 方向 弯曲 ， 而 使 印张 重新 恢复 
平 直 。 一 般 平 纸 器 安装 在 收 纸 滚 简 的 下 方 。 吸 风 真 空 度 及 风量 根据 纸张 和 变形 情况 可 以 
调整 。 
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纸张 粘连 夹 角 


橡皮 布 





纸张 张力 


纸张 








压 印 深 简 
图 8-2 纸张 从 橡皮 布 上 和 剥离 情况 








8.1.2 印张 减速 


为 了 平稳 收 纸 ， 印 张 进入 收 纸 装置 到 下 落 过 程 中 要 减速 。 减 速 装置 主要 有 收 纸 链 轮 减 速 


和 制动器 减速 。 
1. 收 纸 链 轮 减速 


单 张 纸 胶 印 机 收 纸 装 置 是 利用 链条 带动 收 纸 牙 排 ， 由 牙 排 上 的 叮 纸 牙 呵 住 印张 并 带动 
它 ， 在 收 纸 装置 上 把 它 收 齐 的 。 这 种 机 构 的 设计 本 身 就 使 印张 在 直线 运动 部 分 实现 减速 。 收 
纸 链 轮 与 最 后 一 个 印刷 机 组 的 印刷 深 简 交接 和 减速 原理 如 图 8-4 所 示 。 收 纸 吗 纸 牙 和 压 印 滚 
简 叮 纸 牙 在 收 纸 滚 和 位 和 压 印 深 简 中 心 连 线 处 进行 印张 交接 。 为 了 保证 印张 顺利 交接 并 不 会 出 











现 撕 纸 ， 必 须 保 证 收 纸 钉 纸 牙牙 垫 和 压 印 深 简 叮 纸 牙 
牙 垫 的 线 速度 一 致 ， 即 在 交接 点 上 ， 收 纸 呵 纸 牙 牙 垫 
的 线 速度 与 压 印 滚 简 吗 纸 牙 牙 垫 的 线 速度 相等 ， 两 者 
均 为 vi。 

为 了 保证 在 交接 处 ， 收 纸 吗 纸 牙 牙 垫 的 线 速度 与 
压 印 滚 简 呵 纸 牙牙 垫 的 线 速度 相等 ， 则 收 纸 吗 纸 牙牙 
垫 平面 ， 必 须 在 收 纸 滚 简 传 动 齿轮 的 分 度 圆 Di 上 。 

如 图 8-4 所 示 的 收 纸 链 条 的 结构 可 知 ， 收 纸 牙 排 
是 固定 在 链条 深 子 上 的 ， 而 收 纸 叮 纸 牙 牙 垫 是 高 出 链 
条 滚 子 的 。 所 以 收 纸 链 轮 的 分 度 圆 直径 D.， 必 然 小 
于 收 纸 滚 简 传动 齿轮 的 分 度 圆 直径 Di 。 因 此 在 交接 
处 ， 收 纸 呵 纸 牙 牙 垫 的 线 速度 〈 即 印张 线 速度 ) 决定 
于 Di， 线 速度 是 w;， 而 当 链 条 转 入 直线 运动 时 ， 收 
纸 叮 纸 牙 牙 垫 的 线 速度 ( 即 印 张 线 速度 ) 与 链条 线 速 








图 8-3 平 纸 右 
































Gue 二 一- 








v 














妇 8-4” 收 纸 链 轮 与 最 后 一 个 印刷 机 组 





的 印刷 深 简 交接 利 


[减速 原理 
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度 相 同 ， 即 速度 决定 于 D.， 由 于 D, 小 于 D;， 所 以 wv, 小 于 w。 实 现 了 印张 在 直线 运动 中 的 
减速 。 

2. 制动器 

由 于 印张 运行 的 速度 很 高 ， 在 下 落 收 纸 台 时 必须 降 速 。 因 此 ， 一 般 在 印张 即将 进入 收 纸 
台 处 设置 印张 制动器 〈 见 图 8-1)， 制 动 器 亦 称 气动 减速 装置 、 制 动 辊 、 吸 气 辊 、 减 速 辊 等 。 

印张 制动器 一 般 是 真空 吸 气 制 动 。 制 动 器 的 线 速度 低 于 印刷 速度 。 高 速 胶 印 机 制动器 的 
转速 可 以 调整 ， 根 据 纸张 情况 、 印 刷 速度 等 因素 进行 调整 。 
制动器 的 结构 和 减速 原理 如 图 8-5 所 示 。 其 结构 可 以 是 如 图 8-1 所 示 一 个 制 动 辊 ， 也 可 
以 是 如 图 8-5a 所 示 两 个 制 动 辊 和 制 动 带 。 无 论 什 么 结构 ， 其 工作 原理 是 相同 的 ， 如 图 8-5b 
所 示 。 制 动 器 的 吸 气 辊 转动 方向 与 印张 运动 方向 一 致 ， 但 线 速 度 一 般 比 印刷 速度 低 40%% 一 
50%。 如 图 8-5b 所 示 ， 和 气泵 通过 管 路 不 断 抽 气 ， 使 制 动 辊 6 内 部 气压 低 于 大 气压 ， 当 印张 
经 过 制动器 时 ， 对 印张 产生 一 个 向 后 的 拉力 。 


















































图 8-5 制动器 
a) 外 形 图 b) 原理 图 
1 一 收 纸 台 2 一 纸 堆 3 一 四 纸 牙 “4 一 收 纸 链条 ”5 一 印张 6 一 制 动 辊 7 一 吸 气 座 8 一 气量 调节 闪 
制动器 的 主要 作用 如 下 : 
1) 印张 进入 水 平 运动 后 ， 吗 纸 牙 继续 带 着 印张 前 进 ， 而 制动器 给 印张 一 个 向 后 的 拉力 ， 











使 印张 始终 处 于 平 直 状 态 ， 纸 尾 不 会 在 转弯 处 膨 起 。 有 的 制动器 采用 螺旋 状 的 吸 风 孔 ， 有 助 
于 薄 纸 展 平 ; 

2) 在 收 纸 牙 排 馈 纸 牙 张 开 后 ,制动器 仍然 给 印张 向 后 的 拉力 ， 可 以 克服 印张 向 前 运动 
的 部 分 惯性 力 ， 使 印张 减速 约 50%， 并 使 印张 在 平 直 状态 下 下 落 到 收 纸 台 上 。 

3) 制 动 辊 6 将 印张 5 和 纸 堆 2 之 间 的 空气 抽 掉 一 部 分 ,气压 降低 ， 有 利于 印张 平稳 
下 落 。 
制动器 的 位 置 、 真 空 度 必 须 能 调整 。 位 置 调 整 是 在 双 面 印刷 时 ， 把 制动器 调 到 画面 的 空 
白 处 ， 防 止 蹦 胜 。 真 空 度 的 调整 根据 印刷 速度 和 纸张 情况 确定 ， 以 保证 不 同 印刷 速度 、 不 同 
纸张 的 制 动 和 不 同 降 速 要 求 。 
现在 有 些 机 器 制动器 转速 可 调 ， 制 动 辊 转速 和 供 气 都 可 以 预 置 ， 并 可 在 中 央 控 制 台 调 
整 ， 确 保 印张 收集 堆放 过 程 稳定 ， 特 别 适 合 双 面 印刷 活 件 和 薄 纸 印刷 ， 保 证 较 高 的 印刷 速度 
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和 质量 ， 并 可 以 缩短 收 纸 装置 的 准备 时 间 。 

除了 制 动 装置 真空 度 的 调整 外 ， 收 纸 牙 排 叮 纸 牙 张 开 的 时 间 对 收 齐 印张 也 有 很 大 关系 。 
一 般 是 纸张 未 到 达 纸 堆 前 齐 纸 规 之 前 ， 提 前 张 开 收 纸 牙 。 巾 于 纸张 的 速度 很 高 ， 吗 纸 牙 虽然 
已 经 张 开 ， 但 印张 仍 可 靠 惯 性 力 继续 向 前 。 同 时 制动器 给 纸张 一 个 制 动 力 ， 两 者 配合 确保 印 
张 的 正确 下 落 。 


8. 1.3 印张 平稳 传输 


影响 印张 平稳 传输 的 因素 ， 主 要 是 传输 中 ， 高 速 运 行 的 收 纸 牙 排 造成 的 涡流 和 静电 。 保 
证 印张 平稳 传输 的 措施 ， 主 要 设 有 气垫 导 纸 装置 、 吹 风 导 风 板 ( 管 )， 以 及 静电 消除 装置 。 

1. 气垫 导 纸 装置 

印张 平稳 传输 主要 措施 之 一 是 设 有 气垫 导 纸 装置 。 气 执导 纸 装置 如 图 8-6 所 示 。 气 执导 
级 装 置 是 在 收 纸 斜 坡 部 分 ， 收 纸 吧 纸 牙 排 下面 ， 安 装 有 带 气 孔 的 导 纸 板 ， 导 纸板 下 面 装 有 和 气 
室 。 气 室内 的 压缩 空气 不 断 地 向 印张 吹 气 ， 在 导 纸 板 和 印张 之 间 形 成 气垫 ， 如 图 8-6b 所 示 。 
气孔 喷射 的 气流 ， 可 以 消除 或 减轻 由 于 收 纸 牙 排 高 速 带 动 印张 运动 而 形成 的 气旋 ， 减 小 印张 
传输 过 程 中 生产 颤动 ， 保 持 印 张 传 输 的 平 直 、 稳 定 。 气 执导 纸 还 可 以 有 效 防止 印张 和 导 纸 板 
接触 ， 同 时 ， 和 气垫 吹风 有 利于 油墨 和 干燥， 避免 印 张 画 面 蹦 脏 ， 特 别 是 对 于 双 面 印刷 品 底面 防 
足 脏 非常 重要 。 

喷 粉 喷嘴 








呵 纸 牙 排 





a) b) 





图 8-6 气垫 导 纸 装置 
a) 外 形 图 pb) 原理 图 

不 同 机 融 的 收 纸 部 分 的 斜坡 角度 不 同 ， 并 且 进 入 收 纸 台 部 分 后 ， 印 张 运动 方向 由 倾斜 问 
上 运动 改变 为 水 平 运动 。 所 以 要 保证 印张 和 导 纸 板 之 间 形 成 稳定 的 气垫 ， 导 纸板 上 的 喷嘴 的 
类 型 、 数 量 、 位 置 和 角度 很 关键 。 这 些 喷 嘴 吹 风 所 形成 的 气垫 浮力 ， 必 须 与 收 纸 牙 排 等 形成 
的 外 力 相 平衡 ， 在 印张 下 面 形 成 一 个 如 图 8-6b 所 示 的 稳定 气垫 。 

2. 了 吹风 导 风 板 〈 管 ) 

气垫 导 纸 解决 了 收 纸 牙 排 高 速 带动 印张 运动 而 形成 涡流 造成 纸张 不 稳 的 主要 问题 ,但 并 没 
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有 彻底 解决 问题 。 在 印张 下 面 有 气垫 托 起 ， 上 面 再 吹风 ， 才 能 最 好 的 解决 平稳 传输 的 问题 。 

在 印张 上 面 吹 风 的 装置 就 是 吹风 导 风 板 〈 管 )。 图 8-6a 所 示 ， 在 收 纸 牙 排 上 有 三 个 吹风 
管 ， 在 印张 上 面 吹风 ， 吹 风 方 向 与 印张 运动 方 各 相同 ( 见 图 8-6a 的 箭头 方向 ) 。 

在 印张 上 面 吹风 的 吹风 导 风 板 ( 管 ) 装置 ， 三 净重 工 和 曼 罗 兰 公 司 首 先 在 添加 有 风 板 的 
收 纸 装置 上 进行 了 答 试 。 海 德 堡 公司 率先 在 整个 收 纸 牙 排 的 顶部 设置 了 一 个 带 凸 痕 的 吹风 寻 
风 板 ， 在 风 板 的 下 部 安装 有 可 测量 风速 流量 的 管 口 ， 以 保证 印张 始终 保持 平稳 的 状态 ， 如 果 
不 平整 ， 可 以 进行 风速 和 /或 流量 的 调整 。 纸 张 在 控制 下 进入 收 纸 装 置 ， 纸 张 起 皱 的 现象 可 
以 避免 。 

3. 离子 风扇 式 静 电 消除 装置 

传统 的 静电 消除 器 ， 在 纸张 平整 的 情况 下 效果 比较 理想 ; 但 是 高 速 运转 的 印刷 机 ， 尤 其 
在 收 纸 部 分 是 很 难保 证 纸张 完全 平整 的 ， 因 此 传统 的 静电 消除 器 ， 静 电 消 除 效 果 不 尽 如 人 
意 。 秋 山 公司 采用 了 独特 的 离子 风扇 式 静电 消除 装置 ， 很 好 地 绕 过 解决 纸张 平整 的 困难 ， 使 
纸张 静电 问题 得 到 较 好 的 解决 。 


8. 1.4 印张 平稳 下 落 


印刷 速度 超过 10000 张 /h 的 胶印 机 ， 仅 靠 链 轮 和 制动器 减速 、 平 稳 传 纸 ， 还 不 能 满足 
平稳 收 纸 的 需要 。 特 别 是 薄 纸 印刷 ， 还 应 该 采用 风扇 、 吹 风 杆 ( 管 ) 等 措施 ， 从 印张 上 面 均 
匀 吹 风 ， 给 印张 一 个 向 下 的 压力 ， 帮 助 印张 平稳 下 落 ， 才 能 保证 印张 平稳 降落 在 收 纸 台 上 ， 
实现 平稳 收 纸 。 

1. 风扇 

利用 风扇 在 印张 上 部 均匀 吹风 装置 ， 是 在 收 纸 牙 排 上 方 安装 若干 个 风扇 ， 用 风扇 均匀 的 
向 印张 吹风 ( 见 图 8-1) ， 和 辅助 印张 平稳 落 在 收 纸 台 〈 堆 ) 上 。 风 扇 的 数量 根据 印张 幅面 大 
小 确定 。 风 扇 的 排列 方式 如 图 8-7 所 示 。 风 扇 吹 风量 应 该 根据 纸张 克 重 、 幅 面 大 小 、 印 刷 速 
度 进行 调整 。 














































































































































































































图 8-7 ”风扇 排列 方式 


2. 吹风 杆 
曼 罗 兰 单 张 纸 胶印 机 采用 吹风 杆 向 印张 均匀 吹风 ， 给 印张 向 下 的 压力 ， 辅 助 印 张 平稳 落 
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在 收 纸 台 〈 堆 ) 上 。 其 结构 如 图 8-8 所 示 。 中 等 幅面 机 ， 在 印张 前 进 方向 上 装 有 5 根 吹风 
杆 ， 每 根 吹 风 杆 有 6 个 吹风 嘴 。 




















吹风 杆 吹风 嘴 印张 


图 8-8 ”吹风 杆 吹风 装置 





3. 海德 堡 收 纸 稳 纸 系统 

海德 堡 Speedmaster102 型 单 张 纸 胶 印 机 的 收 纸 稳 纸 系 统 如 图 8-9 所 示 。 该 系统 在 收 纸 
牙 排 上 方 安装 了 一 排 吹 风 嘴 2 和 三 排 风 扇 4。 吹 风 嘴 2 和 风扇 4 均 由 上 向 下 对 印张 吹风 ， 使 
印张 受到 均匀 压力 而 迅速 下 落 到 收 纸 全 上 。 吹 气 马 1 的 作用 是 在 印张 和 导 纸 板 之 间 吹 风 ， 将 
印张 托 起 ,防止 双 面 印刷 时 下 面 画 面 足 脏 。 

2006 年 10 月 ， 在 美国 芝加哥 的 印刷 业 展 览 会 上 ， 海 德 煲 展 出 速 霸 CD74 胶印 机 。 其 最 
新 的 收 纸 装 置 ， 将 原 有 的 风扇 数量 从 8 个 扩展 到 18 个 ; 并 且 在 风扇 的 下 方 ， 增 加 蜂巢 形 网 
格 ， 如 图 8-10 所 示 。 蜂 集 形 网 格 的 作用 是 改善 风 遍 吹风 带 来 的 空气 扰 流 ， 减 小 稳 纸 风量 ， 
使 吹 到 纸张 上 的 气流 更 加 均匀 。 





























图 8-9 海德 堡 胶印 机 收 纸 稳 纸 系统 图 8-10 海德堡 胶 印 机 蜂 集 式 稳 纸 装置 
1 一 吹 气 马 ”2 一 吹风 嘴 ”3 一 电动 机 ”4 一 风扇 
6 














5 一 制动器 ”6 一 收 纸 链 条 ”7 一 收 纸 牙 排 8 一 开 闭 牙 板 


8.2 防 蹦 脏 装置 


印刷 完成 后 ， 油 墨 并 没有 完全 干燥 ， 因 此 收 纸 过 程 中 印张 在 收 纸 滚 简 上 和 运动 过 程 中 ， 
都 可 能 足 脏 画面 。 为 了 保证 画面 质量 ,防止 足 脏 ,必须 有 一 定 的 防 足 脏 装置 。 
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8.2.1 收 纸 滚 简 防 蹦 脏 


为 了 防止 足 脏 ,一 般 是 尽 可 能 地 减少 印张 和 收 纸 深 简 的 接触 ， 或 不 接触 。 

1. 按键 支承 轮 收 纸 滚 简 

按键 支承 轮 收 纸 滚 简 亦 称 骨 架 式 收 纸 深 简 ,结构 如 图 8-11 所 示 。 按 键 支 承 轮 收 纸 滚 简 ， 
是 在 收 纸 深 简 上 安装 奉 干 个 支撑 轮 3。 支 撑 轮 辐 周 上 装 有 按键 式 凸 块 1， 用 凸 块 支持 印张 。 
支撑 轮 3 用 一 根 弹 簧 片 卡 在 收 纸 滚 简 轴 上 ， 并 可 以 治 收 纸 滚 简 轴 向 移动 位 置 ， 以 便 根据 印刷 
品 夯 面 ， 把 支撑 轮 放 在 画面 空白 处 或 油墨 很 少 的 地 方 ， 减少 足 脏 画面 的 可 能 性 。 
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a) b) 


图 8-11 按键 支撑 轮 收 纸 滚 简 
a) 外 形 图 b) 结构 图 
1 一 凸 块 ”2 一 弹 答 ”3 一 支撑 轮 “4 一 塑料 挡 片 

工作 状态 的 凸 块 1， 在 弹 得 2 的 弹力 支撑 和 文 撑 轮 3 较 大 的 圆 环 台阶 作用 下 ， 保 持 稳定 
的 工作 位 置 。 如 果 支 撑 轮 3 支撑 的 印 品 画面 上 某 处 有 和 较 厚 油墨 ， 容 易 足 脏 ， 则 可 以 把 接触 该 
位 置 的 凸 块 1 按 下 ， 凸 块 压缩 弹 自 2， 凸 块 上 面 的 台阶 进入 支撑 轮 较 小 的 圆 环 人 台阶， 山 块 表 
面 不 接触 画面 ， 避 人 免 足 脏 。 如 果 需 要 把 凸 块 弹 起 ， 把 凸 块 1 向 塑料 挡 片 4 方向 扳 动 ， 凸 块 在 
弹簧 2 的 作用 下 弹 起 ， 凸 块 1 上 面 的 台阶 进入 文 撑 轮 较 大 的 圆 环 台阶 ， 稳定 在 正常 工作 
位 置 。 

2. 星 形 轮 收 纸 滚 简 

星 形 轮 收 纸 深 简 结构 如 图 8-12 所 示 。 它 是 在 收 纸 滚 简 两 端 文 撑 盘 的 圆周 上 ， 装 有 知 干 
个 星 形 轮 杆 ， 星 形 轮 杆 上 安装 有 若干 星 形 轮 。 

星 形 轮 杆 结构 如 图 8-12b 所 示 。 星 形 轮 3 的 外 圆 上 有 22 个 小 突起 ， 以 减少 星 形 轮 与 印 
刷 品 画面 的 接触 ， 减少 蹲 脏 的 概率 。 同 时 星 形 轮 还 可 以 在 星 形 轮 杆 1 上 移动 位 置 ， 以 避 开 油 
墨 浓重 区 域 ， 防 止 足 脏 。 
3. 防 蹄 脏 衬 垫 收 纸 滚 简 
在 收 纸 深 简 的 外 圆 上 包 ( 套 ) 上 玻 墨 材料 。 使 用 下 墨 材料 表面 微观 突起 托 着 印刷 品 ， 一 
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a) b) 


图 8-12 星 形 轮 收 纸 滚 简 
a) 收 纸 滚 简 外 形 图 b) 星 形 轮 杆 结构 图 
] 一 星 形 轮 杆 2 一 内 套 ” ”3 一 星 形 轮 4 一 外 套 


方面 减少 接触 面 ， 另 一 方面 利用 下 墨 材料 的 斥 墨 性 ， 防 止 蹦 胜 。 常 用 的 朴 墨 材料 有 玻璃 球 布 




















(玻璃 球 砂纸 ) 和 超级 蓝 布 。 玻 璃 球 布 放大 表面 如 图 8-13a 所 示 ， 可 以 看 出 表面 凹凸 不 平 。 
超级 蓝 布 衬 垫 如 图 8-13b 所 示 。 
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a) b) 


图 8-13 ” 收 纸 深 简 表 面 防 足 脏 衬 垫 材料 
a) 玻璃 球 布 放 大 表面 b) 超级 蓝 布 衬 垫 
玻 墨 材料 虽然 有 斥 墨 性 ， 但 并 非 绝 对 不 沾 油墨 。 因 此 ， 无 论 什么 下 墨 材料 ， 使 用 到 一 定 
时 间 ， 均 需要 拆 下 进行 清洗 或 报废 更 换 。 
4. 气垫 收 纸 滚 简 
以 上 各 种 收 纸 深 简 ， 尽 管 采取 很 多 减少 足 脏 的 办 法 ,但 因为 印刷 品 要 与 收 纸 深 简 接触 ， 
仍然 难免 有 蹦 脏 发 生 。 采 用 气垫 收 纸 滚 简 ， 利 用 气垫 托 起 印刷 品 ， 使 印刷 品 不 与 收 纸 滚筒 接 
触 ， 则 从 根本 上 解决 了 足 脏 问题 。 
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曼 罗 兰 胶印 机 气垫 收 纸 深 简 如 图 8-14 所 示 。 在 收 纸 滚 简 表 面包 有 一 层 可 以 透气 的 外 套 ， 


压缩 空气 不 断 通过 收 纸 深 简 轴 ， 














向 透气 的 外 套 吹 气 ， 在 透气 外 套 表面 形成 气垫 。 气 垫 托 着 印 











刷 品 ， 印 刷 品 不 与 收 纸 滚筒 接触 ， 从 而 避免 蹦 脏 。 
5. 吸 气 导 板 收 纸 滚 简 
吸 气 导 板 收 纸 滚 简 与 气垫 收 纸 滚 简 相 反 ， 它 不 是 将 印张 用 气垫 托 起 来 ， 而 是 将 印张 吸 向 

导 纸 板 。 图 8-15 是 高 宝 使 用 的 吸 气 导 板 收 纸 滚 简 。 



































图 8-14 气垫 收 纸 深 简 图 8-15 ” 吸 气 导 板 收 纸 深 简 


8.2.2 其 他 防 蹦 脏 技术 


1. 气垫 导 纸 装置 

在 印张 传输 中 ， 气 垫 导 纸 装置 是 防止 印张 际 动 引起 蹦 脏 的 重要 装置 。 其 具体 结构 和 原理 
见 8.1.3 节 。 

2. 双 面 喷 粉 

喷 粉 是 最 常用 的 防 蹄 胜 和 防止 印张 在 纸 堆 粘连 的 措施 之 一 。 喷 粉 是 在 印张 表面 喷 撒 细小 
粉末 ， 利 用 微小 的 粉末 颗粒 ， 把 印张 隔 开 形成 空 除 。 图 8-16 示 出 喷 粉 粉末 颗粒 将 纸张 隔 开 
情况 。 喷 粉 一 方面 使 油墨 接触 空气 加 速 氧化 和 干燥 ， 另 一 方面 未 干 的 油墨 与 相 邻 印张 不 能 接 















































触 ， 避 免 蹄 胜 和 粘 联 。 喷 粉 的 粉末 均匀 一 致 效果 最 好 〈 图 8-16a) ， 如 果 粉 末 颗 粒 差 别 较 大 
(图 8-16b)， 印 张 弯 曲 变 形 ， 可 能 会 由 于 颗粒 不 均匀 而 造成 蹦 脏 和 灰尘 。 
吧 粉 虽然 有 避免 足 脏 和 粘 联 的 作用 ,但 噶 出 的 粉末 只 有 少量 粉末 真正 到 达 印 张 表面 ， 而 


大 部 分 粉末 四 人 处 飞扬 ， 









































巴 机 器 弄 脏 。 减 少 喷 出 粉末 飞扬 的 办 法 ， 除 了 设置 抽风 系统 ， 将 粉末 











收集 之 外 ， 就 是 采用 双 面 喷 粉 。 
双 面 噶 粉 装置 如 图 8-17 所 示 。 由 于 上 面 的 喷 粉 喷嘴 和 导 纸 板 喷 粉 喷嘴 与 印张 的 间隙 很 


小 ， 提 高 了 粉末 沾 在 纸张 上 的 概率 ， 减 少 了 粉末 飞扬 ， 所 以 可 以 喷 很 少 的 粉末 而 起 到 很 好 的 
































效果 。 双 耳 








i 喷 粉 是 减少 喷 粉 量 




















旦 ， 提 高 喷 粉 效果 的 最 佳 方法 。 对 于 双 面 印刷 ， 双 面 喷 粉 更 显 








重要 。 
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图 8-16 喷 粉 粉末 颗粒 将 纸张 隔 开 
a) 粉末 颗粒 一 致 状况 b) 粉末 颗粒 不 匀 状 况 


喷 粉 喷嘴 已 印 纸张 





导 纸 板 喷 粉 喷嘴 














图 8-17 双 面 喷 粉 装置 


8.3 不 停机 收 纸 装 置 


在 收 纸 堆 高 度 达 到 设计 高 度 ， 或 印刷 精细 印刷 品 为 防止 油墨 粘 脏 ， 纸 堆 达 到 一 定 高 度 要 
放 上 晾 纸 架 时 ， 需 要 停机 进行 有 关 工 作 ， 影 响 机 器 利用 率 和 效率 。 为 了 减少 停机 次 数 ， 需 要 采 
用 不 停机 收 纸 装置 。 不 停机 收 纸 需 要 一 个 临时 接受 印张 的 装置 ， 这 个 装置 叫 不 停机 收 纸 装 
置 ， 也 称 副 收 纸 装置 。 不 停机 收 纸 装置 有 手动 和 自动 之 分 。 
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8. 3.1 手动 不 停机 收 纸 装置 


手动 不 停机 收 纸 装置 也 称 手动 副 收 纸 装 置 ， 如 图 8-18 所 示 。 其 结构 简单 ， 只 有 一 个 和 
人 手 类 似 的 如 图 8-18b 所 示 托 纸 又 3 和 导轨 4。 在 需要 更 换 收 纸 台 板 1， 以 及 需要 放置 景 纸 
架 2 或 更 换 晾 纸 架 2 时， 人 工 插 入 ， 托 纸 叉 托 住 印 张 ;然后 下 降 收 纸 台 板 1， 更 换 新 的 收 纸 
台 板 1， 或 放置 蚊 纸 架 2 及 更 换 景 纸 架 2; 更 换 完 成 之 后 ， 再 把 收 纸 台 板 升 起 ， 当 新 的 收 纸 
台 板 1 或 蚊 纸 架 2 上 升 到 与 托 纸 又 3 下 面 接触 时 ， 人 工 将 托 纸 又 3 撤 出 。 











图 8-18 手动 不 停机 收 纸 装置 
a) 位 置 示意 图 b) 托 纸 又 实物 图 
1 一 收 纸 台 板 “2 一 晾 纸 架 ”3 一 托 纸 义 ”4 一 导轨 








8.3.2 自动 不 停机 收 纸 装置 


高 速 机 常 采用 自动 不 停机 收 纸 装置 。 自 动 不 停 机 收 纸 装置 与 手动 不 停机 收 纸 装置 的 作用 
相同 。 只 是 把 托 纸 又 改 为 副 收 纸板 ， 手 动 插入 退出 改 为 电动 机 控制 自动 插入 、 退 出 。 自 动 不 
停机 收 纸 装置 亦 称 自动 副 收 纸 装置 。 

1. 结构 和 工作 原理 

自动 不 停机 收 纸 装 置 如 图 8-19 所 示 。 电 动机 1 经 过 带 轮 2、4 和 传动 带 3， 以 及 齿轮 5、 
6、7、8 减速 后 ， 带 动 升 降 轴 17 转动 。 升 降 轴 17 两 端 固定 着 链 轮 18， 分 别 带 动 两 条 链条 
12。 副 收 纸板 16， 安 装 在 两 条 链条 上 。 控 制 电动 机 1 正 反 转 ， 就 可 以 控制 副 收 纸板 16 进入 
或 退出 收 纸 台 上 方位 置 。 

行程 开关 11 和 人 齿轮 10 上 的 凸 块 B、C 控制 副 收 纸板 16 进入 、 退 出 的 极限 位 置 。 电 动 
机 1 正 转 时 ， 带 动 副 收 纸板 16 进入 收 纸 台 上 方 水 平 位 置 ， 在 副 收 纸板 16 即将 到 达 终 点 时 ， 
凸 块 C 碰 到 行程 开关 11， 切断 电源 ， 电 动机 停止 转动 ， 副 收 纸 板 16 依靠 惯性 运动 到 水 平 位 
置 终点 。 当 副 收 纸板 16 需要 退出 时 ， 电 动机 1 反 转 ， 带 动 副 收 纸板 16 退出 收 纸 台 上 方 水 平 
位 置 ， 在 副 收 纸板 16 即将 到 达 终 点 时 ， 凸 块 B 碰 到 行程 开关 11， 切 断 电 源 ， 电 动机 停止 转 
动 ， 副 收 纸 板 16 依靠 惯性 运动 到 垂直 位 置 终点 。 调 整 凸 块 B、C 位 置 ， 可 以 调整 副 收 纸板 
16 的 终点 位 置 。 
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到 8-19 ”自动 不 停机 收 纸 装 置 
1 一 电动 机 2、4 一 带 轮 ”3 一 传动 带 5、6、7、8、9、10 一 齿轮 11 一 行程 开关 12 一 链条 
13 一 导轨 ”14 一 前 齐 纸板 ”15 一 副 齐 纸板 16 一 副 收 纸板 17 一 升降 轴 ”18 一 链 轮 C、B 一 凸 块 














2. 工作 过 程 

自动 不 停机 收 纸 装置 的 工作 过 程 如 图 8-20 所 示 。 

在 需要 副 收 纸板 16 (序号 见 图 8-19， 下 同 ) 工作 时 ， 按 动 电动 机 1 正 转 按钮 ， 副 收 纸 
板 16 自动 由 非 工 作 位 置 进入 工作 位 置 ， 如 图 8-20 (1) 所 示 ， 印 张 便 收 在 副 收 纸板 16 上 ， 
副 收 纸板 16 代替 收 纸 台 板 工作 。 随 着 印张 的 增加 ， 副 收 纸板 16 下 降 。 在 副 收 纸板 16 工作 
时 ， 将 原纸 堆 下 降 到 地 面 、 移 走 ， 并 更 换 新 收 纸 台 板 ， 如 图 8-20 (2) 所 示 。 新 收 纸 台 板 换 
好 后 ， 将 其 上 升 至 副 收 纸板 16 下 方 ， 如 图 8-20 (3) 所 示 ， 按 动 电动 机 1 反 转 按钮 ， 副 收 纸 
板 16 自动 退回 非 工 作 位 置 ， 完 成 纸 堆 更 换 。 
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图 8-20 自动 不 停机 收 纸 装置 工作 过 程 
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8.4 双 收 纸 装置 


现在 有 的 高 速 胶印 机 配备 两 个 收 纸 装置 ， 即 如 图 8-21 所 示 的 双 收 纸 装置 。 

















图 8-21 双 收 纸 装置 




















1. 两 个 收 纸 装置 的 作用 

1) 替换 收 纸 。 在 需要 更 换 纸 堆 时 ,第 二 个 收 纸 装 置 可 以 代替 第 一 个 收 纸 装置 收 纸 ， 两 
者 互 换 ， 更 适应 高 速 机 不 停机 更 换 纸 堆 。 

2) 分 别 收 纸 。 在 有 印 品 在 线 质量 检测 装置 时 ， 一 个 收 纸 装 置 收 合格 的 印刷 品 ， 另 一 个 
收 纸 装置 收 废品 。 

2. 图 像 检测 装置 

图 像 检测 装置 是 在 线 印 品质 量 检测 装置 。 印 刷 图 像 经 检测 ， 发 现 质量 问题 ， 可 以 向 操作 
者 发 出 信号 ， 或 直接 将 有 质量 问题 的 印张 收入 废品 收 纸 装置 。 在 线 印 品 质量 检测 的 详细 内 容 
见 9.7 节 。 
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保证 质量 是 印刷 的 永恒 主题 。 现 代 印 刷机 正在 向 高 效 、 低 碳 、 数 字 化 方向 发 展 。 很 多 印 
刷 品 是 在 高 速 运 行 的 印刷 机 上 一 次 走 纸 ， 完 成 多 色 印 刷 和 多 种 印 后 加 工 工作 的 。 由 于 速度 
高 ， 完 成 工序 多 ， 任 何 一 个 工序 出 现 问题 ， 特 别 是 印刷 质量 出 现 问题 ， 将 造成 很 大 损失 ， 速 
度 越 高 ， 损 失 越 大 。 因 此 ， 印 刷机 的 自动 控制 和 印刷 质量 在 线 检测 ， 对 于 提高 印刷 质量 、 减 
少 损失 、 提 高 效率 就 显得 十 分 重要 。 计 算 机 技术 、 数 字 技 术 、 光 纤 通 信 技 术 、 网 络 技术 、 微 
电子 技术 等 高 新 技术 的 发 展 ， 以 及 它们 在 印刷 机 上 的 广泛 应 用 ， 使 胶印 机 的 自动 控制 、 智 能 
控制 几乎 无 所 不 在 ， 胶 印 机 已 经 成 为 接近 完美 的 “傻瓜 ”机 了 。 















































9.1 胶印 机 的 自动 控制 系统 





印刷 机 的 自动 控制 系统 大 部 分 都 集中 在 中 央 控 制 台 。 中 央 控 制 台 一 般 都 配备 各 种 控制 功 
能 键 、 触 摸 屏 、 监 视屏 、 光 源 、 标 准 样张 及 印刷 样张 放置 位 置 等 。 尽管 不 同 机 器 中 央 控 制 台 
和 各 种 控制 功能 的 设置 不 同 ， 但 其 基本 功能 是 一 致 的 。 图 9-1 为 典型 胶印 机 自动 控制 系统 。 
下 面 介绍 通常 胶印 机 的 自动 控制 系统 。 

1. 水 墨 预 置 和 遥控 系统 

这 是 必 备 的 控制 功能 之 一 ， 主 要 用 于 水 墨 的 预 置 、 遥 探 调整 和 保持 水 墨 平衡 。 

(1) 油墨 预 置 和 遥控 调整 装置 ” 设 有 与 印刷 机 组 墨 区 相对 应 的 功能 键 或 按钮 、 预 置 装 
置 、 调 整 装 置 〈 如 调整 钮 或 光 笔 )， 操 作 人 员 用 于 对 各 印刷 机 组 墨色 的 预 置 、 调 整 ， 使 印刷 
墨色 与 经 用 户 签字 认可 的 样张 一 致 。 

(2) 润 湿 和 水 墨 平衡 遥控 装置 ”主要 是 控制 润 版 液 的 配 比 、 温 度 、 上 水 量 等 ， 保 证 润 湿 
系统 合理 的 供水 量 和 水 墨 平衡 。 

2. 套 准 遥控 系统 

这 是 必 备 的 控制 功能 之 一 ， 一 般 设 有 与 印刷 机 组 印刷 滚 简 、 传 纸 滚 简 相 对 应 的 套 准 功能 
键 。 通 过 功能 键 调整 滚 简 的 轴 向 、 周 向 和 对 角 位 置 ， 保 证 套印 准确 。 

3. 机 器 的 各 种 预 置 和 执行 系统 

主要 包括 以 下 部 分 : 

1) 纸张 规格 变化 预 置 和 执行 。 输 入 纸张 规格 ， 给 纸 机 的 相关 部 位 调整 、 滚 简 吧 纸 牙 调 
、 收 纸 的 相关 部 位 的 调整 等 ， 都 按 事先 设 定 自动 调整 。 

2) 带 翻 转机 构 的 多 色 机 纸张 翻转 和 翻转 机 构 的 自动 调整 的 预 置 和 执行 。 

3) 自动 清洗 功能 的 预 置 、 选 项 和 执行 。 

4) 自动 换 版 功能 的 预 置 和 执行 。 

5) 纸张 运行 过 程 中 风量 控制 的 预 置 、 选 项 和 执行 。 

6) 自动 加 墨 功能 的 预 置 和 执行 。 

7) 纸 堆 《〈 给 纸 堆 、 收 纸 堆 ) 的 自动 运送 和 更 换 功 能 的 预 置 和 执行 。 
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图 9-1 典型 胶印 机 自动 控制 系统 
a) 海德 堡 CPC 系统 b) 高 宝 OPERA 系统 c) 曼 罗 兰 PECOM 系统 
4. 质量 检测 控制 系统 
影响 印刷 质量 的 主要 因素 是 墨色 和 套印 的 准确 性 。 主 要 是 通过 对 套 准 标记 和 对 印刷 质量 
控制 条 (或 画面 ) 进行 检测 ， 将 检测 结果 显示 或 与 标准 值 进行 比较 ， 计 算 需 要 的 调整 量 ， 由 
人 工 或 自动 调整 。 
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目前 主要 有 开 环 和 闭环 印刷 质量 检测 控制 系统 。 开 环 系统 只 对 套印 和 墨色 进行 检测 (可 
以 离线 或 在 线 检测 )， 将 检测 结果 显示 出 来 ， 或 将 检测 结果 与 允许 的 最 大 误差 的 差 值 显示 出 
来 ， 由 人 工 去 进行 调整 。 闭 环 系统 不 仅 对 套印 和 墨色 进行 在 线 检测 ， 并 自动 将 检测 结果 与 允 
许 的 最 大 误差 的 差 值 和 相关 调整 部 位 的 调整 量 计 算出 来 ， 而 且 相 关 调 整 部 位 会 根据 系统 的 调 
整 指令 自动 调整 。 闭 环 控制 系统 一 般 可 以 把 测量 值 、 标 准 值 、 容 差 值 、 偏 差 值 显示 在 显示 屏 
上 ， 并 且 可 以 记录 。 
5. 机 器 多 功能 控制 系统 
此 控制 系统 主要 包括 : 上 光 和 干燥 装置 的 控制 ; 冷 溪 印 ; 打 号 、 打 孔 、 模 切 压 痕 等 多 功 
能 装置 的 控制 系统 ; 组 合 印刷 机 的 各 有 关机 组 功能 的 控制 ; 其 他 印 后 加 工 机 组 的 控制 系 
全角 

























































































6. 印刷 机 运行 监控 系统 
其 作用 是 自动 监测 整个 印刷 机 的 运行 情况 ， 对 其 运行 故障 自动 进行 诊断 、 显 示 和 排除 ， 
并 且 可 以 在 显示 屏 上 显示 印刷 机 的 预选 择 、 运 行 实际 状态 、 故 障 诊断 ， 以 及 维修 信息 指示 等 
各 种 信息 ， 必 要 时 可 以 记录 。 

7. 网 络 管理 系统 

此 系统 一 般 有 多 台 机 器 的 管理 、 机 器 与 车 间 和 /或 与 生产 管理 部 门 ， 以 及 公司 管理 层 的 
开放 的 管理 网 络 。 各 机 器 接受 有 关 部 门 的 指令 、 有 关 活 件 的 各 种 预 置 ; 各 机 器 执行 情况 及 时 
报告 有 关 部 门 ， 并 接受 有 关 部 门 新 的 指令 ; 有 关 部 门 可 以 随时 收取 和 调用 下 级 的 各 种 数据 和 
下 达 新 的 指令 。 在 此 基础 上 逐步 发 展 整 个 公司 ， 力 至 印刷 机 、 材 料 供应 商 及 客户 的 整个 印刷 
过 程 的 全 数字 化 工作 流程 的 网 络 管理 。 

8. 远程 诊断 故障 排除 和 控制 升级 系统 

利用 互联 网 ， 对 机 器 进行 远程 调试 、 故 障 诊断 和 排除 、 局 部 或 整 机 控制 系统 的 更 新 、 升 
级 换代 。 

9. 快速 转换 系统 

为 了 提高 效 效率 、 减 少 辅助 时 间 ， 许 多 胶印 机 制造 商 开 发 了 各 种 各 样 的 印刷 活 件 快速 转 
换 系 统 。 例 如 : 同步 换 版 、 不 停机 换 版 、 各 种 预 置 系 统 、 快 速 更 换 活 件 程 序 、 快 速 更 换 数据 
装置 、 不 停机 更 换 活 件 系统 等 。 这 些 系 统 也 都 能 在 中 央 控 制 台 上 控制 。 

10. 显示 和 记录 系统 

现代 胶印 机 基本 上 都 在 中 央 控 制 台 上 设 有 触摸 屏 ， 显 示 机 器 设 定 、 运 行 状况 ， 调 整 运行 
指令 ， 必 要 时 可 以 记录 这 些 情况 。 

(1) 显示 和 记录 显示 当前 各 印刷 机 组 的 各 种 设置 情况 、 运 行 状 况 。 需 要 时 可 以 将 显示 
情况 记录 、 存 储 下 来 。 例 如 : 记录 印刷 质量 状况 ， 为 评价 印刷 质量 提供 依据 ; 记录 最 佳 运行 
状态 ， 可 以 在 再 印刷 时 机 器 预 置 使 用 ， 记 录 印 刷机 的 运行 状况 ， 可 以 用 于 研究 、 改 进 、 提 高 
印刷 机 的 运行 质量 和 效率 。 

(2) 运行 调整 设 定 中央 控制 台 采 用 和 触摸屏， 可 以 用 触摸 屏 显 示 的 各 种 调整 和 运行 图 
形 ， 进 行 机 器 运行 的 调整 。 

(3) 印刷 质量 显示 有 的 机 器 配备 了 在 线 质量 检测 装置 ， 应 用 专门 的 扫描 仪 对 印张 进行 
扫描 ， 完 成 套印 和 色彩 测量 。 其 扫描 测量 结果 显示 在 彩色 监视 屏 上 ， 显 示 印 刷 品 的 质量 状 
况 ， 给 操作 者 发 出 提示 (如 发 出 声音 )， 在 收 纸 部 位 对 有 质量 问题 的 印张 做 标记 (如 加 纸 
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条 ) 等 。 


9.2 数字 化 油墨 预 置 





数字 化 油墨 预 置 可 以 大 大 缩短 油墨 调整 时 间 ， 但 预 置 后 仍然 需要 操作 人 员 对 照 用 户 验收 
的 打样 印刷 品 进行 适当 调整 〈 详 见 6. 3. 1) 。 目 前 数字 化 油墨 预 设 方法 有 以 下 三 种 : 

1) 根据 CIP;/PPF、CIP,/JDF 在 印 前 图 文 处 理 、 拼 大 版 后 栅 格 图 像 处 理 (RIP) 过 程 
中 ， 形 成 的 各 墨 区 油墨 覆盖 率 数 据 进行 油墨 预 置 。 即 将 印 前 形成 的 CIP;/PPF 或 CIP,/JDF 
文件 中 各 墨 区 油墨 覆盖 率 数 据 ， 通 过 网 络 或 存储 器 直接 输入 印刷 机 中 央 控 制 台 墨 控 装 置 ， 由 
中 央 控 制 台 的 相关 软件 和 计算 机 ， 计 算 各 色 组 各 墨 斗 键 的 间隙 和 墨 斗 辊 的 转角 或 转速 ， 直 接 
将 墨 斗 辊 和 墨 斗 键 调 好 。 

2) 用 印 版 图 文 阅读 仪 对 印 版 进行 扫描 ， 以 确定 印 版 各 墨 区 所 需 的 油墨 量 ， 然 后 将 所 测 
数据 记录 在 磁盘 、 光 盘 等 数据 载体 上 。 印 刷 时 ， 将 其 载体 置 和 印刷 机 墨色 预 置 装置 中 ， 进 行 
黑色 预 置 。 

3) 如 果 是 重印 以 前 的 印刷 品 ， 可 以 用 原来 印刷 质量 最 好 时 ， 记 录 的 各 墨 区 墨 量 值 进行 
预 置 。 



















































































9.3 程序 化 操作 和 不 停机 换 活 件 


9.3.1 程序 化 操作 


程序 化 操作 可 以 简化 操作 程序 ， 降 低 对 操作 人 员 技 术 水 平和 经 验 的 要 求 ， 受 到 人 们 的 广 
泛 欢 迎 。 

海德 堡 的 “操作 向 导 ”PPC (Prinect Press” Center) 可 根据 前 后 两 种 活 件 的 差别 ， 动 
态 形成 一 个 包含 每 一 操作 步骤 的 “操作 向 导 ”。 操 作者 只 需 按 “操作 向 导 ”， 要 求 工 作 即 可 。 
使 用 “操作 向 导 ”， 可 以 有 效 克 服 操作 者 经 验 不 足 和 技术 水 平 的 差异 对 印刷 生产 的 影响 ， 从 
而 有 条 不 类 地 组 织 生 产 ， 提 高 工作 效率 ;“ 操 作 向 导 ” 还 可 以 及 时 对 比 多 项 生产 任务 的 异同 ， 
灵活 安排 生产 任务 次 序 ， 用 最 短 时 间 实 现 活 件 转换 ， 最 大 程度 的 提高 生产 效率 。 实 验 数据 表 
明 ， 采 用 “操作 向 导 ” 可 节约 70%% 的 工序 ， 提 高 8% 的 年 生产 率 ; 当 临 时 改变 如 纸张 尺寸 、 
纸张 定量 等 要 求 时 ,“ 操 作 向 导 ” 可 以 清楚 地 说 明 ， 这 种 改变 需要 增加 多 少 工 作 量 和 生产 周 
期 。 这 样 就 消除 根据 经 验 “ 估 计 ” 的 不 同 ， 造 成 部 门 之 间或 印刷 三 与 客户 的 扯皮 。 

三 萎 DIAMOND Color Navigator 也 因为 在 很 大 程度 上 减少 了 对 操作 人 员 的 技术 和 经 验 
要 求 ， 只 需 简 单 操 作 就 能 完成 色彩 调整 ， 直观、 方便 而 受到 关注 。 


9.3.2 不 停机 换 活 件 


不 停机 换 活 件 是 在 印刷 机 有 不 工作 印刷 机 组 配置 的 情况 下 ， 在 一 部 分 印刷 机 组 正常 印刷 
的 同时 ， 在 男 外 不 工作 的 印刷 机 组 上 完成 下 一 个 活 件 的 各 种 准备 工作 。 在 第 一 个 活 件 印 完 
时 ， 利 用 印刷 机 组 的 离合 压 相 互 “无 颖 ”转换 来 完成 换 活 件 工作 。 
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1. 卷 简 纸 胶印 机 不 停机 换 活 件 

美国 高 斯 国际 首先 在 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 在 不 停机 情况 下 ， 采 用 印刷 机 组 自动 转换 技术 ， 
实现 不 停机 更 换 印 刷 活 件 。 

图 9-2 示 出 高 斯 卷 简 纸 胶印 机 自动 转换 技术 。 它 是 一 台 共 有 8 个 印刷 机 组 的 卷 简 纸 胶印 
机 ， 其 中 4 个 印刷 机 组 合 压 正常 印刷 。 在 正常 印刷 过 程 中 ,操作 人 员 可 以 对 不 工作 的 为 外 4 
个 印刷 机 组 进行 下 一 个 活 件 的 准备 。 当 前 面 印刷 活 件 印 完 后 ， 通 过 按 一 个 按钮 控制 键 ， 使 正 
在 运转 的 印刷 机 组 离 压 停止 工作 ， 同 时 已 经 准备 好 下 一 个 活 件 的 印刷 机 组 合 压 印刷 。 这 一 过 
程 不 需要 停机 ， 就 可 以 实现 从 一 个 四 色 印 刷 活 件 转 换 成 男 外 一 个 四 色 活 件 的 印刷 。 
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图 9-2 高 斯 卷 简 纸 胶 印 机 自动 转换 技术 





如 果 印 刷 活 件 经 常 只 需 换 一 种 或 两 种 颜色 ， 则 只 需要 增加 一 个 或 两 个 印刷 机 组 就 可 以 
了 。 如 经 常 印刷 四 色 画 面相 同 但 文字 不 同 的 画报 或 包装 印刷 品 ， 配 置 五 个 印刷 机 组 的 卷 简 纸 
胶印 机 就 可 以 了 。 一 种 文字 的 活 件 印刷 中 ， 在 不 工作 的 一 个 印刷 机 组 准备 下 一 个 活 件 的 文字 
印 版 ， 待 前 一 个 活 件 印 刷 完 成 后 ， 将 前 一 个 活 件 的 文字 版 机 组 和 已 经 准备 好 下 一 个 活 件 的 文 
字 版 机 组 进行 切换 ， 就 可 以 实现 不 停机 换 活 件 。 

采用 自动 转换 技术 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 每 一 个 滚 简 都 应 该 使 用 无 轴 传 动 ， 以 保证 印刷 速度 
可 以 同步 变化 。 在 两 机 组 相互 转换 离合 压 过 程 中 ， 必 须 保 证 两 机 组 离合 压 深 简 位 置 变化 的 一 
致 性 ， 以 避免 转换 过 程 中 张力 变化 和 纸 带 断裂 。 

自动 转换 技术 通过 印刷 机 组 的 转换 ， 实 现 连续 印刷 ， 大 大 提高 了 生产 效率 ， 降 低 了 人 工 
成 本 和 废品 率 ， 使 卷 简 纸 胶印 机 更 适应 短 版 活 印刷 。 根 据 活 件 的 平均 印刷 时 间 计 算 ， 使 用 自 
动 转 换 技 术 ， 生 产能 力 可 以 提升 20%~200%， 活 件 越 短 ， 提 高 效率 越 显 著 。 据 统计 :5000 
份 的 印 件 可 提高 效率 160%; 10000 份 印 件 可 提高 80%; 25000 份 印 件 可 提高 32%; 40000 
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份 印 件 可 提高 20%。 由 于 需要 投资 附加 的 印刷 机 组 ， 提 高 了 投资 成 本 ; 但 印刷 机 的 利用 率 
提高 ， 会 完成 更 多 的 印刷 活 件 ， 可 以 很 快 收回 投资 成 本 。 

2. 单 张 纸 胶 印 机 不 停机 换 活 件 

2009 年 7 月 24 日 ， 高 宝 公 司 在 肯 普 滕 AZ Druck und Datentechnik 举办 被 称 为 “高 速 
活 件 更 换 ” 装 置 的 单 张 纸 胶印 机 不 停机 换 活 件 展示 。 
展示 采用 带 翻转 机 构 的 四 色 利 必 达 106-4 SW2 胶印 机 。 印 刷 双 面 单 色 操作 手册 活 件 。 
在 1、3 印刷 机 组 以 12000 张 /h 正常 印刷 时 ， 在 不 工作 的 2、4 印刷 机 组 上 完成 下 一 个 活 件 
的 全 部 准备 工作 。 当 第 一 种 活 件 印 完 规定 数量 后 ， 自 动 启动 “印迹 清除 (Print Clean)” 装 
置 ， 用 约 20 张 过 版 纸 除 去 橡皮 布 上 的 印迹 。 然 后 ， 操 作者 按 按钮 ， 以 10000 张 /h 的 速度 实 
现 1、3 和 2、4 印 刷机 组 的 离合 压 切 换 ， 完 成 印刷 活 件 的 更 换 。 完 成 切换 后 ， 印 刷机 升 速 到 
15000 张 /h 进行 印刷 。 随 后 ， 可 在 已 停止 工作 的 1、3 印刷 机 组 上 准备 下 一 个 活 件 。 
展示 使 用 90g/m 的 胶版 纸 ， 共 用 17min 完成 每 种 活 800 张 的 五 个 双 面 单 色 书 籍 活 件 。 
效率 提高 一 信 。 

3. 不 停机 换 活 应 具备 的 基本 条 件 

1) 有 足够 换 活 件 需要 的 不 工作 的 印刷 机 组 。 

2) 有 自动 换 版 和 换 活 件 需要 的 各 种 预 置 功能 

3) 有 印 版 位 置 自动 识别 系统 (DriveTronic Plate Ident) ， 以 及 印 版 预 套 准 装 置 (Driv- 
eTronic Ident) 。 

4) 卷 简 纸 胶印 机 各 机 组 和 各 深 简 均 需 无 轴 传 动 。 

5) 单 张 纸 胶印 机 需要 有 印 版 深 简 直接 驱动 装置 (DriveTronic SPC) 和 印迹 清除 (Print 
Clean) 装置 。 



































9.4 套 准 检测 和 控制 


套 准 检测 和 控制 的 方法 是 测量 印刷 控制 条 的 套印 标记 。 检 测 系统 把 纵向 和 横向 套 准 的 测 
量 数据 ， 与 标准 样张 的 套 准 数据 进行 比较 ， 用 其 超出 允 差 值 的 差异 值 ， 对 相对 应 的 印 版 滚 简 
和 传 纸 深 简 进行 轴 向 、 周 向 调整 ， 和 /或 对 角 调 整 〈《 有 的 单 张 纸 胶印 机 对 角 调 整 设 在 传 纸 滚 
简 上 )。 

套 准 检测 和 控制 有 离线 检测 和 开 环 控制 系统 ， 以 及 在 线 检测 和 闭环 控制 系统 。 一 般 是 根 
据 用 户 的 需要 配置 。 无 论 是 单 张 纸 胶 印 机 还 是 卷 简 纸 胺 印 机 ， 两 种 检测 和 控制 方法 都 在 
使 用 。 


9.4.1 离线 套 准 检测 和 开 环 控制 系统 


图 9-3 示 出 离线 套 准 检测 和 开 环 控制 系统 。 带 放大 镜 的 手持 套 准 标记 阅读 器 (测量 仪 )， 
内 有 两 个 高 分 辩 率 的 CCD 线 阵 扫描 传感器 ， 分 别 测 量 纵 向 和 横向 套印 标记 的 位 置 。 操 作 人 
员 根 据 实际 测量 值 和 套印 要 求 超过 允 差 值 的 差 值 ， 进 行 印 版 深 简 和 相关 部 位 的 调整 。 手 持 套 
准 标 记 阅 读 絮 的 测量 结果 ， 也 可 以 通过 红外 线 ， 把 它 传送 到 印刷 机 控制 台 的 套 准 控制 装置 。 
由 控制 台 的 套 准 控制 系统 根据 实测 结果 和 标准 套印 要 求 超过 允 差 值 的 差 值 ， 对 印 版 深 简 等 相 
关 部 位 发 出 调整 指令 ， 进 行 相应 的 调整 。 
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b) c) 
图 9-3 ”离线 套 准 检测 和 开 环 控制 系统 
中 央 控 制 台 及 套 准 标记 阅读 器。”b) 手持 套 准 标记 阅读 器 ce) 套 准 标记 


9.4.2 ”在线 套 准 检测 和 开 环 控制 系统 


在 线 检测 套 准 系统 自动 检测 纵向 和 横向 套印 标记 的 位 置 ， 检 测 结果 显示 在 显示 屏 上 。 当 
检测 结果 超出 规定 套 准 允 差 值 时 ， 检 测 系 统 发 出 警示 (如 声音 )， 由 操作 人 员 根 据 情况 进行 
适当 的 调整 。 


9.4.3 ”在线 套 准 检测 和 闭环 控制 系统 


在 线 套 准 检测 系统 ， 自 动 扫 描 检 测 纵向 和 横向 套 准 标记 ， 并 将 扫描 结果 送 入 套 准 控制 系 
统 ， 控 制 系统 将 实际 扫描 结果 和 原 设 定 的 套印 标准 (要求) 对照， 计算 两 者 的 差 值 ， 在 差 值 
超过 允 差 范围 后 ， 系 统 自动 根据 计算 出 的 误差 超 差 值 ， 计 算 相 关 部 位 的 调整 值 ， 并 向 印 版 深 
简 等 相关 部 位 发 出 调整 指令 ， 自 动 进 行 相应 的 调整 。 

图 9-4 所 示 是 海德 堡 单 张 纸 胶 印 机 在 线 色 彩 套 准 测控 系统 ， 配 备 两 个 可 移动 的 检测 传 感 
器 ， 以 两 个 路 径 跟踪 测量 印张 上 的 套 准 标 记 ， 套 准 标记 大 小 均 为 mmX1. 5mm。 

图 9-5 所 示 是 卷 简 纸 胶印 机 色彩 套 准 测控 系统 。 卷 简 纸 胶印 机 在 线 套 准 检测 传感器 ， 安 
装 在 最 后 一 个 印刷 机 组 和 干燥 机 组 之 间 ( 见 图 9-5a)。 测 量 头 扫描 套 准 标记 《〈 见 图 9-5b ) 。 
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a) b) 
图 9-4 单 张 纸 胶 印 机 在 线 色彩 套 准 测控 系统 
a) 周 向 和 横向 套 准 标记 b) 套 准 测量 仪 
该 系统 能 够 可 靠 地 捕捉 直径 小 于 lmm 的 测量 目标 ， 目 前 可 以 捕捉 的 最 小 目标 直径 为 0.2 一 
0. 3mm。 扫 描 结果 显示 在 控制 台 的 显示 屏 上 ， 见 图 9-5c。 
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图 9-5 卷 简 纸 胶印 机 在 线 色 彩 套 准 测控 系统 
a) 传感器 安装 位 置 ”“p) 套 准 标记 c) 显示 屏 显 示 套 准 状况 





高 宝 在 2008drupa 上 推出 与 单 张 纸 胶印 机 DriveTronic SPC 相关 的 DriveTronic Ident 装 
置 ， 它 能 够 读 取 在 印 版 吗 口 中 的 套 准 标记 ， 并 用 这 些 标记 在 所 有 的 印 版 滚筒 上 实现 理论 上 的 
零 误 差 套 准 。 这 样 从 第 一 个 样张 开始 套印 就 非常 准确 。 





9.5 色彩 检测 和 控制 


决定 印刷 图 文 质量 的 主要 因素 是 纸张 上 的 墨 量 和 色彩 套 准 。 如 何 将 各 分 色 版 的 单 色 油 墨 
准确 地 全 印 到 其 他 颜色 的 油墨 上 ， 这 是 保证 再 现 彩 色 图 文 的 关键 。 由 于 胶印 机 速度 不 断 提 
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高 ,一 旦 出 现 问题 ， 将 造成 很 大 的 损失 ， 因 此 印刷 质量 检测 和 控制 就 显得 特别 重要 。 一 般 将 
色彩 控制 条 上 的 测 标 和 套印 标记 ， 与 印刷 图 文 同 时 印刷 ， 以 便于 检测 墨色 和 套 准 。 色 彩 检 测 
和 套印 检测 一 样 ， 分 为 离线 检测 和 在 线 检 测 。 


9.5.1 色彩 检测 方法 


色彩 检测 有 三 种 基本 方法 : 密度 测量 法 、 色 度 测量 法 及 分 光 光 度 计 测量 。 目 前 三 种 方法 
都 在 使 用 。 三 种 方法 都 可 以 进行 离线 或 在 线 测 量 

1. 密度 测量 法 

密度 测量 法 是 应 用 密度 仪 ( 计 ) 测量 墨 膜 的 密度 。 每 种 油墨 的 墨 膜 厚 度 和 密度 有 对 应 的 
oo 
所 以 ， 密 度 测 量 值 反 映 了 墨 膜 厚 度 。 人 们 对 颜色 
We 
觉 颜 色 越 深 密度 就 越 大 ; 人 们 感觉 颜色 越 浅 ， 
密度 就 越 小 。 因 此 ， 印 刷 操作 人 员 可 以 很 方便 地 
用 密度 值 来 控制 印刷 的 颜色 。 

由 于 密度 变化 直接 反映 墨 膜 厚度 变化 ， 也 就 
是 直接 反映 每 个 印刷 机 组 各 墨 键 的 给 墨 量 的 变 




















































































































化 。 所 以 利用 印 品 密度 测量 值 和 标准 样张 密度 值 0 Da i0 ls Sl a 
的 差异 ， 可 以 直接 计算 出 墨 键 供 墨 调整 量 ， 进 而 
调整 对 应 印刷 机 组 的 输 墨 系统 比较 简捷 。 图 9-6 墨 膜 悍 度 与 油墨 密度 的 关系 

2. 色 度 测量 法 

色 度 测量 是 建立 在 色 度 学 技术 基础 上 的 。 利 用 色 度 计 直接 测量 ， 并 经 色 度 计 内 部 转换 而 























得 到 颜色 的 三 刺激 值 。 色 度 计 输出 的 电信 号 大 小 与 颜色 的 三 刺激 值 成 正比 。 色 度 测 量 更 符合 
人 眼 的 色彩 视觉 特性 ， 能 对 颜色 特征 作出 精确 的 测量 与 描述 ， 并 加 以 量化 ;利用 测量 值 能 对 
颜色 进行 精确 匹配 ， 因 此 可 以 对 印刷 过 程 实施 精确 控制 ; 色 度 测量 可 以 直接 检测 印刷 图 像 ， 
是 确保 印刷 品 和 标准 样张 一 致 的 重要 测量 方法 。 

3. 分 光 光 度 计 测量 

分 光 光 度 计 又 称 光 谱 分 光 光 度 计 。 分 光 光 度 计 测 量 的 是 颜色 表面 可 见 光谱 各 波长 光 的 反 
射 率 。 利 用 分 光 光 度 计 ， 对 可 见 光谱 的 光 按 一 定 步 距 (一 般 为 5nm、10nm、20nm) 照射 颜 
色 表 面 ， 逐 点 测量 反射 率 ， 获 得 被 测 颜色 表面 的 分 光 光 度 曲 线 。 每 条 分 光 光 度 曲线 唯一 地 表 
达 一 种 颜色 。 

色 度 测量 和 分 光 光 度 测 量 ,， 虽然 比 密 
量 值 与 标准 样张 的 差异 ， 并 不 能 直接 反映 
为 印刷 的 基本 色 ， 再 经 过 计算 ， 才 能 调整 


9. 5.2 开 环 和 闭环 色彩 控制 系统 


色彩 检测 的 目的 是 为 了 找 出 印刷 品 的 实际 色彩 与 标准 样张 色彩 的 差异 ， 进 一 步调 整 墨 量 
共 给 ， 保 证 印刷 品 真 实 的 再 现 原 稿 色 彩 。 目 前 色彩 检测 和 控制 主要 有 开 环 和 闭环 两 类 。 






























































度 测 量 可 以 更 有 效 地 测量 和 控制 印刷 质量 ;但 其 测 
每 个 印刷 机 组 输 墨 控制 的 变化 ， 需 要 将 测量 值 转换 
每 个 印刷 机 组 的 输 墨 系统 。 
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1. 开 环 色彩 控制 系统 

目前 大 部 分 印刷 机 都 采用 开 环 色彩 控制 系统 。 开 环 色彩 控制 系统 是 指 检 测 和 黑色 调整 分 
两 步 进行 。 根 据 胶 印 机 的 不 同 配置 ， 目 前 开 环 色彩 控制 有 以 下 三 种 方式 : 

(1) 离线 检测 人 工 调 整 。 离线 检测 印刷 品 的 色彩 ， 根 据 检 测 结果 和 标准 样张 色彩 的 差 
异 ， 由 操作 人 员 手 工 调整 相关 墨 区 的 供 墨 量 。 
(2) 离线 检测 机 器 自动 调整 ”离线 检测 印刷 品 的 色彩 ， 而 后 将 色彩 实测 结果 输入 印刷 机 
的 墨色 控制 装置 ， 由 墨色 控制 装置 和 已 经 事先 输入 的 标准 样张 色彩 值 进行 比较 、 计 算 误 差 ， 
根据 误差 的 超 差 值 计 算 相 关 墨 区 的 调整 值 ， 而 后 发 出 调整 指令 ， 各 相关 墨 区 自动 进行 调整 供 
墨 量 。 






























































(3) 在 线 自动 检测 人 工 调整 ”在 线 自动 检测 ， 将 检测 结果 显示 在 显示 屏 或 记录 下 来 ,由 
操作 人 员 根 据 显示 或 记录 ， 在 需要 调整 时 ， 由 操作 人 员 调 整 相关 墨 区 的 供 墨 量 。 

2. 闭环 色彩 控制 系统 

闭环 色彩 控制 系统 如 图 9-7 所 示 。 印 前 数据 形成 的 墨色 预 调 值 ， 通 过 操纵 台 形 成 墨色 
(如 墨 斗 键 开 度 ) 调节 指令 ， 进 行 墨色 预 置 。 a ee 形成 的 
色彩 额定 值 〈 标 准 值 ) 输入 闭环 控制 系统 。 在 印刷 过 程 中 ， 利 用 扫描 头 对 印刷 控制 条 或 画面 
进行 在 线 扫描 测量 。 将 测量 值 输入 闭环 控制 系统 ， 由 计算 机 将 测量 值 和 色彩 额定 值 进行 比 
较 、 计 算 差 值 ， 并 将 超出 允 差 值 的 差 值 自 动 转换 成 墨色 校正 值 。 控 制 系统 根据 墨色 校正 值 发 
出 指令 ， 相 关 部 位 自动 调整 供 墨 量 〈 如 调整 墨 键 开 度 ) ， 形 成 一 个 完整 的 由 检测 到 调整 的 自 
动 闭环 控制 系统 ， 保 证 印刷 品 色 彩 和 色彩 额定 值 (标准 值 ) 的 一 致 性 。 


印 前 
| 测量 值 | 一 








































































































闭环 传感器 








图 9-7 闭环 色彩 控制 系统 
闭环 色彩 控制 系统 不 受 人 为 因素 和 光线 状况 的 影响 。 可 靠 、 客 观 地 判断 和 调整 印刷 品 色 
彩 ， 减 少 废品 ， 提 高 印 品 质量 , 减少 调 机 时 间 ， 提 高 印刷 效率 。 
闭环 色彩 控制 系统 的 检测 数据 ， 可 以 随时 在 显示 屏 上 显示 ， 也 可 以 存储 。 存储 的 数据 可 
以 提供 用 户 作 为 验收 的 依据 ; 还 可 以 供 印 刷 厂 有 关 人 员 研 究 印 刷机 的 使 用 情况 ， 改 进 操作 ， 
提高 质量 的 依据 。 
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目前 高 档 、 高 速 胶 印 机 ， 特 别 是 卷 简 纸 胶 印 机 的 色彩 控制 ， 较 多 采用 闭环 色彩 控制 





9.6 印刷 图 文 检 测 和 控制 





色彩 和 套 准 虽然 是 影响 印刷 质量 的 重要 因素 ， 但 并 不 是 影响 印刷 质量 的 全 部 因素 ， 因 为 
图 文本 身 的 构成 也 相当 复杂 。 因 此 ， 除 了 色彩 和 套 准 检测 和 控制 之 外 ， 有 时 还 需要 对 整个 印 
刷 图 文 进行 检测 和 控制 。 例 如 ， 版 面 检测 ;字迹 检测 ; 漏 印 、 脏 点 、 白 斑 检测 ， 印 刷 纸张 缺 
陷 检 测 等 。 

由 于 上 述 问题 产生 的 原因 相当 复杂 。 一 般 采 用 可 视 化 检测 系统 检测 印刷 图 文本 身 。 使 操 

作 人 员 能 快速 发 现 和 处 理 印 刷 中 出 现 的 各 种 质量 问题 。 这 种 检测 系统 主要 依靠 高 精度 的 摄像 
设备 ， 可 以 进行 局 部 检测 ， 也 可 以 对 整个 图 文 进行 检测 。 基 于 强大 的 计算 机 功能 ， 检 测 系统 
可 以 实时 监控 高 速 运 转 的 印刷 过 程 ， 及 时 人 处理 数据 。 必 要 时 ， 可 以 自动 调整 或 通知 操作 人 员 
调整 机 器 ， 处 理 存在 问题 。 有 的 图 文 检测 和 控制 系统 还 可 以 记录 并 分 析 部 分 印刷 图 文 ， 或 全 
部 印刷 图 文 的 数据 。 
套 准 检测 和 控制 采用 套 准 标记 。 色 彩 检测 和 控制 大 多 采用 印刷 质量 控制 条 ， 也 可 以 直接 
检测 印刷 品 画 面 。 图 文 检测 则 只 能 检测 印刷 品 画 面 。 套 准 、 色 彩 和 图 文 检测 系统 ， 可 以 是 一 
套 系统 ， 也 可 以 是 独立 系统 。 一 般 印 刷 品 不 配备 图 文 检测 系统 ， 只 有 要 求 极 高 或 有 特殊 要 求 
的 印刷 品 才 配备 图 文 检测 系统 。 

图 9-8 示 出 卷 简 纸 胶印 机 图 文 检测 系统 。 它 显示 了 图 像 采 集 和 在 彩色 图 像 显 示 带 上 显示 
和 调整 的 过 程 。 
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波动 修 下 
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动 收 下 
CCD 彩 色 照 相机 
a) b) 





图 9-8 卷 简 纸 胶印 机 图 文 检测 系统 
a) 图 文采 集 装 置 ”p) 检测 和 调整 实例 
9-8a 是 图 文采 集 装 置 ， 由 CCD 线 阵 彩 色 照 相机 和 照明 光源 设备 组 成 。 图 9-8b 是 没有 
专门 测 标 的 图 文 检测 和 调整 实例 。 
图 文 检测 系统 对 印刷 图 文 质 量 ， 特 别 是 测 标的 任何 变化 ， 都 会 迅速 在 显示 屏 上 显示 。 采 
集 的 图 文 显示 和 调整 的 过 程 如 图 9-8b 所 示 。 上 左 图 是 印刷 的 原 图 像 ， 上 右 图 是 印刷 的 实际 
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图 像 (目标 图 像 )。 现 在 检测 两 图 像 上 的 一 个 叶片 ， 检 测 结 果 并 放大 后 如 图 9-8b 中 图 所 示 ， 
显然 印刷 的 实际 叶片 位 置 产 生 了 误差 ， 因 此 印刷 的 实际 叶片 位 置 需要 调整 。 

首先 调整 叶片 垂直 位 置 ， 使 其 垂直 位 置 符合 要 求 ， 如 图 9-8b 右 下 图 所 示 位 置 ; 然后 调 
整 叶片 水 平 位 置 ， 使 其 水 平 位 置 符合 要 求 ， 如 图 9-8b 左下 图 所 示 位 置 。 直 至 达到 左 中 图 原 
叶片 位 置 为 止 。 

经 过 正确 校准 的 彩色 监视 器 ， 按 要 求 对 印刷 品 夯 面 的 某 一 部 分 或 全 部 进行 扫描 ， 检 测 出 
印刷 品 和 标准 样张 之 间 的 色差 和 各 种 缺陷 。 检 测 结果 直接 传送 到 控制 台 ， 由 控制 台 相 关系 统 
进行 处 理 。 如 出 现 套 准 偏 差 .， 系统 计算 出 深 简 需要 调整 的 调整 量 ， 并 发 出 调整 指令 进行 调 
整 ， 如 出 现 色差 ， 系 统计 算出 输 墨 系统 某 墨 区 需要 调整 的 调整 量 ， 并 发 出 调整 指令 进行 调 
整 ， 如 出 现 漏 印 、 脏 点 、 和 白斑 、 印 刷 纸张 缺陷 等 问题 ， 系 统 将 显示 、 和 警报 、 插 标 、 吻 除 等 。 

图 文 检测 和 控制 ， 可 以 设计 成 专门 的 检测 和 控制 系统 ， 也 可 以 与 色彩 检测 和 /或 套 准 检 
测 合 在 一 起 ， 形 成 一 个 综合 检测 和 控制 系统 。 
























































































































































9.7 在 线 印 品 质量 检测 和 控制 系统 

















图 9-9 是 典型 的 单 张 纸 胶印 机 在 线 印 刷 质量 检测 和 控制 系统 。 系 统 主 要 有 测量 杆 、 接 收 
装置 、 编 码 仪 轴 、 预 处 理 装置 等 组 成 。 具 体 组 成 和 安装 位 置 如 图 9-9a 所 示 。 

测量 杆 上 装 满 照明 设备 和 传 感 事 模块 ， 传 感 事 模块 如 图 9-9b 所 示 。 每 个 模块 宽 65mm。 
根据 被 测 印 张 宽 度 决定 模块 的 多 少 ， 例 如 宽 1040mm 的 印张 需 配备 16 个 模块 。 

传感器 测 得 的 信号 通过 光 导 纤维 模块 传 给 分 光 器 。 光 导 纤 维 模块 如 图 9-9c 所 示 。 该 模 



























































分 光 器 如 图 9-9d 所 示 ， 把 接收 的 光 分 解 为 Y、X、2Z 三 个 光 通 道 和 红外 通道 。 其 中 ， 红 
外 通道 光 用 于 黑色 色 度 测量 ，Y、X、2 光 通 道光 用 于 其 他 色色 度 测 量 〈 采 用 三 刺激 滤 色 
镜 ) 。 







































































CCD 接收 阵列 如 图 9-9e 所 示 ， 接 收 单 色 通 道 测 量 的 色彩 信号 。 控 制 系统 将 这 些 信 和 号 与 
标准 色彩 信号 进行 比较 ， 发 现 不 符合 要 求 的 印张 就 发 出 指令 ， 收 纸 装置 的 标记 纸 带 搬 入 机 将 
在 有 问题 的 印张 处 插入 一 个 标记 。 同 时 ， 控 制 系统 还 将 实测 信号 与 标准 信号 差异 ， 转 换 为 胶 
印 机 相关 墨色 控制 部 位 需要 调整 的 调整 值 ， 由 印刷 机 控制 台 发 出 调整 指令 ， 调 整 相关 部 位 。 


9.7.1 高 宝 在 线 印 品质 量 检测 及 相关 控制 系统 


1. 高 宝 在 线 印 品质 量 检测 装置 

高 宝 在 线 印 品质 量 检测 装置 QualiTronic， 可 以 检测 印刷 中 暂时 出 现 的 偏差 ， 例 如 飞 墨 、 
墨 班 、 纸 张 瑕 庇 ， 以 及 连续 出 现 的 侦 差 ， 例 如 色调 、 缺 墨 、 色 重 及 色 轻 。 

高 宝 印 品质 量 在 线 检测 和 控制 系统 如 图 9-10 所 示 。 它 安装 在 收 纸 滚 简 前 面 ， 双 面 印 时 ， 
在 翻转 装置 前 再 安装 一 套 。 高 宝 Rapidal04 印 品质 量 在 线 检测 和 控制 系统 QualiTronic 装置 ， 
采用 行 式 照 相机 ， 对 最 后 印刷 或 上 光 深 简 上 的 印张 进行 逐 行 检测 。 可 以 检测 印刷 完成 的 印 
张 ， 也 可 以 检测 上 光 后 的 印张 。 

稳定 而 充足 的 光照 是 保持 获得 相同 检测 结果 的 重要 前 提 。 临 近 检 测 深 简 有 一 个 发 光 二 极 
管 灯 架 ， 发 光 二 极 管 对 每 个 印张 进行 1500 次 均匀 闪光 照明 。 二 极 管 灯 架 经 水 恒温 处 理 ， 以 
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冷却 系统 
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图 9-9 在线 印刷 质量 检测 和 控制 系统 


a) 系统 组 成 和 安装 位 置 ”b) 传感器 模块 c) 光 导 纤维 模块 d) 分 光 器 e) CCD 接受 阵列 


保持 稳定 的 光照 条 件 。 
检测 系统 有 三 个 检测 电路 ， 亮 度 电路 检测 亮度 变化 
化 使 之 符合 人 眼 对 色彩 的 敏感 性 ， 人 们 能 感觉 到 的 色彩 


高 宝 在 线 印 品质 量 检测 装置 QualiTronic 的 主要 功 角 





， 男 两 路 电路 检测 色调 变化 ， 并 经 转 





局 差 都 可 以 检测 出 来 。 


名 如 下 : 


(1) 检测 、 显 示 、 记 录 功 能 在 对 开机 上 可 检测 0. 5mm X0.5mm 的 最 小 缺陷 ; 在 
102cmX142cm 幅面 的 胶印 机 上 ， 可 检测 0.7mmxXx0.7mnm 的 最 小 质量 变化 。 上 有 具体 检测 值 的 
大 小 ， 可 以 在 控制 监视 台 进 行 调 整 。 如 果 检 测 的 印张 和 标准 样张 有 差异 ， 印 张 上 的 缺陷 可 以 
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图 9-10 ”高 宝 印 下 


品质 量 在 线 检测 和 控制 系统 

a) 高 宝 104QualitTronic 装置 b) 高 宝 106QualitTronic 装置 
在 控制 台 的 显示 器 上 放大 后 显示 出 来 ， 并 记录 在 错误 报告 中 。 缺 陷 印 张 可 以 在 收 纸 装置 上 抽 
出 ;也 可 以 在 收 纸 堆 中 插 条 显示 ;或 者 通过 打 标 签 器 及 喷头 〈 单 独 选 项 ) 做 出 标记 ， 在 后 道 
工序 中 剔除 。 

(2) 预警 功能 ”QualiTronic 系统 还 可 以 设置 接近 允许 误差 时 的 预警 值 ， 如 果 印 品 误差 
接近 允许 误差 ， 系统 可 以 发 出 预警 。 

(3) 统计 测评 功能 ”QualiTronic 具有 统计 测评 功能 ， 可 以 统计 出 所 检查 印张 的 数量 、 
合格 及 缺陷 印张 的 数量 等 。 

(4) 油墨 密度 测量 ”QualiTronic 可 以 测量 油墨 密度 。2006 年 ， 高 宝 在 Ipex 展会 上 ， 首 
次 推出 用 QualiTronic 系统 的 照相 机 进行 油墨 密度 测量 。 其 测量 结果 与 DensiTroinc S 密度 
测量 和 调节 系统 的 测量 结果 毫 无 差别 。 

(5) QualiTronic Mark 装置 “如果 在 模 切 机 或 折 页 机 具有 相应 识别 和 处 理 功 能 时 ， 用 
户 可 以 单独 定购 QualiTronic Mark 装置 。 由 QualiTronic Mark 装置 的 喷 墨 打印 机 ， 在 不 合 
格 印张 上 喷 上 标记 ， 这 些 不 合格 印张 就 可 以 在 模 切 机 或 折 页 机 加 工时 自动 排出 ， 而 不 必要 将 
QualiTronic 检测 出 的 不 合格 印张 ， 在 收 纸 装置 上 抽出 或 在 收 纸 堆 中 插 条 做 标记 显示 。 

2. 高 宝 在 线 印 品质 量 控制 DensiTronic S 系统 

DensiTronic S 系统 对 印刷 中 和 印刷 后 的 质量 进行 控制 ， 以 保证 印刷 品 的 稳定 和 优异 的 
质量 。 该 系统 是 密度 和 分 光 光 度 测量 的 联合 系统 ， 能 够 在 图 像 上 直接 进行 测量 ,可 靠 识别 及 
显示 出 相对 于 标准 样张 密度 、 色 彩 数值 ， 以 及 其 他 质量 参数 的 偏差 。 通 过 联机 的 墨色 控制 系 
统 ， 自 动 把 密度 和 光谱 的 偏差 .转换 为 对 各 个 墨 键 的 调整 值 ， 对 墨 键 进行 调整 。 该 系统 检测 







































































162 胶印 新 技术 





的 数据 还 可 以 迅速 地 与 手持 测量 装置 进行 比较 。 

(1) QualiTronic Professional 装置 ” 它 是 一 个 带 密 度 测 量 和 控制 的 联机 监测 系统 ， 只 需 
60 个 左右 的 印张 即 可 把 密度 标准 化 。 该 装置 在 单 面 和 双 面 印刷 时 都 可 以 使 用 。 

(2) Densi Tronic PDF 装置 ”在 Densi Tronic Professional 连 线 质 量 控制 系统 的 测量 臂 
上 ， 装 有 一 个 扫描 仪 。 它 以 330dpi 的 分 辩 率 对 整个 印张 进行 扫描 ， 并 把 扫描 数据 与 经 过 核 
准 的 原始 的 PDF 进行 比较 分 析 。 通 过 这 种 在 线 检 测 和 控制 ， 可 以 有 效 避 免 语言 文字 错误 、 
版 式 错误 、 颜 色 误 差 ， 保 证 印 品 和 原始 PDF 的 一 致 。 精 密 的 软件 可 以 探测 出 非常 小 的 偏差 
(每 mm? 有 36 个 测量 点 ) ， 并 能 自动 记录 。 需 要 时 可 以 为 客户 编制 质量 记录 。 在 印刷 敏感 承 
印 物 时 ， 用 于 质量 控制 和 文件 制作 非常 有 用 。 例 如 在 制版 过 程 中 ， 由 于 灰尘 ， 使 “3” 变 成 
“8”，Densi Tronic PDF 即 可 检 出 ， 避 免 错 误 。 

(3) 高 宝 Textreader 文本 阅读 器 ”该 系统 是 DensiTroinc S 质量 控制 系统 的 一 个 辅助 系 
统 ， 可 以 使 DensiTroinc S 质量 控制 系统 更 加 精确 。 在 Rapida105 及 大 幅面 胶印 机 上 ， 配 备 
有 采 Textreader 文本 阅读 器 。 

Textreader 文本 阅读 需 应 用 印刷 活 件 PDF 数据 ， 对 印 版 和 印张 进行 控制 。 主 要 作用 是 : 

1) 识别 结构 缺陷 《如 印 版 或 橡皮 布 上 的 结构 缺陷 )， 印 刷 图 像 上 印刷 元 素 的 油墨 偏差 ， 
以 及 印刷 的 不 均匀 性 。 

2) 对 版 面 设计 和 文本 内 容 与 相应 的 PDF 进行 对 照 ， 防 止 印 刷 中 可 能 出 现 的 错误 。 

3) 满足 生活 及 卫生 用 品 包装 的 特殊 标准 要 求 ， 如 FEDA (美国 食品 和 药物 管理 局 ) 或 
GAMP (优良 自动 化 生产 规范 ) 要 求 。 

4) 对 打样 品 进行 扫描 检查 ， 确 定 打样 品 是 否 存 在 错误 。 

Textreader 文本 阅读 器 的 检测 结果 可 以 直接 打印 出 来 ， 用 于 指导 印刷 ， 或 与 用 户 协商 及 
评定 产品 质量 。 

(4) 高 宝 动态 颜色 控制 模块 ”2006 年 ， 高 宝 公 司 为 DensiTroinc S 密度 测定 和 分 光 光 度 
测定 组 合 质量 控制 系统 ， 推 出 了 一 个 动态 颜色 控制 模块 。 该 模块 可 以 降低 80% 的 开机 废品 
率 ， 而 且 能 够 加 快 墨 键 的 设置 。 

使 用 传统 的 墨 键 供 墨 装置 ， 要 达到 稳定 的 墨色 要 求 需 要 一 定 的 时 间 ， 而 这 个 时 间 的 长 
短 ， 与 印刷 品 的 油墨 覆盖 率 有 很 大 关系 ， 油 墨 覆 盖 率 高 的 区 域 所 需 时 间 短 ， 油 墨 覆盖 率 低 的 
区 域 所 需 时 间 长 。 例 如 油墨 覆盖 率 在 40%~100% 的 区 域 ,， 开机 运行 80 一 120 张 纸 油墨 密度 
即 可 达到 稳定 ;而 在 油墨 覆盖 率 5% 的 区 域 要 达到 稳定 ， 可 能 需要 长 出 几 倍 的 时 间 ， 图 9-11 
是 传统 控制 方法 达到 墨色 稳定 试验 结果 。 
从 图 中 可 以 看 出 ， 油 墨 覆盖 率 100% 区 域 ， 仅 需 80 张 纸 ， 黑 色 即 可 达到 稳定 ; 3% 的 油 
墨 覆 盖 率 区 域 ， 则 需要 780 张 纸 后 墨色 才能 稳定 。 这 样 整个 印刷 品 达到 墨色 稳定 的 时 间 ， 只 
能 由 油墨 覆盖 率 最 低 的 区 域 决定 ， 造 成 调 机 时 间 加 长 ， 废 品 率 增加 。 

动态 颜色 控制 模块 利用 DensiTroinc S 监视 器 上 显示 的 CIP3/PPF、CIP4/PDF 印 前 数 
据 ， 通 过 计算 机 计算 ， 改变 不 同 油墨 覆盖 率 区 域 的 墨 键 开 口 大 小 ， 加 大 低 油 墨 覆 盖 率 区 最 初 
的 供 墨 量 ， 使 印刷 品 的 不 同 油 墨 覆盖 率 区 域 尽 可 能 同时 达到 墨色 稳定 ， 减 少 调 机 时 间 ， 降 低 
开机 废品 率 。 图 9-12 是 采用 动态 颜色 控制 模块 后 的 试验 结果 ，3% 的 油墨 覆盖 率 区 域 只 需要 
120 张 纸 墨 色 即 可 达到 稳定 。 
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图 9-11 “传统 控制 方法 达到 黑色 稳定 试验 结果 
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在 120 个 印张 后 , 即使 是 最 慢 的 墨 键 也 已 经 处 在 
范围 之 内 
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图 9-12 采用 动态 颜色 控制 模块 后 的 试验 结 

















3. 高 宝 快速 更 换 数据 装置 





通过 ErgoTroinc 控 
将 其 调 出 。 快 速 更 换 数据 装置 使 更 换 活 件 的 设备 可 以 迅速 投入 生产 ， 同 时 减少 废 


4. 高 宝 快速 更 换 活 件 程序 


口 
HD o 


制 台 可 以 存储 所 有 与 活 件 相关 的 数据 ， 并 在 下 一 次 生产 重复 活 件 时 


高 宝 专 门 研 发 的 活 件 更 换 程序 ， 可 以 很 好 地 与 ErgoTroinc 控制 台 的 操作 系统 集成 为 一 


体 化 系统 。 在 正在 进行 的 活 件 生产 过 程 中 ， 操 作 人 员 可 以 输入 下 一 个 活 件 ， 并 预先 设 定 相关 














准备 程序 。 启 动 快速 更 换 活 件 程 序 之 后 ， 全 部 子 程 序 将 以 逻辑 顺序 执行 全 自动 运 
要 实施 各 个 单独 的 设置 过 程 。 
5. 印 版 位 置 自动 识别 系统 





云 行 ， 不 目 


击 


DriveTronic Plate Ident 是 一 个 印 版 位 置 自动 识别 系统 。 该 系统 可 以 防止 多 色 、 多 印 版 
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时 ， 印 版 装 错 而 产生 废品 。 其 基本 原理 是 : 在 印 版 制作 中 ， 将 各 个 分 色 印 版 应 该 放 在 哪个 机 
组 、 哪 个 滚 简 上 的 信息 数据 矩阵 代码 ， 做 在 印 版 归口 位 置 。 印 版 上 到 滚 简 上 之 后 ，Driv- 
eTronic Plate Ident 印 版 位 置 自 动 识 别 系 统 ， 对 每 个 印刷 机 组 的 每 块 印 版 的 数据 抢 阵 代码 进 
行 识别 。 如 果 印 版 装 错 ， 系 统 将 发 出 信号 ， 提 示 操 作者 进行 纠正 。 只 有 全 部 印 版 安装 无 误 
后 ， 机 器 才能 开动 。 这 样 就 可 避免 因 装 错 印 版 而 产生 废品 和 降低 机 器 效率 。 对 于 多 机 组 多 色 
印刷 ， 特 别 是 一 份 多 版 面 的 报纸 印刷 ， 印 版 位 置 自动 识别 系统 尤其 显得 重要 。 

6. 预 套 准 系统 

DriveTronic Ident 是 预 套 准 系统 。 制 版 时 在 印 版 叮 口 制作 套 准 标记 ， 印 版 装 好 后 ， 
DriveTronic Ident 系统 自动 读 取 各 印 版 的 套 准 标记 ， 并 通过 调整 系统 ， 把 印 版 深 简 自动 调整 
到 规定 的 位 置 ， 使 各 深 简 实现 理论 上 的 套 准 零 误差 。 这 样 从 第 一 个 印张 开始 套印 就 非常 
准确 。 

7. 纸 堆 台 位 置 和 纸张 数量 读 写 系统 

PileTronic Ident 和 PileTronic PDF 是 一 个 纸 堆 台 位 置 和 纸张 数量 的 读 写 系统 。 在 给 纸 
堆 将 PileTronic Ident 扫描 般 入 ,或 贴 在 纸 堆 上 的 RFID 标签 ， 可 以 记录 纸张 消耗 数量 和 纸 
堆 台 的 位 置 。 在 更 换 收 纸 堆 时 ，PileTronic PDF 在 RFID 标签 上 写 下 印张 的 数量 。 


9.7.2 曼 罗 兰 印 品质 量 在 线 检测 系统 及 相关 控制 系统 


1. 匀 墨 控制 系统 CCI 

CCI 控制 系统 是 由 油墨 密度 测量 装置 、 键 盘 、 彩 色 显 示 器 、 套 准 装置 等 组 成 的 综合 性 计 
算 机 匀 墨 遥控 系统 。 操 作者 通过 功能 键 和 显示 器 上 的 菜单 ， 选 择 需 要 的 操作 和 检测 。 详 见 
6. 6.4 节 有 关内 容 。 

2. 曼 罗 兰 公 司 印 品质 量 在 线 检测 系统 一 一 雇 眼 

曼 罗 兰 公 司 印 品质 量 在 线 检 测 系统 放眼 (Roland Inline Inspector EagleEye) 的 基 
本 原理 ， 是 应 用 光学 控制 原理 ， 在 最 后 一 个 印刷 单元 上 方 安装 一 部 照相 机 ， 如 图 9-13 所 示 。 
利用 照相 机 对 印 品 逐 行 扫描 检测 ， 检 测 精 度 是 压 印 滚 简 每 转 0. 5mm 检测 一 次 ， 检 测 精 度 分 
5 个 等 级 。 检 测 精 度 和 检测 内 容 ， 根 据 印 刷 品质 量 要 求 可 以 在 控制 台 设 定 。 

















































































































图 9-13 曼 罗 兰 鹰 眼 与 双 收 纸 装置 
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座 眼 检测 系统 对 全 部 印 品 进行 在 线 检测 ， 不 仅 可 以 检测 印刷 品 的 瑕 羔 ， 而 且 可 以 检查 印 
刷 材料 的 瑕 羔 。 例 如 明显 的 色差 、 重 影 、 斑 纹 、 刊 痕 、 浮 垢 、 油 溃 、 水 迹 、 纸 毛 、 终 痕 、 折 
角 、 纸 张 破损 及 孔洞 等 。 检 测 结果 存在 硬盘 上 ， 可 供 查询 及 日 后 参考 ， 
麻 腿 检测 系统 首先 应 用 于 受 罗 兰 700 单 张 纸 胶印 机 所 有 产品 上 ， 对 于 其 他 多 色 和 双 面 胶 
印 机 也 可 适用 。 在 一 台 胶 印 机 上 ， 可 以 安装 两 组 照相 机 对 印刷 品 进行 在 线 检测 。 
鹰 眼 系统 将 印刷 品 的 检测 结果 ， 与 事先 存储 在 图 像 处 理 器 中 的 标准 值 〈 交 付 印刷 的 样张 
检测 数值 ) 进行 比较 。 检 测 到 有 问题 的 印 品 时 ， 系 统 会 发 出 声音 和 可 视 的 警告 信号 。 同 时 ， 
系统 把 故障 位 置 及 类 型 显示 在 显示 屏 上 。 

对 于 有 问题 的 印刷 品 ， 麻 眼 系统 发 出 指令 后 ， 根 据 事先 设 定 ， 可 以 采取 两 种 方式 收集 : 
一 是 在 双 收 纸 装置 中 ， 把 有 问题 的 印张 收 在 另 一 个 收 纸 台 上 ， 如 几 9-13 所 示 ; 二 是 收 纸 装 
置 上 的 插 标 装置 ， 立 即 在 有 问题 的 印张 处 插入 一 个 标记 ， 如 图 9-14 所 示 。 
























































图 9-14 曼 罗 兰 放眼 与 收 纸 持 标 装置 
3. 曼 罗 兰 联机 观察 装置 
采用 视频 监控 的 ROLAND InlineObserver 罗兰 联机 观察 装置 ， 可 以 监控 纸张 在 印刷 机 
中 的 走 纸 情况 。 在 印刷 过 程 中 ， 通 过 检测 ， 可 以 自动 调整 由 于 走 纸 故 障 可 能 出 现 废 品 的 气 路 
设 定 值 ， 解 决 走 纸 故障 ， 避 免 出 现 废品 。 
4. 曼 罗 兰 自动 供 墨 导 控 装置 (ColorPilot) 
详 见 6. 6.4 节 。 





9.7.3 ”海德堡 在 线 印 品质 量 检测 系统 
详 见 6. 6. 3 节 相 关内 容 。 
9.7.4 小 森 在 线 印 品质 量 检测 系统 


1. PQA 印刷 质量 检测 系统 
该 系统 采用 CCD 照相 机 连 机 检测 印刷 质量 。 它 可 以 检测 任何 印刷 质量 问题 ， 包 括 溅 墨 、 
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水 滴 、 机 油 、 墨 班 、 环 状 白 点 、 纸 张 残缺 等 。 检 测 出 的 印刷 质量 问题 立即 在 显示 器 上 显示 出 
来 ， 并且 同时 显示 问题 在 印张 上 的 位 置 、 状 态 、 超 出 标准 值 的 偏 移 量 。 检 测 数据 自动 与 标准 
值 进 行 比较 ， 并 以 XML 数据 格式 记录 。 利 用 类 似 于 正 的 标准 浏览 器 即 可 进行 查阅 。 

PQA 系统 每 分 钟 可 以 横向 扫描 100 万 行 数 据 ， 能 检测 出 大 于 一 个 像素 的 缺陷 。 

用 于 单 张 纸 胶 印 机 的 PQA 系统 称 为 PQA-S。 用 于 卷 简 纸 胶印 机 的 PQA 系统 称 为 
PQA-W。 

2. Videoscope 监控 系统 

Videoscope (视频 示波器 ) 监控 器 ， 安 装 在 印刷 机 的 收 纸 装 置 终端 ， 主 要 用 于 监视 可 能 
导致 停机 的 纸张 传输 问题 。 监 控 器 的 分 离 式 画 面 上 ， 可 以 监控 并 显示 给 纸 、 输 纸 、 双 面 印刷 
机 构 及 收 纸 装置 四 个 气动 控制 区 。 






































9.7.5 三 菱 色彩 控制 系统 MCCS 








三 菱 色 彩 控 制 系统 MCCS 测量 承印 物 的 厚度 可 以 达到 Imm。 根 据 不 同 需要 ， 配 置 不 同 
的 系统 。 

1) MCCS1 为 手动 密度 测量 。 

2) MCCS2 可 在 XX 轴 方 向 测量 控制 条 。 

3) MCCS3 可 在 X、YY 两 个 方向 测量 控制 条 。 

4) MCCS4 可 以 在 印张 上 的 任何 位 置 进行 测量 。 

5) MCCSX 可 以 测量 出 0. 5mmX0.4mm 的 测量 点 。 在 1020mm X750mm 的 印张 上 ， 可 
以 测 得 380 万 测量 点 


9.7.6 利 优 比 印刷 密度 控制 系统 Color Mission 


利 优 比 印刷 密度 控制 系统 Color Mission 由 一 个 看 样 台 、 一 个 控制 显示 器 、 一 个 数字 相 
机 组 成 。 数 字 相 机 分 辩 率 为 300 万 像素 。 相 机 测量 的 RGB 数值 直接 输送 到 中 央 控 制 台 ， 然 
后 转换 成 CMYK 数值 。 控 制 系 统 将 CMYK 数值 和 印 前 理想 数值 ， 或 标准 样张 的 数值 进行 
比较 ， 将 其 差 值 传送 到 印刷 机 上 ， 印 刷机 根据 差 值 自动 调整 墨 量 。60 印张 之 后 ， 就 可 以 得 
到 理想 印张 。Color Mission 系统 对 整个 印张 进行 测量 。 因 此 不 需要 控制 条 

Color Mission 系统 和 配套 的 相关 软件 配合 使 用 ， 还 可 以 进行 其 他 控制 和 调整 。 例 如 : 
可 以 锁 住 一 些 不 需要 调整 的 墨 区 ， 墨 量 调整 时 ， 这 些 墨 区 不 受 影响 ， 也 可 以 选择 一 些 墨 区 同 
时 调整 同一 个 数值 。 
























































9.8 在 线 印 品质 量 检 测 和 控制 装置 简介 


印 品质 量 检测 是 印刷 必 不 可 少 的 ， 应 该 在 整个 印刷 工艺 和 印刷 全 过 程 进 行 。 印 品质 量 检 
测 为 印刷 质量 的 客观 评价 提供 了 依据 。 检 测 可 以 选用 离线 检测 ， 也 可 以 选用 在 线 检测 。 究 竟 
如 何 配置 ， 要 根据 印刷 企业 的 需要 和 印刷 品 的 质量 要 求 确定 。 

由 于 在 线 检 测 和 闭环 控制 系统 可 以 实时 检测 和 自动 调整 ， 可 以 提高 机 器 效率 、 利 用 率 ， 
减少 废品 损失 及 与 客户 的 质量 纠纷 ， 因 此 在 线 检测 和 闭环 控制 系统 的 应 用 越 来 越 广泛 。 
色彩 检测 和 控制 、 套 印 检测 和 控制 ， 以 及 图 文 的 检测 和 控制 ， 可 以 全 部 选用 ， 也 可 以 部 
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分 选用 。 一 般 色彩 检测 和 控制 、 套 印 检 测 和 控制 是 应 该 配置 的 。 

国内 和 国外 的 知名 胶印 机 制造 商 ， 都 在 研制 自己 的 在 线 印 品质 量 检测 和 控制 系统 ， 或 者 
在 市 场 上 采购 由 专业 三 生产 的 印 品质 量 检测 和 控制 系统 ， 再 集成 到 自己 的 控制 系统 中 。 目 前 
市 场 上 已 经 有 许多 在 线 印 品质 量 检测 和 控制 系统 供用 户 选用 。 现 介绍 几 种 。 


9.8.1 国内 在 线 印 品质 量 检测 和 控制 装置 


国内 对 印刷 品 的 在 线 检测 和 控制 系统 进行 了 大 量 的 研究 ， 目 前 主要 有 : 

1. 人 民 币 印刷 质量 在 线 检 测 装置 

由 上 海 印 钞 广 、 北 京 路 源 宽带 通信 技术 有 限 公 司 推出 。 该 装置 采用 线 阵 相 机 ， 结 构 简 
单 、 成 本 较 低 、 光 源 均匀 、 像 元 响应 均匀 、 分 辩 率 高 。 

2. 无 色 荧光 油墨 在 线 检测 装置 

该 装置 主要 由 电源 、 信 和 号 采集 、 信 和 号 输入 、 信 和 号 输出 装置 及 控制 器 组 成 ， 可 以 实现 印刷 
过 程 中 对 无 色 殉 光 油 墨 的 在 线 检测 。 

3. 钞票 防伪 号 码 在 线 实 时 监测 系统 

该 系统 采用 先进 的 快速 图 像 处 理 技术 ， 对 钞票 号 码 印刷 过 程 进 行 实时 识别 处 理 。 监 测速 
度 6000 一 10000 张 /h。 可 以 监测 10 位 号 码 的 足 脏 、 半 码 、 跳 号 、 重 号 、 走 版 、 糊 版 等 质量 
问题 。 

4. SW-YP0001 系列 全 自动 彩色 线 阵 扫 描 视 觉 检测 系统 

该 系统 由 武汉 三 维 光 之 洋 电气 有 限 公 司 开 发 。 检 测 系 统 集 自 动 检测 、 测 量 、 分 辨 、 定 位 
于 一 体 ， 主 要 用 于 在 线 跟 踪 、 识 别 飞 墨 、 刃 丝 、 墨 斑 、 墨 色 不 匀 、 套 色 误 差 等 各 种 缺陷 。 检 
测 结 果 可 以 在 监视 右上 显示 ， 可 以 贴 标 ， 还 可 通过 声 光 报 警 。 

5. Vision Expert 4000 印刷 质量 检测 系统 

该 系统 由 深圳 科 拓 科技 开发 有 限 公 司 开 发 ， 主 要 检测 颜色 漏 印 、 失 真 、 糊 版 、 条 纹 、 黑 
足 脏 、 墨 色 不 匀 、 字 符 局 部 或 全 部 漏 印 、 套 印 不 准 、 皱 折 、 机 械 损坏 等 。 卷 简 材 料 检测 
速度 可 达 600m/min， 单 张 材料 可 达 1. 8 万 张 /h。 在 检测 过 程 中 ， 印 刷 的 实时 图 像 和 检测 到 
的 所 有 问题 ， 都 可 以 在 显示 屏 上 显示 ， 也 可 以 显示 某 个 选 定 区 域 的 检测 结果 。 在 整个 印刷 区 
域 和 局 部 放大 区 域 ， 显 示 之 间 可 以 切换 。 

6. EE8000 等 印刷 质量 视频 监控 系统 

由 洛阳 圣 瑞 机 电 技 术 有 限 公 司 开发 的 EE8000、EE8010、EE8100、EE8200 等 印刷 质量 
视频 监控 系统 ， 可 实现 双 面 同步 检测 ， 锁 定 图 像 仔细 观察 ， 并 可 存储 多 幅 图 像 。 


9.8.2 国外 在 线 印 品质 量 检测 和 控制 装置 


1. 美国 OuadTech 公司 产品 

美国 OuadTech 公司 是 美国 OuadTech/Graphics 公司 的 全 资 子 公 司 。 其 产品 主要 涉及 三 
个 方面 ， 商 业 印 刷 、 报 纸 印 刷 和 包装 印刷 。 主 要 为 卷 简 纸 印刷 机 配套 。 产 品 有 三 大 类 : 

(1) ICON 平台 这 是 一 个 为 整个 控制 系统 提供 的 一 体 化 平台 ， 包 括 套 准 跟踪 控制 系 
统 、 闭 环 色彩 控制 系统 、 裁 切 控 制 系统 、 数 据 控制 中 心 及 控制 站 的 对 话 等 。 由 于 采用 模块 化 
设计 ，OuadTech 控制 系统 可 与 不 同 的 印刷 机 配套 使 用 ， 并 可 与 网 络 连 接 。 

(2) 自动 套 准 跟踪 控制 系统 ”利用 扫描 头 扫描 套 准 标记 ， 一 旦 超标 ， 系 统 自动 调整 ， 保 
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证 套印 准确 。 

(3) 闭环 色彩 控制 系统 采用 专利 的 照相 密度 测量 技术 ， 扫 描 印 刷 控 制 条 ， 并 将 实际 印 
刷 色 彩 与 标准 打样 色彩 对 比 ， 出 现 差异 及 时 自动 调整 ， 减 少 人 为 判断 误差 ， 保 证 印刷 过 程 色 
彩 的 一 致 性 。 

该 公司 产品 多 年 来 ， 一 直 为 全 世界 大 中 型 印刷 三 和 著名 印刷 设备 制造 商 配套 ， 如 高 斯 、 
海德 堡 、 高 宝 、 曼 罗兰 、 小 森 、 赛 鲁 迪 。 仅 在 我 国 就 有 540 套 以 上 的 安装 量 ， 在 中 华商 务 、 
人 民 日 报 等 印刷 广 使 用 的 产品 上 都 有 配套 。 

2. 英国 克 劳 斯 菲尔德 Pressdata190 印刷 数据 控制 系统 

该 系统 是 卷 简 纸 胶印 机 中 ， 用 来 及 时 发 现 并 剔除 坏 页 、 控 制 纸 带 张力 、 测 量 油墨 粘度 及 
干燥 温度 的 电子 控制 系统 。 它 包括 Autotron160 套 准 控制 装置 、 一 台 计 算 机 ， 以 及 输入 和 和 输 
出 终端 。 

Anutotron160 套 准 装置 由 微 处 理 机 控制 ， 采 用 173 型 通用 扫描 头 。 它 的 光学 系统 可 以 通 

过 操纵 杆 改变 角度 ， 可 接受 透射 光 及 反射 光 ， 不 仅 可 以 在 纸张 印刷 中 检测 套 准 情况 ， 在 印 其 
他 印刷 品 时 《〈 如 塑料 印刷 ) 仍 能 检测 。 该 系统 灵敏 度 较 高 ， 能 探测 肉眼 难以 看 见 的 套 准 标 
志 ， 所 以 能 有 效 地 控制 和 降低 废 次 品 率 。 此 系统 与 Pressdatal90 系统 相配 后 ，Autotron160 
所 接受 的 印刷 信息 ， 可 通过 微 处 理 机 对 数据 进行 分 析 ， 并 与 规定 的 允许 误差 加 以 对 比 ， 发 出 
调整 指令 。 如 果 超 过 允许 的 误差 ， 即 发 出 吻 除 信号 ， 这 上 段 纸 带 在 裁 切 折 页 后 被 吻 除 。 

Pressdatal90 带 有 一 个 显示 终端 ， 可 控制 多 台 机 器 ， 随 时 显示 包括 数据 、 时 间 、 数 量 等 
印刷 工作 状况 ， 甚 至 剔除 坏 页 的 详细 原因 ， 这 样 就 使 操作 者 一 目 了 然 。 印 刷 的 有 关 数 据 可 以 
存 人 磁盘 等 存储 器 ， 供 以 后 重印 时 使 用 。 

克 劳 斯 菲尔德 公司 在 Pressdatal90 基础 上 ， 又 发 展 了 Pressdatal91 系统 。 这 是 更 完整 的 
印刷 数据 系统 ， 可 将 纸张 、 油 墨 、 张 力 和 坏 页 的 所 有 实测 数据 ， 与 所 要 求 的 数据 进行 对 比 ， 
同时 可 以 对 纸 带 张力 、 干 燥 温 度 、 纸 耗 与 故障 等 进行 诊断 ， 并 发 出 指令 。 

3. 美国 Intec 公司 的 激光 自动 检查 系统 

该 公司 推出 的 Intec system6000 激光 自动 检查 系统 ， 其 激光 传感器 每 秒 钟 可 对 卷 简 纸 表 
面 扫描 6000 次 ， 故 可 在 高 速 下 进行 全 面 检查 。 中 央 控 制 台 可 连接 视屏 装置 及 操作 遥控 台 三 
台 ， 形 成 网 络 ， 可 证 使 用 者 从 全 三 任何 地 方 调用 生产 数据 ， 从 而 立即 做 出 处 理 决定 。 其 显示 
屏 上 可 显示 当时 的 生产 质量 及 生产 实际 情况 ， 还 可 显示 在 运行 中 的 纸 带 上 ， 所 出 现 的 疣 点 及 
其 位 置 。 

4. 无 标记 套印 控制 系统 

在 drupa2008 展会 上 ，Q. 工 印刷 控制 公司 展 出 最 新 的 mRC 无 标记 套印 控制 系统 ， 并 首 
先 应 用 在 卷 简 纸 胶印 机 上 。 这 样 不 仅 减 少 浪费 、 提 高 印刷 质量 ， 而 且 无 需 维护 。 
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第 10 曹 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 


双 面 印刷 品 在 整个 印刷 中 占有 极 重 要 的 地 位 。 近 年 来 印刷 品 的 多 品种 、 小 批量 、 短 周 
期 、 高 质量 、 多 色 化 的 趋势 明显 。 由 于 市 场 竞 争 ， 印 刷 工 价 下 降 ， 同 时 纸张 等 印刷 器 材 涨 
价 ， 为 了 确保 印刷 广 的 效益 ， 必 须 对 市 场 和 产品 进行 细 分 ， 选 择 适 合 细 分 市 场 需要 的 高 效 、 
先进 设备 ， 通 过 高 效 设 备 及 有 自己 特色 的 差别 化 印刷 ， 赢 得 客户 和 提高 效益 。 

在 印刷 品种 较 多 ， 批 量 较 小 时 ， 单 张 纸 多 色 双 面 胶 印 机 是 比较 理想 的 选项 之 一 〈 印 刷 量 
较 大 时 当然 应 选用 卷 简 纸 胶印 机 ) 。 因 此 近年 来 ， 单 张 纸 多 色 双 面 胶 印 机 不 但 发 展 迅速 ， 而 
且 结 构 不 同 的 各 种 各 样 的 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 不 断 出 现 。 

目前 单 张 纸 双 面 多 色 胶 印 机 ， 根 据 结构 主要 分 为 带 翻 转机 构 型 和 无 翻转 机 构 型 (专用 
型 ) 两 大 类 。 不 论 哪 种 类 型 ， 都 可 以 一 次 走 纸 完成 双 面 多 色 印 刷 。 提 高 了 效率 ， 而 且 节 省 了 
单 面 印刷 后 的 翻 纸 、 等 待 干燥 、 再 次 印刷 的 时 间 ， 缩 短 了 印刷 周期 ， 减少 了 双 面 两 次 印刷 中 
的 损失 ， 并 且 减 少 了 半成品 占用 厂房 面积 ， 不 但 提高 了 效率 ， 而 且 降 低 了 成 本 。 

我 国 的 单 张 纸 双 面 胶印 机 (简称 双 面 印 ) 发 展 得 不 算 晚 ， 但 长 期 是 B-B 型 单 色 双 面 印 。 
近年 来 才 发 展 了 B-B 型 双色 双 面 印 ， 带 压 印 滚筒 的 单 、 双 色 双 面 印 及 多 色 双 面 印 。 在 2009 
年 5 月 ,北京 国际 印刷 技术 展览 会 EL，B-B 型 四 色 双 面 胶印 机 面世 。 

单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 的 大 部 分 结构 、 性 能 、 操 作 及 自动 控制 ， 与 单 张 纸 多 色 单 面 胶印 
机 基本 相同 。 下 面 介 绍 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 的 特殊 结构 。 


























































































































































































































10.1 市 翻转 机 构 的 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 





带 翻转 机 构 的 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 ， 是 将 单 张 纸 多 色 胶 印 机 的 传 纸 机 构 进行 改进 ， 成 
为 既是 单 面 多 色 印 刷 的 传 纸 机 构 ， 也 可 以 在 需要 双 面 印刷 时 成 为 纸张 的 翻转 机 构 。 

一 般 多 色 双 面 胶 印 机 有 1 一 2 套 翻转 机 构 ， 也 可 以 配 几 套 翻 转机 构 。 图 10-1 所 示 为 带 一 
套 翻 转机 构 的 八 机 组 单 张 纸 多 色 胶 印 机 。 

翻转 机 构 分 为 三 滚 人 


站 NE 人 - 1 革 


一 区 加 机 由 [一 上 上 上- 一 下 

































































图 10-1 人 带 一 套 翻 转机 构 的 八 机 组 单 张 纸 多 色 胶 印 机 


10.1.1 三 滚 简 型 翻转 机 构 


三 深 简 翻转 机 构 按 深 简 直径 比 ， 又 可 分 为 1 :2:1、2:2:1、2:2:2 三 种 类 型 ,其 翻 
纸 原 理 基 本 相同 。 现 以 深 简 直径 比 1:2 :1 的 翻转 机 构 为 例 说 明 。 
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1. 海德 堡 机 翻转 机 构 
图 10-2 为 海德 堡 胶 印 机 1:2:1 翻 转机 构 。 翻 转机 构 由 传 纸 滚 简 、 存 纸 滚 简 、 翻 红 滚 
简 三 个 深 简 组 成 ， 如 图 10-2a 所 示 。 传 纸 滚 简 从 右边 一 个 印刷 机 组 的 压 印 滚 简 , 接 过 印张 交 
给 存 纸 滚筒 ， 存 纸 深 简 町 纸 牙 带 着 印张 前 进 到 与 翻 纸 深 简 相 切 时 ， 印 张 不 交接 而 继续 前 进 ; 
当 印 张 的 拖 梢 转 到 与 翻 纸 深 简 相 切 时 ， 即 如 图 10-2a 所 示 的 第 一 个 印张 位 置 时 ， 翻 纸 滚 简 的 
钳 状 叮 纸 牙 叮 住 印张 的 拖 梢 ， 并 从 存 纸 深 简 的 吸 嘴 上 ( 见 图 10-2c) 把 印张 分 离 ， 钳 状 吧 纸 
牙 叮 住 印 张 拖 梢 后 ,一 边 随 翻 纸 深 简 顺 时 针 转 动 ， 一 边 由 如 图 10-2b 所 示 的 齿轮 自身 翻转 机 
构 顺 时 针 自 里 翻转 (翻转 过 程 见 图 10-2a)， 在 钳 状 吗 纸 牙 转 到 与 左边 印刷 机 组 的 压 印 滚 简 相 
切 时 ， 印 张 交 给 压 印 滚 简 ， 完 成 印张 的 翻转 与 传递 。 这 时 翻 纸 滚 简 钳 状 吧 纸 牙 继续 随 存 纸 滚 
简 转 动 ， 并 继续 完成 自身 的 翻转 ;， 当 翻 纸 深 简 钳 状 四 纸 牙 转 到 与 存 纸 深 简 第 二 个 印张 拖 梢 相 
遇 时 ， 翻 纸 滚 简 钳 状 吗 纸 牙 完成 自身 180 的 翻转 ， 开 始 第 二 个 吗 纸 交 接 。 
海德 堡 的 三 滚 简 翻 转机 构 中 ， 为 了 保证 印张 拖 梢 交 给 翻 纸 滚 简 钳 状 吗 纸 牙 时 平整 ， 在 存 
纸 滚 简 上 的 一 排 吸 嘴 可 以 绕 其 偏心 轴 转 动 ， 如 图 10-2c 所 示 。 吸 嘴 吸 住 印张 拖 梢 后 ， 吸 嘴 转 
动 ， 拉 动 印张 ,使 其 在 轴 向 和 周 向 展 平 。 
翻 纸 深 简 存 纸 深 简 




















图 10-2 ”海德堡 胶 印 机 1 : 2 : 1 翻转 机 构 
a) 翻转 机 构 ”b) 翻 纸 深 简 町 纸 牙 自身 翻转 机 构 c) 存 纸 深 简 吸 嘴 


2. 高 宝 机 翻转 机 构 

图 10-3 所 示 是 高 宝 Rapidal04 机 翻转 机 构 。 其 机 构 与 海德 堡 胶印 机 1 : 2 : 1 翻转 机 构 
不 同 ， 主 要 是 翻 纸 滚 简 有 两 组 中 纸 牙 。 

印张 翻转 方法 如 图 10-3a 所 示 。 存 纸 深 简 的 叮 纸 牙 从 传 纸 深 简 接 过 印张 ， 带 着 印张 逆 时 
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针 前 进 ; 在 印张 拖 梢 与 存 纸 滚 简 上 的 吸 嘴 相 遇 时 ， 存 纸 滚 简 上 的 吸 嘴 吸 住 印 张 的 拖 梢 ， 当 拖 
梢 转 到 与 翻 纸 深 简 第 一 组 钉 纸 牙 相 切 ， 如 图 10-3a 所 示 的 第 一 个 印张 位 置 时 ， 第 一 组 中 纸 牙 
叮 住 印张 ， 带 着 印张 前 进 ， 同 时 两 组 叮 纸 牙 相 向 转 动 ; 在 两 组 钉 纸 牙 相 遇 时 ， 如 图 10-3b 所 
示 ， 第 一 组 中 纸 牙 把 印张 交 给 第 二 组 吗 纸 牙 ; 第 二 组 呵 纸 牙 带 着 印张 转 到 与 左边 一 个 印刷 机 
组 的 压 印 深 简 相 切 时 ， 将 印张 拖 梢 交 给 压 印 深 简 ， 完成 印张 的 翻转 和 传递 。 














存 纸 深 简 。 ” 呵 纸 牙 。 传 纸 滚筒 第 一 组 町 纸 牙 第 二 组 叮 纸 牙 
a) b) 
图 10-3 高 宝 Rapidal04 机 翻转 机 构 
a) 翻转 机 构 b) 翻 纸 深 简 两 组 町 纸 牙 交 接 
10. 1.2 倍 径 单 滚 简 型 翻转 机 构 


浊 径 单 深 简 型 翻转 机 构 只 有 一 个 翻 纸 深 简 ,其 直径 必须 是 印 版 深 简 的 两 信 ， 即 信 径 深 
简 。 图 10-4 所 示 为 倍 径 单 滚 简 翻 转机 构 。 由 于 翻 纸 滚 简 为 倍 径 滚筒 ， 所 以 翻 纸 滚 简 上 有 两 
翻 纸 滚 简 。 吗 牙 系 统 吸 气 系统 压 印 滚 简 











压 印 滚 简 
压 印 深 简 翻 纸 深 简 ( 双 倍 径 ) 





正面 印刷 吗 纸 牙 





吸 气 系 统 ”反面 印刷 叫 纸 牙 。 拖 梢 


a) b) 
图 10-4” 售 径 单 深 简 翻转 机 构 
a) 曼 罗 兰 700 翻转 机 构 b) 高 宝 Rapida72 翻转 机 构 
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套 结 构 相 同 的 叮 纸 牙 和 吸 气 系统 。 

1. 曼 罗 兰 700 翻转 机 构 

图 10-4a 是 曼 罗 兰 700 系列 胶印 机 的 翻转 机 构 。 每 套 翻 转机 构 由 正面 印刷 吗 纸 牙 、 反 面 
印刷 叮 纸 牙 和 吸 气 系统 组 成 。 
翻 纸 方 法 如 图 10-4a 上 图 所 示 ， 右 边 印 刷机 组 的 压 印 深 简 带 着 印张 前 进 ， 当 印张 拖 梢 与 
翻 纸 滚筒 吸 气 系统 相遇 时 ， 翻 纸 滚筒 吸 嘴 吸 住 印张 拖 梢 ， 将 其 传 给 反面 印刷 吗 纸 牙 ， 同 时 右 
边 印刷 机 组 的 压 印 滚筒 呵 纸 牙 打 开放 纸 。 反 面 印刷 吗 纸 牙 带 着 印张 拖 梢 前 进 ， 同 时 正 、 反 面 
印刷 叮 纸 牙 相 问 转动 ; 当 正 、 反 面 印 刷 呵 纸 牙 相遇 时 ， 如 图 10-4a 下 图 所 示 ， 反 面 印 刷 呵 纸 
牙 把 印张 拖 梢 交 给 正面 印刷 叮 纸 牙 。 正 面 印刷 叮 纸 牙 带 着 印张 拖 梢 前 进 ， 当 正面 印刷 叮 纸 牙 
与 左边 印刷 机 组 压 印 滚 简 呵 纸 牙 相 遇 时 ， 将 印张 交 给 左边 印刷 机 组 的 压 印 滚筒， 完成 印张 的 
翻转 与 传递 。 

2. 高 宝 Rapida72 翻转 机 构 

图 10-4b 是 高 宝 Rapida72 胶印 机 的 翻转 机 构 。 每 套 翻转 机 构 由 呵 纸 牙 系 统 和 吸 气 系统 
组 成 。 

翻 纸 方 法 如 图 10-4b 上 图 所 示 ， 翻 纸 深 简 的 吸 嘴 吸 住 印张 的 拖 梢 ， 同 时 右边 印刷 机 组 的 
压 印 滚 简 呵 纸 牙 打开 放 纸 。 如 图 10-4b 中 图 所 示 ， 翻 纸 深 简 上 的 吸 嘴 和 叮 纸 牙 相 癌 转 动 ， 两 
者 相遇 时 如 图 10-4b 下 图 所 示 ， 吸 嘴 把 印张 拖 梢 交 给 吗 纸 牙 ， 翻 纸 滚 简 吗 纸 牙 带 着 印张 前 
进 ， 当 与 左边 印刷 机 组 的 压 印 滚筒 吗 纸 牙 相 遇 时 ， 将 印张 拖 梢 交 给 左边 印刷 机 组 的 压 印 滚 
简 ， 完 成 了 印张 的 翻转 和 传递 。 













































































10.2 无 翻转 机 构 〈 专 用 ) 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 














无 翻转 机 构 ( 专 用) 单 张 纸 多 色 双 面 胶 印 机 ， 主 要 有 B-B 型 和 有 压 印 滚 简 的 单 张 纸 双 
面 多 色 胶 印 机 。 其 主要 特点 是 : 印刷 过 程 的 吗 口 始终 不 变 ;， 机 需 结 构 比 带 翻 转机 构 的 机 型 简 
单 ， 调 整 、 维 修 比 较 方便 。 < 1 


10.2.1 B-B 型 双 面 胶印 机 


单 张 纸 B-B 型 双 面 胶印 机 如 图 S00 

10-5 所 示 ， 采 用 两 个 印 版 滚 简 和 两 个 +) 
胶皮 滚 简 。 两 个 胶皮 滚筒 互 为 压 印 深 C+) 

简 ， 纸张 从 中 间 穿 过 实现 双 面 印刷 ， 

































































和 B-B 型 卷 简 纸 胶印 机 的 印刷 方式 相 +) 

同 。 单 张 纸 B-B 型 双 面 胶印 机 ， 是 双 4 

面 胶印 机 结构 最 简单 的 机 型 。 单 张 纸 图 10-5 单 张 纸 B-B 型 双 面 胶印 机 
B-B 型 双 面 胶印 机 常常 用 于 单 、 双 色 1、4 一 印 版 滚 简 2、3 一 胶皮 滚 简 
双 面 胶印 机 。 











10.2.2 双 面 交替 印刷 型 双 面 胶印 机 
双 面 交替 印刷 型 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 ， 是 有 压 印 滚筒 的 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 的 典型 
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结构 之 一 。 这 种 双 面 胶印 机 分 为 上 、 下 两 层 。 上 层 印 刷 纸 张 正 面 (上 面 )， 下 层 印刷 反面 
(下 面 )， 正 反面 交替 印刷 。 为 了 防止 黑色 蹦 胜 ， 压 印 和 传 纸 滚 简 应 该 有 防 足 脏 措施 。 

1. 小 森 双 面 交 蔡 印 刷 型 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 

小 森 双 面 交替 印刷 型 单 张 纸 多 色 双 面 胺 印 机 如 图 10-6 所 示 。 从 机 需 外 形 图 可 以 看 出 ， 
它 由 上 下 两 层 构成 。 压 印 滚 简 〈 传 纸 滚 简 ) 为 倍 径 滚 简 。 上 、 下 面 印刷 机 组 的 压 印 滚 简 ， 同 


时 也 是 下 、 上 面 印刷 机 组 的 传 纸 滚 简 。 

纸张 由 第 一 个 正面 印刷 机 组 印刷 
正面 (上 面 ) 第 一 色 ， 压 印 深 简 将 印 
张 传 给 第 一 个 反面 (下 面 ) 印刷 机 组 ， 
印刷 反面 第 一 色 ; 然后 第 一 个 反面 印 
刷机 组 的 压 印 滚 简 ， 把 印张 传 给 第 二 
个 正面 印刷 机 组 ， 印 刷 正 面 第 二 色 。 
如 此 正 、 反 面 交 蔡 印 刷 ， 完 成 多 色 双 






































面 印刷 。 
2. 秋山 交替 印刷 型 单 张 纸 多 色 双 
面 胶印 机 


秋山 交替 印刷 型 单 张 纸 多 色 双 面 
胶印 机 如 图 10-7 所 示 。 它 与 小 森 双 面 
交替 印刷 型 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 的 
工作 原理 完全 相同 ， 只 是 滚筒 数量 和 
排列 不 同 。 

深 简 数量 和 排列 有 两 点 不 同 : 一 
是 秋山 机 上 下 印刷 机 组 之 间 有 三 个 与 
印 版 滚 简 等 径 的 传 纸 滚 简 ， 而 小 森 机 
只 有 一 个 倍 径 传 纸 滚 简 ; 二 是 秋山 机 
所 有 压 印 滚 简 和 传 纸 滚 简 中 心 线 均 在 
同一 水 平 线 上 ， 而 小 森 机 压 印 滚 简 和 
传 纸 滚 简 中 心 线 不 在 同一 水 平 线 上 。 

因为 滚 简 数 量 和 排列 不 同 ， 所 以 小 
森 机 的 传 纸 路 线 较 短 而 秋山 机 较 长 ， 另 
外 ， 小 和 森 机 压 印 滚 简 和 传 纸 滚 简 中 心 线 
不 在 同一 水 平 线 上 ， 如 果 没 有 其 他 措施 


















































外 形 图 


深 简 排列 
图 10-6 ”小 森 双 面 交替 印刷 型 双 面 胶印 机 




















(如 印 版 深 简 独立 驱动 ;， 是 无 法 实现 各 机 组 同步 自动 换 版 的 ， 而 秋山 机 因 压 印 深 简 和 传 纸 深 简 
中 心 线 在 同一 水 平 线 上 ， 各 印 版 深 简 版 夹 的 相位 角 相同 ， 不 用 采取 任何 措施 ， 就 可 以 实现 各 机 
组 同步 自动 换 版 。 当 然 相 位 角 相 同 ， 可 能 会 使 机 带 产 生 振 动 而 降低 机 絮 的 平稳 性 。 


10.2.3 双 面 分 别 印刷 型 双 面 胶印 机 





双 面 分 别 印 刷 型 双 面 印 又 称 串 联 式 双 面 印 ， 是 有 压 印 滚 简 的 单 张 纸 双 面 多 色 胶 印 机 的 吃 
一 种 典型 结构 。 其 特点 是 正面 和 反面 分 别 印刷 ， 印 刷 完 一 面 所 有 颜色 后 ， 再 印刷 另外 一 面 所 
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外 形 图 


深 简 排列 
图 10-7 ”秋山 交替 印刷 型 双 面 胶印 机 
有 颜色 。 
三 萎 分 别 印刷 型 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 如 图 10-8 所 示 。 机 器 前 面 的 四 个 机 组 (相当 于 
把 传统 的 四 色 机 上 下 翻转 了 180 ) 印刷 纸 张 的 反面 (下 面 )， 后 面 的 四 个 机 组 (相当 于 传统 











外 形 图 





滚 简 排列 及 中 间 连 接 
图 10-8 三菱 分 别 印 刷 型 双 面 胶印 机 
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的 四 色 机 ) 印刷 纸张 的 正面 (上面)。 前 后 四 个 机 组 之 间 有 一 个 连接 机 组 。 连 接 机 组 深 简 用 
吸 风 嘴 把 纸张 的 前 后 两 边 吸 住 传送 ， 以 避免 已 印刷 面 出 现 足 脏 等 问题 。 采 用 紫外 油墨 印刷 
时 ， 在 连接 机 组 和 收 纸 机 组 用 紫外 灯 固 化 紫外 油墨 。 采 用 油性 油墨 印刷 ， 在 后 面 几 个 印刷 机 
组 的 压 印 深 简 上 ， 装 有 一 个 涂 有 陶瓷 材料 的 护 套 ， 以 防止 出 现 串 色 、 重 影 、 烙 脏 。 


10.2.4 反面 单 色 印刷 型 双 面 胶印 机 


反面 单 色 印 刷 型 双 面 胶印 机 如 图 10-9 所 示 。 第 一 个 机 组 专门 印刷 反面 。 后 面 可 以 根据 
正面 印刷 色 数 的 需要 ， 配 置 需要 配备 的 机 组 数量 。 如 果 后 面 只 配备 一 个 正面 印刷 机 组 ， 就 是 
当前 我 国 比 较 流 行 的 带 压 印 滚 简 〈 软 压 硬 ) 的 单 色 双 面 胶印 机 。 
第 一 印刷 单元 ( 正面 印刷 ) 压 印 深 简 输 纸 装置 
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反面 印刷 单元 印 版 深 简 胶皮 演 简 
(反面 印刷 ) 


Ee II II | 








图 10-9 反面 单 色 印刷 机 组 


对 于 经 常 印刷 一 面 多 色 ， 男 一 面 只 印刷 单 色 印 刷 品 的 厂商 ， 采 用 此 类 胶印 机 无 疑 是 一 个 
较 好 的 选择 。 如 一 些 包 装 印刷 品 需 要 一 面 多 色 而 男 一 面 单 色 印刷 ,购置 这 种 机 器 较 合适 。 








10.3 两 类 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 的 比较 


10. 3.1 带 翻转 机 构 的 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 的 特点 


1. 优势 

带 翻 转机 构 的 多 色 双 面 胶印 机 的 最 大 优点 是 灵活 。 根 据 印 刷 需要 ， 可 以 翻转 也 可 以 不 翻 
转 。 印 刷 单 面 印刷 品 时 ， 不 翻转 可 以 印刷 更 多 的 颜色 。 需 要 双 面 印刷 时 ， 可 以 翻转 ， 印 刷 颜 
色 较 少 的 双 面 产品 。 如 图 10-1 所 示 的 八 个 印刷 机 组 的 机 器 ， 可 以 印刷 单 面 1 一 8 色 的 印刷 
品 ， 也 可 以 印刷 双 面 各 不 超过 4 种 颜色 的 印刷 品 。 

翻转 机 构 可 以 根据 需要 放 在 任何 两 个 印刷 机 组 之 间 ， 或 一 台 机 器 配 多 个 翻转 机 构 。 如 果 
图 10-1 所 示 的 机 器 ， 再 在 机 组 5 和 6、6 和 7、7 和 8 每 两 个 印刷 机 组 之 间 ， 各 配 一 套 翻 转 
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机 构 ， 机 器 的 总 印刷 色 数 ， 就 可 以 灵活 地 印刷 在 纸张 的 两 面 ， 实 现 两 面 印 刷 色 数 的 任意 组 
合 ， 既 可 以 印刷 单 面 1 一 8 色 印 刷 品 ， 也 可 以 印刷 双 面 4/4、5/3、6/2、7/1 的 印刷 品 ， 实 现 
各 种 各 样 的 差别 化 印刷 。 在 需要 时 ， 可 以 印刷 一 面 6 一 7 色 的 高 保 真 印刷 品 ， 另 一 面 印刷 
1 一 2 色 的 印刷 品 。 这 对 于 既 要 印刷 高 保 真 印刷 品 ， 又 要 印刷 双 面 印刷 品 的 用 户 ， 无 疑 是 一 种 
较 好 的 选择 。 具 体 如 何 选 用 ， 选 用 一 套 还 是 几 套 翻转 机 构 ， 翻 转机 构 放 在 那 两 个 印刷 机 组 之 
间 ， 应 该 根据 用 户 常 印 产品 的 需要 决定 。 

2. 弱势 

带 翻 转机 构 的 多 色 双 面 胶印 机 也 存在 一 些 缺 点 。 主 要 是 由 于 双 面 印刷 时 ， 纸 张 在 翻转 过 
程 中 ， 前 吗 口 和 纸张 拖 梢 调头 ， 纸 张 拖 梢 变 成 中 口 。 这 样 会 带 来 如 下 问题 。 

(1) 机 构 复 杂 、 精 度 要 求 高 、 调 整 维修 复杂 ” 带 翻 转机 构 的 多 色 双 面 胶印 机 ， 印 刷 纸张 
交接 次 数 多 ， 机 构 复杂 ， 精 度 要 求 高 。 只 有 各 精度 保证 时 ， 才 能 保证 印刷 质量 。 在 机 构 磨损 
或 调整 不 当时 ， 可 能 套印 不 准 ， 或 引起 其 他 印刷 质量 问题 。 在 单 面 印 刷 和 双 面 印刷 时 ， 各 滚 
简 的 印张 交接 位 置 不 同 ， 纸 张大 小 变化 时 ， 交 接 位 置 也 发 生变 化 。 因 此 ， 在 单 面 印刷 变 双 面 
印刷 时 ， 以 及 双 面 印刷 纸张 规格 变化 时 ， 都 必须 调整 传 纸 滚 简 与 翻 纸 滚 简 〈 在 倍 径 单 滚 简 翻 
纸 机 构 中 是 翻 纸 滚 简 和 压 印 滚 简 ) 的 相对 位 置 。 在 纸张 大 小 变化 时 ， 还 要 调整 吸 嘴 位 置 ， 所 
以 调整 、 维 修复 杂 。 

(2) 背面 粘 胜 由 于 印刷 正面 的 油墨 未 干 ， 紧 接着 印刷 反面 ， 未 干 油墨 可 能 粘 在 反面 印 
刷机 组 的 压 印 滚 简 上 ， 从 而 可 能 出 现 粘 胜 、 重 影 等 印刷 质量 问题 。 为 此 ， 反 面 印 刷机 组 的 压 
印 滚 简 必 须 采 取 必 要 的 措施 。 一 般 是 在 其 压 印 滚 简 上 增加 一 个 特殊 护 套 ， 或 可 更 换 的 纤维 
套 。 除 了 压 印 深 简 外 ， 所 有 传 纸 深 简 和 翻 纸 深 简 都 可 能 使 印刷 品 粘 脏 ， 因 此 所 有 传 纸 深 简 和 
翻 纸 深 简 也 应 该 有 特殊 护 套 、 可 更 换 的 纤维 套 或 其 他 措施 。 

(3) 纸张 长 度 要 求 严格 ”纸张 在 翻转 过 程 中 ， 前 呵 口 和 纸张 拖 梢 调头 ,纸张 拖 档 变 成 叮 
口 。 因 此 ， 印 刷 纸 张 长 度 的 一 致 性 要 求 提高 ,一 般 误差 在 1~2mm 内 。 长 度 误差 大 ， 可 能 
引起 纸张 交接 和 印刷 质量 等 问题 。 

(4) 纸张 长 度 加 大 纸张 两 边 都 留 钉 口 ， 可 能 需要 加 大 纸 的 长 度 ， 当 印刷 量 大 时 ， 加 大 
纸张 成 本 。 

3. 使 用 中 需 注 意 的 问题 

带 翻 转机 构 的 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 ， 纸 张 翻转 是 前 后 翻转 〈 滚 翻 )， 而 用 单 面 胶印 机 
两 次 印刷 时 ， 纸 张 翻转 是 左右 翻转 〈 侧 翻 )。 因 此 ， 使 用 时 应 该 注意 两 者 的 区 别 。 

(1) 折 手 不 同 ”两 种 印刷 方式 ， 纸 张 翻 转 方式 不 同 ， 其 页 面 排列 要 相应 变化 。 

(2) 纸张 要 求 不 同 ” 单 面 两 次 印刷 ， 纸 张 只 需 一 个 吗 口 ， 纸 张 长 度 要 求 不 严 。 印 刷 正 反 
面 时 ， 通 常 分 别 使 用 左右 两 侧 拉 规 定位 ， 以 便 保 证 两 面 印 刷 用 同一 纸 边 定位 。 双 面 翻转 印刷 
时 ， 纸 张 要 留 两 个 吗 口 位 置 ， 纸 张 长 度 尺 十 要求 严 ， 并 且 可 能 需要 加 长 。 


10.3.2 无 翻转 机 构 (专用 ) 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 的 特点 


1. 结构 简单 ， 调 整 、 维 修 方便 
无 翻转 机 构 的 单 张 纸 双 面 多 色 胶 印 机 的 最 大 优势 ， 是 纸张 不 进行 翻转 ， 因 此 不 存在 因为 
纸张 翻转 带 来 的 问题 ， 机 器 结构 简单 ， 调 整 、 维 修 方便 。 
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2. 灵活 性 差 

无 翻转 机 构 的 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 的 最 大 弱势 ， 是 没有 带 翻 转机 构 的 单 张 纸 双 面 多 色 
胶印 机 灵活 。 如 图 10-6、 图 10-7、 图 10-8 所 示 的 机 器 ， 虽 然 都 有 八 个 印刷 机 组 ， 却 不 能 印 
刷 单 面 八 种 颜色 的 印刷 品 ， 只 能 印刷 每 面 各 四 色 或 少 于 四 色 的 印刷 品 。 

3，B-B 型 机 是 最 简单 的 机 型 

B-B 型 机 是 单 张 纸 多 色 双 面 胶 印 机 中 最 简单 的 机 型 。B-B 型 机 在 印刷 同样 色 数 时 ， 压 印 
次 数 最 少 ， 纸 张 变形 最 小 ， 有 利于 套印 准确 。 

4. B-B 型 和 双 面 交替 印刷 型 机 特点 

B 一 B 型 和 双 面 交 蔡 印刷 型 双 面 胶印 机 机 器 长 度 较 短 ， 占 地 面积 较 小 。 缺 点 是 机 器 高 ， 
操作 相对 单 层 机 较 不 方便 。 据 称 双 面 交 替 印 刷 型 胶印 机 印刷 的 纸张 厚度 受 限 制 ， 倍 径 传 纸 滚 
简 型 纸 厚 不 超过 0. 2mm。 三 滚 简 传 纸 型 纸 厚 不 超过 0. 3mm。 

双 面 交 蔡 印刷 型 双 面 印 ， 由 于 上 下 两 面 交 蔡 印 刷 ， 更 容易 套印 不 准 。 

5. 双 面 分 别 印刷 型 机 特点 

双 面 分 别 印刷 型 机 的 优 缺 点 ， 与 双 面 交 赫 印 刷 型 机 相反 。 纸 厚 范 围 是 0.04 一 0. 6mm。 

6. 背面 粘 脏 

与 带 翻 转机 构 的 单 张 纸 多 色 双 面 胶印 机 一 样 ， 在 印刷 第 二 面 时 ， 容 易 粘 胜 。 因 此 ， 印 刷 
第 二 面 的 压 印 滚筒 、 传 纸 滚 简 和 翻 纸 滚 简 表 面 ， 必 须 有 防止 油墨 粘 脏 的 措施 。 











































































































10.3.3 主要 应 用 范围 


1. 带 翻 转机 构 的 双 面 印 

带 翻 转机 构 的 双 面 印 无 论 单 面 还 是 双 面 印刷 ， 都 可 以 充分 发 挥 每 个 印刷 机 组 的 作用 ， 并 
且 两 种 印刷 方式 变换 方便 ， 使 用 灵活 。 大 多 用 于 以 单 面 商业 印刷 品 为 主 ， 偶 尔 有 双 面 印刷 
品 ， 或 单 面 和 双 面 印刷 品 经 常 变 化 ， 而 且 需 要 印刷 高 保 真 产品 的 印刷 三 。 

2. 无 翻转 机 构 的 双 面 印 

在 只 印刷 单 面 印刷 品 时 ， 一 半 的 机 组 将 不 进行 印刷 ， 印 刷机 组 得 不 到 充分 利用 。 因 此 ， 
无 翻转 机 构 双 面 印 ， 大 多 用 于 经 常 印刷 双 面 产品 的 印刷 广 ， 如 印刷 量 较 小 的 书籍 、 报 纸 、 期 
刊 等 印刷 。 



























































10.4 压 印 、 传 纸 滚 简 防 粘 脏 处 理 

















单 张 纸 双 面 胶 印 机 ， 除 了 B-B 型 双 面 胶印 机 是 双 面 同时 印刷 外 ， 无 论 是 哪 种 型 式 的 双 
面 印 刷 ， 在 印 完 一 面 之 后 ， 很 快 就 印刷 另 一 面 ， 其 间隔 的 时 间 和 距离 都 很 短 。 因 此， 第 一 面 
印刷 未 干 的 油墨 ， 往 往 会 粘 到 第 二 面 印刷 色 组 的 压 印 滚 简 、 传 纸 滚 简 和 翻 纸 滚 简 上 ， 引 起 粘 
脏 、 冲 色 、 重 影 等 问题 。 所 以 必须 对 第 二 面 印刷 机 组 的 压 印 滚筒 、 传 纸 滚 简 和 翻 纸 滚 简 表 面 
进行 适当 的 处 理 。 

解决 问题 的 主要 方法 是 ， 在 压 印 深 简 、 传 纸 深 简 和 翻 纸 深 位 上， 装 可 更 换 的 纤维 套 和 经 
过 特殊 处 理 的 其 他 护 套 。 

各 种 护 套 的 共同 特点 是 表面 经 过 特殊 处 理 ， 形 成 具有 斥 墨 性 能 的 微 焰 表 面 。 图 10-10 所 
示 是 滚 简 护 套 微 糙 表 面 放 大 图 。 尽 管 这 种 护 套 具有 斥 墨 性 ， 但 并 非 绝 对 不 沾 墨 。 因 此 ， 使 用 
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一 段 时 间 必 须 进行 清洗 或 更 换 。 





纤维 护 套 如 图 10-11 所 示 ， 表 面具 有 斥 墨 性 。 其 特点 是 更 换 方 便 ， 使 用 一 段 时 间 后 需要 
拆 下 清洗 或 更 换 ， 使 用 寿命 短 。 




















图 10-10 滚筒 护 套 微 糙 表 面 放 大 图 图 10-11 纤维 护 套 


其 他 护 套 因 制 造 厂家 不 同 而 各 异 。 海 德 堡 新 型 完美 护 套 Perfect Jacket 如 图 10-12 所 示 。 
护 套 内 层 是 钢 质 底 托 ， 表 层 为 硅 材 料 ， 两 者 之 间 还 喷涂 了 一 层 非 规则 的 耐 磨 钛 合金 。 秋 山 磁 
护 套 如 图 10-13 所 示 。 磁 护 套 底部 为 不 锈 钢板 ， 中 部 为 陶瓷 喷涂 层 ， 表 面 为 不 粘 油墨 的 特殊 
涂 层 。 三 萎 机 护 套 表面 为 陶瓷 材料 等 。 














硅 涂 层 





完美 护 套 截 面 放大 图 








图 10-12 海德 堡 新 型 完美 护 套 Perfect Jacket 

纯粹 起 传 纸 作 用 的 传 纸 滚 简 ， 可 以 采用 印张 和 滚 简 不 接触 的 方式 防止 蹦 胜 。 例 如 高 宝 
Rapida74 机 ， 在 翻转 后 的 印刷 机 组 的 传 纸 深 简 上 ,安装 了 带 有 风扇 的 导 纸 板 ， 风 扁 导 纸板 
使 厚 纸 变形 量 最 小 ， 保 证 高 速 印 刷 时 薄 纸 的 运行 平稳 ; 使 纸张 传递 中 无 接触 ， 有 效 防 止 足 脏 
画面 。 图 10-14 示 出 高 宝 Perfoma74 带 风 局 导 纸板 。 
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图 10-13 ”秋山 磁 护 套 





i 








图 10-14 高 宝 Perfoma74 带 风扇 导 纸 板 





10.5 交替 型 多 色 双 面 胶印 机 套印 问题 的 解决 办 法 


10.5.1 双 面 交替 型 印刷 机 套印 不 准 可 能 性 最 大 


在 胶印 印刷 中 ， 纸 张 吸收 水 分 而 引起 变形 。 单 张 纸 胶印 机 的 纸张 在 吗 纸 牙 的 牵引 下 ， 受 
印刷 过 程 中 印刷 压力 和 纸张 在 橡皮 布 上 剥离 力 的 作用 ， 向 纸张 拖 梢 和 两 侧 变 形 。 其 变形 大 小 
与 纸张 性 能 、 压 力 大 小 、 印 刷 色 数 有 关 。 在 其 他 条 件 相 同 的 情况 下 ， 印 刷 色 数 越 多 ， 纸 张 变 
形 越 大 。 

在 三 种 多 色 双 面 胶 印 机 中 ， 翻 转型 、 分 别 印 刷 型 双 面 胶印 机 ， 以 及 单 面 印 刷 胶印 机 ， 印 
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刷 状 况 基本 相同 ， 因 此 变形 情况 也 基本 一 样 。 例 如 翻转 型 、 分 别 印刷 型 双 面 胶印 机 印刷 四 
色 ， 与 单 面 印 刷 胶 印 机 印刷 四 色 完 全 相同 ， 纸 张 变形 也 相同 。 只 是 在 印刷 另 一 面 时 ， 纸 张 增 
加 一 些 变形 。 

交替 印刷 型 机 是 双 面 交替 印刷 ， 因 此 纸张 上 水 也 是 双 面 交替 进行 ， 这 样 会 加 大 纸张 变 
形 。 如 果 在 完成 单 面 四 色 印 刷 时 ， 纸 张 已 经 两 面 七 次 上 水 ， 七 次 双 面 受 胶皮 滚 简 和 压 印 滚 简 
碾 压 ， 并 七 次 在 橡皮 布 上 分 离 。 因 此 ， 双 面 交替 印刷 在 完成 单 面 四 色 印 刷 时 ， 纸 张 变形 相当 
于 单 面 印刷 机 七 色 印 刷 的 变形 ， 甚 至 可 能 更 大 些 。 所 以 双 面 交 蔡 型 印刷 机 ， 在 三 种 多 色 双 面 
胶印 机 中 最 容易 出 现 套 印 不 准 。 


10.5.2 解决 套印 不 准 的 基本 方法 


1. 采用 可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 供水 装置 

根据 印刷 图 文 不 同 ， 采 用 不 同 的 供水 方式 ， 尽 可 能 减少 用 水 量 和 纸张 的 吸水 量 ， 从 根本 
上 解决 纸张 变形 量 。 

2. 胶皮 滚 简 加 吹风 装置 

胶皮 滚 简 上 不 仅 有 需要 印刷 的 油墨 ， 而 且 还 有 润 版 液 。 在 胶皮 滚 简 上 加 吹风 装置 ， 可 以 
把 胶皮 滚 简 上 润 版 液 歇 掉 一 部 分 ， 减 少 传 到 纸张 上 的 水 分 ， 从 而 减少 纸张 变形 。 

3. 纸张 预 变 形 

通过 改变 纸张 咬 口 大 小 ， 使 纸张 拖 梢 方向 向 两 侧 扩展 ， 或 向 内 缩小 的 预 变形 ， 改 善 套印 
状况 。 

4. 印 版 的 预 变形 

在 制作 印 版 时 ， 考 虑 双 面 分 别 印刷 型 胶印 机 的 特点 ， 采 取 相 应 措施 。 

5. 改进 印 版 拖 梢 夹板 结构 

将 印 版 拖 梢 夹板 结构 由 两 等 分 ， 改 成 三 等 分 或 四 等 分 。 这 样 在 夹 紧 印 版 时 ， 提 高 夹 紧 
力 ， 降 低 印 版 滑动 量 或 调整 印 版 位 置 。 


10.5.3 ” 三菱 公 司 纸张 预 变 形 技 术 


三 净 公 司 在 其 XP 型 双 面 交替 印刷 型 多 色 双 面 胶印 机 上 ， 和 采用 纸张 预 变形 技术 ， 解 决 双 
面 印 套 不 准 问题 。 基 本 原理 是 前 面色 组 印刷 时 ， 使 纸张 拖 梢 两 侧 向 外 扩展 ， 后 面色 组 印刷 
时 ， 使 纸张 拖 梢 向 内 收缩 ， 以 达到 套印 准确 。 

1. 纸张 扇形 变形 原理 

图 10-15 示 出 纸张 扇形 扩大 原理 ， 中 间 吧 纸 牙 向 上 调整 ， 中 间 劝 纸 牙 吗 口 变 小 ， 如 图 
10-15a 所 示 。 嘱 纸 牙 钉 住 纸张 后 ， 恢 复原 来 位 置 ， 这 样 中 间 嘱 纸 牙 给 中 间 部 分 的 纸 一 个 推 
力 ， 如 图 10-15b 所 示 。 纸 张 进 入 印刷 时 ， 在 印刷 滚 简 压 力 碾 压 下 ,纸张 由 四 口 到 拖 梢 方向 
癌 两 侧 遍 形 扩展 ， 如 图 10-15c 所 示 。 同 理 ， 两 侧 嘱 纸 牙 向 上 调整 ， 两 侧 路 纸 牙 呵 口 变 小 ， 
给 两 侧 的 纸 一 个 推力 ， 在 印刷 深 简 压力 碾 压 下 ， 纸 张 由 叫 口 到 拖 梢 方向 向 内 扇形 收缩 。 

2. 三 萎 公 司 纸张 预 变形 技术 

(1) 纸张 预 变 形 和 套 准 ”三 获 公 司 专门 研发 了 可 以 在 中 央 控 制 台 遥控 调整 的 旋转 式 旷 纸 
牙 ， 如 图 10-16 所 示 。 这 种 妇 纸 牙 的 特点 ,一 是 每 个 嘱 纸 牙 可 以 单独 调整 ， 因 此 便于 优化 纸 
张 变 形 的 调整 ， 二 是 嘱 纸 牙 只 有 简单 的 旋转 ， 并 在 同一 根 轴 上 ， 调 整 稳定 可 靠 。 
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将 第 一 印刷 机 组 前 的 传 纸 滚 简 吗 纸 牙 排 上 ， 中 间 部 分 的 吗 纸 牙 往 上 调 一 点 ， 这 样 中 间 部 














分 的 九 纸 牙 的 町 口 就 变 小 ， 在 传 纸 
深 简 将 纸张 交 给 第 一 印刷 机 组 压 印 
深 简 时 ， 传 纸 深 简 町 纸 牙 恢复 到 原 
来 位 置 ， 所 以 交 给 压 印 滚 简 的 纸张 
仍然 是 中 间 呵 口 小 。 如 图 10-15 所 
示 ， 中 间 吗 纸 牙 给 中 间 纸 张 一 个 推 
力 ， 在 印刷 第 一 色 时 ， 滚 简 的 碾 压 
力 使 纸张 拖 梢 向 外 扩展 ， 印 刷 后 纸 
张 弹 性 回 缩 ， 拖 梢 部 分 的 图 形 实 际 
变 窗 ; 第 二 色 印 刷 时 ， 上 水 纸张 拖 
梢 向 两 侧 扩展 ， 有 利于 套 准 。 

第 二 色 及 以 后 的 印刷 ， 视 纸张 
情况 和 水 墨 情况 调整 叫 纸 牙 的 位 置 ， 
即 调 整 纸张 的 扇形 变形 量 (变形 量 
逐步 减 小 )， 可 以 保证 套 准 。 当 纸张 
问 两 侧 延 展 到 一 定 程 度 时 ， 即 后 面 
色 组 印刷 时 ， 通 过 调整 钉 纸 牙 ， 使 
中 间 纸 张 叮 口 加 大 ， 印 刷 时 使 纸张 
拖 梢 部 分 向 内 收缩 变 窗 ， 以 保证 后 
面色 组 的 套印 。 

前 面 几 色 使 拖 梢 向 外 扩展 ， 后 
面 几 色 使 拖 梢 向 内 收缩 和 每 色 预 变 
形 量 大 小 ， 与 纸张 性 能 、 水 墨 大 小 、 
印刷 压力 、 印 刷 速 度 、 印 刷 工艺 参 















































a) 


b) 


C) 
图 10-15 纸张 扇形 扩大 原理 
a) 中 间 呵 纸 牙 吗 口 变 小 b) 中 间 呵 纸 牙 给 纸张 一 个 推力 
c) 纸张 在 滚 简 碾 压 下 拖 梢 向 外 扇形 扩大 
































数 及 印刷 色 数 等 有 关 ， 需 要 根据 实际 情况 ， 上 具体 优化 确定 。 基 本 原则 是 : 第 一 色 使 纸张 拖 梢 
向 外 扇形 扩展 量 最 大 ;最 后 一 色 使 纸张 拖 梢 向 内 扇形 缩小 量 最 大 ;中 间 的 一 色 不 调 或 调整 量 





图 10-16 ”旋转 式 钉 纸 牙 
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最 小 





(2) 纸张 变形 方法 与 变形 量 试验 证 明 ， 通 过 叮 口 大 小 使 纸张 扇形 变形 ， 不 同 的 方法 有 
不 同 的 效果 。 三 鞭 公 司 的 研究 结果 如 图 10-17 所 示 。 在 纸张 变形 量 相同 的 情况 下 ， 图 10-17 
左 侧 所 示 方 法 ， 比 图 10-17 右 侧 所 示 方 法 效果 好 。 三 萎 公 司 试验 表明 两 种 方法 ， 纸 张 变形 量 












































相差 30%。 
拖 梢 拖 梢 
变形 量 
呆 口 | 呵 口 
呵 口 中 央 部 分 平缓 变形 呵 口中 央 部 分 单一 变形 


图 10-17 纸张 叮 口 变形 形状 
(3) 纸张 变形 量 与 叫 口 套 准 ”应 该 指出 ， 采 用 改变 纸张 叮 口 大 小 ， 可 以 使 套印 准确 ; 但 
由 于 吗 口 纸张 变形 量 不 一 样 ， 会 产生 吗 口 部 分 套印 不 准 。 因 此 ， 实 际 调整 吗 口 大 小 时 ， 要 兼 
顾 吧 口 和 后 面 的 套印 。 在 同样 扇形 变形 的 情况 下 ， 采 用 使 纸张 如 图 10-17 左 侧 变形 的 方法 ， 
有 利于 兼顾 叮 口 和 后 面 的 套印 。 


10.5.4 秋山 公司 套 准 措施 


秋山 公司 双 面 交替 印刷 型 多 色 胶 印 机 ， 防 止 套印 不 准 采 取 的 主要 措施 。 

1. 递 纸 牙 排 轴 弯曲 

与 三 区 旋转 吗 纸 牙 原 理 类 似 ， 秋 山 胶 印 机 采取 递 纸 摆动 牙 排 轴 弯 曲 ， 中 间 吗 口 变 小 ， 使 
纸张 拖 梢 向 两 侧 肩 形 扩展 的 原理 ， 使 纸张 预 变 形 解决 套印 问题 。 但 是 ， 这 种 牙 排 轴 弯 曲 只 能 
使 纸张 产生 类 似 图 10-17 右 侧 图 的 变形 。 

2. 共 恩 凸轮 开 闭 牙 

压 印 滚筒 、 传 纸 滚筒 的 呵 纸 牙 开 闭 ， 采 用 共 斩 凸 轮 ， 消 除了 纸张 交接 时 ， 四 纸 牙 左右 开 
闭 的 时 间 差 ， 防 止 甩 角 的 发 生 。 

3. 胶皮 滚 简 和 墨 辊 吹风 

在 胶皮 滚 简 和 墨 辊 上 歇 风 ， 减 少 润 版 液 及 润 版 液 与 油墨 过 度 乳 化 ， 从 而 减少 被 纸张 吸收 
的 水 分 ， 减 少 纸张 变形 。 

4. 拖 梢 夹板 使 印 版 变形 

印 版 的 拖 梢 夹板 分 成 四 块 ， 中 间 两 块 之 间 有 双 头 螺 柱 ， 用 于 调整 夹板 轴 向 位 置 ， 使 印 版 
变形 ， 保 证 套印 。 

5. 无 水 印刷 

墨 斗 辊 和 三 根 寓 墨 辊 具有 通 水 装置 ， 可 以 冷却 油墨 ， 必 要 时 可 以 采用 无 水 印刷 。 
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利用 上 光 对 印刷 品 进 行 表面 整 饰 ， 可 以 提高 印 品 的 光泽 和 耐 磨 性 ， 并 且 在 减少 喷 粉 量 的 
情况 下 ， 使 印刷 顺利 进行 。 目 前 上 光 装 置 主要 是 在 印刷 品 上 上 光 或 印刷 金属 墨 ， 标 准 的 印刷 
机 组 也 可 以 上 光 或 印刷 金属 墨 ， 例 如 用 涂 层 胶印 版 印 水 基 光 油 ， 但 由 于 墨 层 薄 ， 上 光 效 果 不 
好 。 为 了 提高 上 光 质 量 ， 通 常设 置 一 个 单独 的 上 光 机 组 。 

上 光 可 以 获得 常规 胶印 无 法 获得 的 特殊 效果 。 目 前 单 张 纸 胶印 机 常用 水 基 光 油 和 UV 
固化 光 油 。 油 基 光 油 由 于 产生 的 光泽 度 太 低 而 较 少 使 用 。 水 基 光 油 和 UYV 固化 光 油 联合 使 
日 ， 可 以 获得 极 高 表面 光泽 。 

对 于 一 些 包装 印刷 品 〈 如 化 妆 品 和 食品 包装 ) 印刷 金属 黑 〈 如 金 、 银 油墨 ) 或 非 金 
属 珠光 颜料 ， 可 以 获得 特别 的 效果 。 印 刷 金 属 墨 因为 金属 颜料 的 含量 较 高 ， 而 且 颗 粒 较 
粗 ， 常 用 于 局 部 印刷 。 如 果 在 整个 包装 品 表面 印刷 ， 可 能 会 使 其 他 印刷 颜料 变 暗 。 当 非 
金属 珠光 颜料 中 颜料 非常 少时 ， 能 够 获得 非常 精致 的 效果 ， 因 此 可 以 在 整个 包装 品 表面 
印刷 。 

男 一 种 特殊 的 效果 由 香料 光 油 产生 。 将 香料 微 寺 分 散在 光 油 中 ， 形 成 香料 光 油 ， 将 其 转 
印 到 承印 材料 上 ， 干燥 硬化 后 ， 香 料 微 旱 就 会 保存 在 承印 物 上 。 和 需要 时 ， 轻 轻 摩 擦 印刷 品 表 
面 ， 通 过 摩擦 就 会 把 香料 微 圳 擦 破 ， 香 料 即 可 发 出 淡淡 的 幽香 。 

上 光 之 后 必须 马上 进行 干燥 。 图 11-1 所 示 为 单 张 纸 胺 印 机 上 光 干 燥 装 置 ， 其 中 1 一 5 
为 上 光 装 置 ，6 和 7 为 加 长 收 纸 与 干燥 装置 。 目 前 单 张 纸 胶印 机 ， 上 光 多 采用 单独 的 上 
光 机 组 和 加 长 收 纸 与 干燥 装置 。 不 同 的 上 光 油 ,干燥 方式 不 同 ， 因 此 应 综合 考虑 上 光 和 
干燥 的 合理 组 合 。 对 印刷 品 表面 的 整体 要 求 ， 决 定 了 所 用 上 光 油 的 性 质 、 特 点 和 干燥 的 
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图 11-1 单 张 纸 胶印 机 上 光 干 燥 装置 
1 一 计量 辊 “2 一 上 光 剂 供给 ”3 一 中 间 辊 4 一 着 光 油 辊 ”5 一 上 光 滚 简 6 一 加 长 收 纸 装置 7 一 干燥 装置 
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11.1 上 光 装 置 


11.1.1 印刷 机 组 上 光 


最 简单 、 经 济 的 上 光 是 利用 原 有 的 印刷 机 组 ， 即 利用 印刷 机 组 的 润 湿 系 统 上 光 ， 在 上 光 
时 ， 将 润 版 液 改 为 上 光 液 。 图 11-2 所 示 是 高 宝 公 司 利 必 达 104 机 配备 的 可 转换 的 瓦 里 达 普 
润 湿 /上 光 装 置 。 上 光 时 ， 水 斗 辊 以 传 水 辊 1/3 一 172 的 速度 运转 ， 利 用 速 差 传递 上 光 液 ， 上 
光量 大 小 用 水 斗 辊 转速 调整 。 该 装置 的 水 斗 辊 和 传 水 辊 转动 方向 可 以 改变 ,不 同 的 转动 方向 
对 上 光 效 果 有 一 定 的 影响 。 图 11-2b 所 示 的 水 斗 辊 逆 时 针 转 动 上 光 ， 可 以 形成 更 均匀 的 上 光 
膜 ， 并 可 以 更 好 地 消除 鬼 影 ， 特 别 是 在 局 部 上 光 时 效果 更 明显 。 





a) b) 


图 11-2 高 宝 瓦 里 达 普 润 湿 /上 光 装 置 
a) 水 斗 辊 顺 时 针 转 动 b) 水 斗 辊 道 时 针 转 动 


11.1.2 专用 上 光 机 组 


专用 上 光 机 组 的 结构 与 柔 印 机 印刷 机 组 非常 相似 。 图 11-3 所 示 为 上 光 机 组 。 它 由 光 油 
供给 装置 、 上 光 滚 简 〈 涂 布 滚 简 )、 压 印 滚 简 等 组 成 。 光 油 供给 装置 将 光 油 涂 布 在 上 光 滚 简 
的 上 光 版 上 ， 上 光 滚 简 的 上 光 版 将 光 油 直接 印刷 在 承印 材料 上 。 

1. 光 油 供给 装置 

上 光 装 置 如 图 11-4 所 示 。 目 前 使 用 的 光 油 供给 装置 有 两 种 ， 即 辊 式 (开放 式 ) 和 腑 式 
(封闭 式 ) 光 油 供给 装置 。 这 两 种 光 油 供给 装置 现在 都 在 使 用 。 

(1) 腔 式 光 油 供给 装置 ” 腔 式 光 油 供给 装置 也 称 封闭 式 光 油 供给 装置 ， 如 图 11-4b 所 
示 。 它 由 网 纹 辊 、 腔 式 刊 刀 和 光 油 供给 装置 组 成 。 腔 式 刊 刀 装 置 由 上 下 两 把 刊 刀 组 成 一 个 盛 
光 油 的 腔 ， 腔 中 光 油 由 供 油 装置 供给 ， 上 边 的 刊 刀 刊 掉 网 纹 辊 上 多 余 的 上 光 油 。 网 纹 辊 网 穴 
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图 11-3 上 光 机 组 
1 一 光 油 供给 装置 “2 一 上 光 滚 简 ”3 一 压 印 滚 简 


网 纹 辊 腔 式 刮刀 











上 光 油 的 供给 





a) b) 
图 11-4 上 光 装 置 
a) 辊 式 (开放 式 ) b) 腔 式 (封闭 式 ) 

的 大 小 决定 了 上 光 油 的 用 量 。 如 果 需 要 改变 上 光 油 量 ， 则 需要 更 换 网 纹 辊 。 因 此 ， 上 光 装 置 
常常 配备 2 一 3 根 不 同 网 穴 大 小 的 网 纹 辊 。 一 般 网 纹 辊 的 标准 持 光 油 量 为 20cnmw*/m?*， 印 刷 到 
承印 物 上 ， 其 光 油 层 厚 约 8gxym， 克 重 为 8g/m  。 这 种 腔 式 上 光 刊 刀 的 安装 位 置 必须 要 正确 ， 
否则 就 不 能 正常 工作 。 

(2) 辊 式 光 油 供给 装置 ” 辊 式 光 油 供给 装置 也 称 开 放 式 光 油 供给 装置 ， 如 图 11-4a 所 
示 。 它 由 光 油 槽 、 橡 皮 辊 、 铬 辊 等 组 成 。 橡 皮 辊 即 光 油槽 辊 ， 可 以 顺 时 针 或 逆 时 针 转 动 。 

辊 式 光 油 供给 装置 如 图 11-5 所 示 。 根 据 光 油槽 辊 转动 方向 的 不 同 ， 辊 式 光 油 供给 装置 
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也 有 所 不 同 ， 一 般 分 为 三 辊 式 和 两 辊 式 。 

1) 三 辊 式 。 光 油槽 辊 逆 时 针 转 动 时 ， 采 用 三 辊 式 光 油 供给 装置 。 如 图 11-5 所 示 ， 由 光 
油槽 1、 光 油槽 辊 2、 计 量 辊 3、 着 光 油 辊 4 
组 成 ， 根 据 上 光 需 要 ， 还 可 增加 色光 油 辊 5。 
上 光量 大 小 可 通过 调整 光 油 槽 辊 (橡皮 辊 ) 
2 和 计量 辊 3 的 间 际 及 速度 差 来 实现 。 

2) 两 辊 式 。 光 油槽 辊 顺 时 针 转 动 时 ， 
采用 两 辊 式 上 光 装 置 。 如 图 11-4a 所 示 ， 
或 将 图 11-5 中 的 计量 辊 3 与 光 油 槽 辊 2 脱 
开 ， 也 可 将 计量 辊 3 拆 掉 。 光 油槽 辊 2 在 
光 油 槽 中 转动 ， 将 光 油 传 给 着 光 油 辊 4， 
着 光 油 辊 4 将 光 油 涂 布 在 上 光 滚 简 6 的 上 
光 版 上 。 上 光量 大 小 可 以 通过 调整 光 油 村 
辊 2 和 着 光 油 辊 4 的 压力 大 小 ， 以 及 光 油 

















































































































槽 辊 的 转速 来 实现 。 

在 上 光量 相同 的 情况 下 ， 三 辊 式 上 光 
装置 比 两 辊 式 上 光 装 置 可 以 达到 更 高 的 亮 图 11-5 辊 式 光 油 供给 装置 
Ne 1 一 光 油 槽 “2 一 光 油 槽 辊 “3 一 计量 辊 
度 ， 上 光 质 量 更 好 。 4 一 着 光 油 辊 5 一 匀 光 油 辊 6 一 上 光 滚 简 


2. 上 光 滚 简 和 上 光 版 

上 光 版 装 在 上 光 “〈 涂 布 ) 滚筒 上 。 全 部 上 光 时 ， 上 光 印 版 一 般 是 橡皮 布 ; 局 部 上 光 时 ， 
上 光 印 版 一 般 是 柔性 版 ， 主 要 有 橡胶 版 和 聚 酯 版 。 

为 了 局 部 上 光 时 套印 准确 ， 装 有 上 光 版 的 上 光 滚 筒 ， 可 以 进行 轴 向 、 周 向 和 对 角 调 整 。 
中 高 档 机 器 一 般 在 中 央 控 制 台 上 控制 上 光 滚 简 的 调整 。 


11.1.3 上 光 机 组 的 配置 


根据 上 光 质 量 的 不 同 要 求 ， 上 光 装 置 可 以 有 多 种 配置 方式 。 为 了 获得 更 好 的 上 光 效 果 ， 
有 时 可 以 采用 二 次 上 光 。 第 一 次 上 光 起 封闭 纸张 表面 的 作用 ; 第 二 次 上 光 使 其 光 油 分 布 更 加 
均匀 ， 形 成 高 光泽 的 上 光 层 。 这 样 就 需要 配置 两 套 上 光 装 置 ， 在 两 套 上 光 装 置 之 间 需要 增加 
干燥 装置 。 

根据 上 光 质 量 的 不 同 要 求 ， 目 前 常用 的 配置 如 图 11-6 所 示 。 按 上 光 质 量 的 要 求 ， 可 以 
采用 图 11-6 (1) 一 (4) 的 不 同 配置 ， 其 上 光 质 量 依 次 提高 。 

1. 最 简单 配置 

图 11-6 (1) 所 示 ， 是 最 简单 的 配置 。 它 是 利用 最 后 一 个 印刷 机 组 可 转换 的 润 湿 / 上 光 
装置 进行 上 光 ， 并 在 收 纸 装置 的 斜坡 处 配置 红外 线 和 /或 热风 干燥 装置 。 主 要 用 于 要 求 不 高 
的 水 性 上 光 。 

2. 一 个 上 光 机 组 

一 个 上 光 机 组 如 图 11-6 〈2) 所 示 。 它 是 在 印刷 机 组 后 配置 一 个 专门 的 上 光 机 组 和 带 干 
燥 装 置 的 加 长 收 纸 装 置 。 上 光 机 组 可 以 全 部 或 局 部 上 光 。 这 种 配置 可 以 在 印刷 速度 不 受 影 响 
的 情况 下 ， 进 行 优 质 的 亮光 或 亚 光 上 光 。 加 长 收 纸 装置 根据 需要 配置 干燥 装置 ， 干 燥 装 置 的 
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图 11-6 四 种 常见 上 光 装 置 配置 





长 度 根据 需要 确定 。 

3. 干燥 装置 加 上 光 机 组 

干燥 装置 加 上 光 机 组 如 图 11-6 (3) 所 示 。 它 是 采用 最 后 一 个 印刷 机 组 可 转换 的 润 湿 / 
上 光 装 置 十 干燥 装置 十 上 光 机 组 十 加 长 收 纸 干燥 装置 的 配置 。 干 燥 装 置 可 以 是 红外 (紫外 ) 
灯 或 干燥 机 组 。 

利用 最 后 一 个 印刷 机 组 第 一 次 上 光 。 上 光 后 利用 干燥 装置 或 干燥 机 组 ， 对 第 一 次 上 光 油 
进行 烘 干 ， 再 用 专门 的 上 光 机 组 进行 二 次 上 光 。 最 后 在 带 干 燥 装 置 的 加 长 收 纸 装置 中 进行 
干燥 。 

4. 双 上 光 机 组 

双 上 光 机 组 如 图 11-6 (4) 所 示 。 它 是 在 印刷 机 组 后 配置 两 个 专门 的 上 光 机 组 ， 两 上 光 
机 组 间 带 干燥 装置 或 干燥 机 组 ,第 二 上 光 机 组 后 是 带 干燥 装置 的 加 长 收 纸 装置 。 

图 11-6 的 (3) 和 (4) 两 种 配置 ， 一 般 是 在 对 上 光 质 量 要 求 极 高 时 的 配置 。 第 一 次 上 
光一 般 是 水 性 上 光 ， 第 二 次 上 光 可 以 是 水 性 或 UV 上 光 。 第 一 次 上 光 之 后 必须 干燥 ， 才 能 





188 


胶印 新 技术 




















发 挥 第 二 次 上 光 的 效果 。 干燥 装置 应 该 根据 需要 配置 ，UV 上 光 需 要 配置 UV 干燥 装置 ， 水 
性 上 光一 般 采用 IR( 红 外线) 和 热风 干燥 。 
5. 复合 油墨 印刷 加 UV 上 光 配 置 











以 上 配置 大 多 用 于 普通 六 




















墨 印刷 胶印 机 。UV 胶印 机 采用 UV 六 











墨 印刷 和 UV 光 油 上 


光 。 由 于 其 干燥 速度 快 、 环 保 性 能 好 、 上 光 效 果 突 出 、 印 刷 品 色彩 好 ， 越 来 越 多 地 被 应 用 到 
高 端 印刷 品 上 。 存 在 问题 是 UV 胶印 机 价格 贵 ; 因 水 墨 平衡 问题 使 印刷 速度 受到 限制 ， 和 柔 
性 上 光 版 制版 费用 高 ， 制 版 和 印刷 容易 丢失 高 光 网 点 ; 成 本 高 。 














复合 油墨 印刷 技术 加 UV 上 光 ， 解决 了 UV 让 















































墨 印刷 和 UV 上 光 存 在 的 问题 ， 效 果 基 





本 相同 。 复 合 油墨 印刷 加 UV 上 光 系 统 ， 采 用 “复合 油墨 印刷 十 普通 印 版 涂 布 油 基 光 油 十 





满 版 UV 上 光 ”。 无 油 基 光 油 的 地 方 呈 光泽 效果 ， 有 油 基 光 六 








和 的 地 方 ， 油 基 光 油 与 UV 光 油 





进行 互 交 作用 而 呈 无 光 效 果 。 一 般 是 五 色 复合 油墨 胶印 机 加 一 个 干燥 机 组 ， 使 胶印 机 配置 简 
单 ， 降 低 胶印 机 和 印刷 成 本 ， 提 高 利润 率 。 


11.1.4 单 张 纸 胶印 机 双 面 上 光 干 燥 


随 着 双 面 胶印 机 的 发 展 ， 双 面 上 光 提 到 议事 日 程 。 
1. 翻转 型 双 面 印 上 光 干 燥 




















印刷 和 UV 干燥 可 以 使 油墨 、 


























翻转 型 双 面 印 双 面 上 光 干 燥 的 难点 是 第 一 面 印刷 完成 上 光 后 ， 必 须 充分 干燥 。 虽 然 UV 





UV 光 油 即时 干燥 ,但 UV 印刷 的 成 本 偏 高 。 水 性 上 光 主 要 是 
干燥 时 间 不 够 。 小 森 公 司 的 胶印 机 ， 在 第 一 组 上 光 单 元 后 增加 了 两 个 干燥 处 理 机 组 ， 延 长 干 
燥 时 间 。 王 燥 处 理 机 组 和 印刷 机 组 的 区 别 ， 是 它 没 有 印 版 滚筒、 胶皮 滚 简 和 水 墨 系统 ， 只 有 
压 印 深 简 、 传 纸 深 简 和 干燥 装置 。 图 11-7 所 示 为 小 森 双 面 上 光 干 燥 装 置 。 这 样 就 能 使 纸张 
在 翻转 之 前 有 了 足够 的 干燥 时 间 。 



































走 纸 方向 从 右 到 左 


IR、UV 灯 








这 种 结构 的 优点 如 下 : 


图 11-7 小 森 双 面 上 光 干 燥 装 置 





1) 有 充分 的 干燥 时 间 ， 保 证 上 光 后 干燥 。 
2) 有 利于 干燥 产生 热量 的 排出 。 


3) 提高 了 干燥 能 力 ， 为 了 适应 水 公 








以 适应 不 同 印 刷 和 上 光 对 干燥 的 要 求 ， 提 高 机 器 的 使 用 范围 。 
4) 提高 印刷 品质 量 和 生产 效率 ， 上 废品 率 很 低 。 


E 和 UV 上 光 的 变化 ， 同 时 加 装 


IR 和 UV 干燥 装置 ， 
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缺点 是 由 于 增加 两 个 干燥 处 理 机 组 ， 产 品 价格 较 高 ， 占 地 面积 增加 。 

2. 专用 双 面 印 双 面 上 光 干 燥 

上 、 下 面 分 别 印 刷 型 专用 双 面 印 的 双 面 上 光 的 难点 ， 与 带 翻 转机 构 双 面 印 相同 ， 可 以 采 
用 类 似 的 方法 解决 。 上 下 交替 印刷 型 双 面 印 双 面 上 光 比 较 好 解决 一般 是 将 单 面 印 刷机 的 上 
光 装 置 加 在 印刷 机 组 后 面 ， 双 面 印刷 完成 后 再 进行 双 面 上 光 ， 上 光 后 立即 进行 干燥 。 


11.1.5 其 他 上 光 


1. 连 机 UV 上 光 的 Casting 系统 

在 2007 年 IGAS 展会 上 ， 良 明 公司 推出 的 Casting 系统 ， 可 以 使 印刷 品 具有 无 可 比拟 的 
特殊 光彩 效果 。 其 原因 是 : 在 完成 多 色 印 刷 后 ， 通 过 UV 上 光 机 组 进行 UV 上 光 ; 紧 接 着 
用 装 有 薄膜 模型 的 压 印 滚 简 进 行 滚 压 ， 同 时 用 UV 灯 照 射 固化 ， 使 涂 布 在 印刷 面 上 的 UV 
光 油 形成 薄膜 模型 图 纹 。 这 样 印刷 品 上 的 图 形 部 分 就 会 产生 特殊 的 彩 光 效果 。 

薄膜 模型 是 用 原料 在 镜面 抛光 钢 带 上 固化 ， 并 经 全 息 或 特殊 图 形 加 工 而 成 ， 可 以 多 次 使 
用 ， 一 般 可 以 使 用 10 次 左右 。 

2. 曼 罗 兰 互 斥 水 性 上 光 

曼 罗 兰 互 斥 水 性 上 光 ， 是 用 一 个 上 光 机 组 一 次 连 线 上 光 ， 获 得 亮光 和 雾 光 两 种 效果 ， 并 
且 只 需 使 用 第 五 色 组 的 PS 版 进行 涂 布 ， 更 换 快 速 。 局 部 上 光 准 确 。 

3. 无 水 胶印 连 线 上 光 

无 水 胶印 虽然 比 有 水 胶印 光泽 高 ， 但 现在 UV 油墨 的 无 水 胶印 与 UV 连 线 上 光一 起 应 
用 的 也 很 多 。 例 如 制作 折 又 纸 盒 和 展示 板 用 的 硬 纸板 上 进行 无 水 胶印 和 上 光 ， 在 塑料 和 金属 
销 上 进行 上 光 。 
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11.2 干燥 装置 


11.2.1 上 光 方 式 和 干燥 装置 


单 张 纸 胶印 机 根据 印刷 品 需要 ， 常 常 采 用 油性 油墨 十 水 性 上 光 ，UV 油墨 十 UV 上 光 ， 
水 性 上 光 十 UV 上 光 的 两 次 上 光 。 具 体 采 用 什么 方式 上 光 ， 应 根据 印刷 品 的 要 求 而 随时 变 
更 。 其 相对 应 的 干燥 方式 大 致 分 为 两 类 ， 即 使 用 油性 油墨 十 水 性 光 油 ， 采 用 IR( 红 外线) 
和 /或 热风 干燥 ; 使 用 UV 油墨 十 UV 光 油 ， 采 用 UV 干燥 (固化 )。 具 体 选 用 什么 上 光 方 式 
和 干燥 装置 ， 应 该 按 客户 对 上 光 质 量 要 求 ， 确 定 上 光 油 和 上 光 方 式 ， 干燥 装置 取决 于 上 光 油 
和 上 光 方 式 ， 上 光 后 必须 马上 进行 烘 干 。 

干燥 装置 有 三 种 ， 即 内 烘 板 干燥 装置 、 干 燥 机 组 、 加 长 收 纸 干燥 装置 。 

1. 内 烘 板 干 燥 装 置 

内 烘 板 干 燥 装 置 采 用 专用 的 UV 灯 和 了 蕉 灯 。 各 自 形成 独立 的 干燥 装置 。 一 般 安装 在 机 
组 之 间 ， 改 变 安装 位 置 比较 方便 。 图 11-8 示 出 印刷 和 上 光 机 组 的 干燥 装置 。 根 据 干 燥 需 要 ， 
UV 干燥 和 IR 干燥 装置 可 以 更 换 。 

内 烘 板 干 燥 装 置 的 干燥 能 力 ， 在 三 种 干燥 方式 中 是 最 低 的 。 内 烘 板 干燥 通常 用 于 印刷 机 
组 之 间 ， 以 保证 印刷 机 组 各 色 之 间 油 墨 适当 干燥 (如 UV 印刷 时 ) ， 也 用 于 上 光 机 组 之 间 。 
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2. 干燥 机 组 

干燥 机 组 也 称 干燥 处 理 单元 ， 如 图 11-7 所 示 。 它 与 印刷 机 组 的 区 别 ， 是 将 印刷 机 组 的 
印 版 滚 简 、 胶 皮 滚 简 及 水 墨 系统 取消 ， 只 留 
一 个 压 印 滚筒 在 压 印 滚 简 上 方 安装 多 根 
(组 ) UV 或 耻 干燥 灯 管 ， 形 成 干燥 专用 机 
组 。 专 用 机 组 的 干燥 能 力 最 高 。 

3. 加 长 收 纸 干 燥 装 置 

加 长 收 纸 干燥 装置 ， 即 加 长 收 纸 和 最 后 
一 个 机 组 之 间 的 距离 ， 在 加 长 收 纸 的 水 平 部 
分 和 和 斜坡 部 分 安装 IR、 热 风 和 UYV 等 烘 干 装 
置 。 图 11-9 示 出 加 长 收 纸 干燥 装置 。 一 般 在 
加 长 收 纸 干燥 装置 上 还 配备 冷却 装置 (循环 
冷风 ) ,一 方面 给 印刷 品 纸张 降温 ， 男 一 方面 






































有 利于 油墨 干燥 。 

在 加 长 收 纸 干燥 装置 上 配备 阴 、 热 风 和 
UV 等 干燥 装置 ， 是 为 了 适应 单 张 纸 胶印 机 图 11-8 ”印刷 和 上 光 机 组 的 干燥 装置 
上 光 的 多 变性 ， 适 应 不 同上 光 油 干燥 的 需要 。 1 一 印刷 机 组 “2 一 IR 干燥 装置 
实际 使 用 时 ， 不 同和 干燥 装置 不 是 同时 开局， 3 一 UV 于 燥 装 置 4 上 光 机 组 








而 是 根据 上 光 油 干燥 的 需要 ， 开 启 不 同 的 干燥 装置 。 例 如 : 水 性 上 光 时 ， 开 IR 和 热风 干燥 
装置 ， 两 者 配合 有 很 好 的 干燥 效果 ; UV 上 光 则 开启 UV 干燥 装置 。 
为 了 减少 纸张 受热 变形 和 收缩 ， 可 以 附加 低热 型 UV 装置 或 冷却 装置 。 


S > > 2 NR 


一 一 一 一 一 一 一、 





图 11-9 ”加 长 收 纸 干燥 装置 
1] 一 UV 干燥 “2 一 热风 干燥 ”3 一 下 干燥 4 一 上 光 机 组 ”5 一 印刷 机 组 





11.2.2 红外 (IR) 干燥 


红外 干燥 装置 通常 用 IR 干燥 装置 表示 。 红 外 干燥 主要 是 通过 红外 线 辐射 产生 热量 ， 同 
时 加 热 油 墨 和 承印 材料 。 加 热 使 油墨 粘度 降低 ， 加 快 油 墨 的 渗透 速度 ， 温度 的 提高 使 油墨 的 
氧化 结膜 作用 加 快 ， 进 一 步 加 快 油墨 干燥 速度 。 在 干燥 装置 的 最 大 能 量 和 印刷 油墨 的 最 大 渗 
透 性 相 一 致 时 ， 则 能 获得 最 好 的 干燥 效果 。 
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红外 干燥 效果 还 与 红外 辐射 的 波长 有 关 。 用 于 油墨 干燥 的 电磁 辐射 波谱 如 图 11-10 所 
示 。 当 红外 辐射 波长 范围 与 油墨 连结 料 吸 收 的 波长 范围 相同 时 ， 效果 最 好 。 胶 印 红外 干燥 常 
使 用 短波 和 中 波 。 短 波 (0. 8~2xm， 相 当 于 2700 一 1500% 的 电炉 丝 温度 ) 辐射 主要 渗透 到 








纸张 。 中 波 〈2 一 4um， 相 当 于 1500 一 7505C 的 电炉 丝 温度 ) 主要 加 热 油墨 层 上 


面 的 空气 。 


试验 表明 ， 采 用 短波 或 中 波 红外 干燥 ， 印 刷 油 墨 可 以 获得 最 好 的 吸收 ， 短 波 干 燥 的 辐射 效率 





更 高 。 由 于 长 波 干燥 效率 低 而 不 适宜 胶印 使 用 。 
由 于 红外 干燥 无 溶剂 挥发 ， 油 波长 作用 





墨 光 泽 较 差 ， 但 红外 干燥 加 快 油墨 
的 吸收 ， 因 此 油墨 密度 可 以 很 高 。 
红外 线 干 燥 装 置 一 般 有 专门 配 
套 的 厂商 生产 ， 但 近年 来 一 些 印 机 
制造 商 也 不 断 推出 自己 生产 的 配套 








极 化 分 子 对 称 振动 
10-2m(lcm) 


的 问题 ) 


10-3m(lmm) 


励 ( 如 单 张 纸 胶印 机 的 水 
基 上 光 油 ， 但 存在 屏蔽 


的 激 









干燥 装置 。 制 造 商 推出 自己 开发 的 
配套 干燥 装置 ， 主 要 是 满足 不 同 用 











10-4m(100hm) 励 ， 没 有 分 子 裂变 


有 机 分 子 结合 的 振动 激 











户 的 各 种 需要 ， 提 高 干燥 装置 的 灵 
活性 ， 使 干燥 装置 更 加 适应 自己 生 
产 设备 的 需要 ; 男 外 是 为 了 使 干燥 
装置 的 各 主要 参数 ， 能 在 控制 台 显 
示 器 上 显示 并 且 易 于 控制 。 

从 2003 年 开始 ， 高 宝 公司 开发 
自己 的 干燥 装置 。 高 宝 公司 的 Varidry 
干燥 系统 中 ， 常 规 使 用 的 红外 干燥 









10 5m(10nm) 











。 只 有 极 少 4~1000um 的 
远 红外 干燥 装置 作用 





分 子 的 电子 激励 
光化学 反应 
无 原子 团 释放 





10-7m(100nm) 


。 在 0.8 一 1.2hm 的 近 红 外 辐射 
。 在 ] 一 2.5(4)hm 的 传统 红外 
辐射 









器 ， 采 用 的 是 Heraeus 的 双 灯 管 碳 
红外 线 (CIR) 干燥 器 ， 如 图 11-11 
右 图 所 示 ， 有 两 根 平 行 碳 丝 灯 管 。 
碳 丝 被 加 热 到 1200'C ， 其 产生 的 热 
量 全 部 被 灯 管 内 的 黄金 衬里 反射 出 


装置 (传统 ) 


10 9m(1nm) 





10-10m 


无 原子 团 释 放 








10-8m(10nm) 。 在 100 一 400nm 的 UV 干燥 


。 在 308nm 的 激发 干燥 装置 
单 色 





来 。 高 宝 公司 还 可 以 提供 短波 














。 在 lnm 的 电子 束 固化 EBC) 


(CSIR) 和 人 快 中 波 (FMIR) 干燥 器 。 10-1m 
CIR、SIR、FMIR 三 种 干燥 器 的 功 图 11-10 用 于 油墨 干燥 的 电磁 辐射 波谱 








率 已 经 标准 化 了 ， 它们 对 水 性 上 光 


的 干燥 效果 见 图 11-12。 从 图 11-12 表明 CIR 干燥 装置 以 最 小 的 能 量 输入 〈1200C ) ， 实 现 了 
最 好 的 干燥 效果 (图 中 阴影 部 分 表示 的 是 水 被 汽化 情况 )。 在 一 些 特殊 情况 下 ， 可 以 使 用 快 
中 波 双 灯 管 干燥 器 〈FMIR)， 或 复合 型 干燥 器 “〈 一 个 碳 和 一 个 短波 部 件 的 双 灯 管 干燥 器 ) 。 











合理 地 选择 红外 灯 管 ， 并 配备 经 过 优化 设计 的 热风 烘 干 气 刀 ( 见 图 11-11 左 图 )， 
张 机 和 翻转 双 面 印 不 必 降 低速 度 就 可 以 保证 油墨 干燥 。 

红外 线 干 燥 强 度 〈S) 根据 测量 纸 堆 温度 高 低调 整 。 和 干燥 器 的 相关 参数 在 控 人 
屏 上 显示 ， 以 方便 操作 者 监控 。 

使 用 红外 干燥 装置 应 该 注意 以 下 问题 。 


可 以 使 全 





判 台 的 显示 
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图 11-12 高 宝 红 外 线 干燥 器 效果 
SIR 一 短波 干燥 器 FMIR 一 快 中 波 干 燥 器 ”CIR 一 双 灯 管 碳 干燥 器 了 一 烘 干 温度 
) 一 波长 一 水 性 上 光 热 量 吸收 率 。S 一 烘 干 强度 

(1) 配备 排 风 装置 ”红外 干燥 装置 发 出 热量 ， 在 加 速 油墨 干燥 的 同时 ， 对 印张 、 印 刷机 
和 环境 都 会 产生 一 定 影响 ， 需 要 配备 排 风 装 置 把 热量 排出 或 循环 再 利用 。 

(2) 合适 的 加 热 温度 温度 太 低 起 不 到 应 有 的 作用 ， 太 高 又 会 影响 印张 变形 和 画面 质 
量 。 加 热 温 度 应 该 根据 承印 材料 的 性 能 、 质 量 要 求 、 印 刷 速 度 等 确定 ， 绝 对 不 能 超过 承印 材 
料 所 允许 的 加 热 温 度 。 通 常 涂料 纸 干燥 温度 在 35 一 400C ， 胶 版 纸 干燥 温度 在 40 一 4507C 。 

(3) 灯 管 选用 灯 管 的 长 度 应 该 与 印张 的 干燥 宽度 相 一 致 。 功 率 大 小 取决 于 纸张 特性 、 
厚度 、 画 面 墨 量 、 质 量 要 求 ， 以 及 印刷 车 间 的 温度 和 湿度 等 。 
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11.2.3 热风 干燥 


1. 热风 干燥 

热风 (TA) 干燥 装置 是 通过 给 印张 吹 热风 ， 加 速 空气 的 交换 ， 从 而 加 速 纸张 中 水 分 、 
上 光 油 和 润 版 液 中 水 分 的 疗 发 ， 促 进 油墨 、 光 油 的 氧化 干燥 和 纸张 吸收 。 

在 高 速 印 刷 走 纸 中 ， 常 常 在 印张 表面 形成 一 个 与 印张 同时 运动 的 空气 层 (边界 层 、 空 气 

帝 ) 阻碍 水 分 燕 发 ,为 了 冲破 空气 层 和 加 速 空气 交换 ,不同 厂 商 采 用 了 不 同 的 方法 。 例 如 : 

A te a ( 见 图 11-11 左 网 ) 装置 ; 海德 堡 公司 的 Dry Star 3000 Combi- 
nation 干燥 装置 采用 专利 的 圆 形 喷嘴， 通过 特殊 的 喷嘴 把 1007 的 热 空气 加 速 到 33m/s， 以 
冲破 印张 表面 的 空气 流 ， 把 水 性 光 油 的 水 分 驱除 ， 以 适应 高 速 印 刷 干燥 的 需要 。 

热风 干燥 效果 还 与 风量 及 喷嘴 到 印张 表面 的 距离 有 关 。 海 德 堡 公司 的 Dry Star 3000 
Combination 干燥 装置 供 气量 是 1200 ~~3600m’/h。 en ee 能 耗 的 
情况 下 ， 喷 嘴 到 印张 表面 的 距离 每 减少 lcm， 就 可 以 提高 5%% 的 干燥 效率 。 海 德 堡 热风 干燥 
装置 到 印张 表面 的 距离 由 130mm 减少 到 80mm, 干燥 性 能 提高 25%。 

2. 红外 和 热风 组 合 干燥 装置 

红外 干燥 和 热风 干燥 相 结 合 ， 对 水 性 上 光 干 燥 效 率 特别 高 。 因 此 ， 水 性 上 光 通 常 采用 红 
外 -热风 (IR-TA) 干燥 装置 ， 如 图 11-13 所 示 。 


热风 干燥 装置 红外 干燥 装置 
































pe au AT RU 
a mm 


印张 导 纸 板 


图 11-13 红外 -热风 干燥 装置 

这 种 组 合 可 以 充分 发 挥 两 种 烘 干 工艺 的 优势 。 在 红外 加 热 器 两 侧 用 细小 的 喷嘴 向 加 热 器 
吹风 ， 一 方面 可 以 冷却 红外 加 热 器 ， 稳 定 其 工作 和 延长 其 寿命 ， 另 一 方面 还 能 够 控制 加 热 器 
的 温度 ， 并 有 效 利用 红外 加 热 器 产生 的 热量 ， 提 高 效率 。 热 风干 燥 则 加 强 空气 流动 ， 在 印 品 
表面 强制 进行 热 交 换 ， 进 一 步 提 高 干燥 效果 。 

3. 热量 循环 利用 

热风 和 红外 加 热 需 产生 的 热量 只 使 用 一 次 ， 基 有效 利 用 率 很 低 ， 不 仅 浪 费 能 源 ， 增 加 成 
本 ， 而 且 影 响 环境 。 因 此 ， 循 环 利 用 这 些 热量 ， 已 经 成 为 提高 能 源 利 用 率 和 保护 环境 的 重要 
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措施 。 不 同 胶 印 机 制造 商 纷纷 推出 自己 的 热量 循环 利用 措施 ， 例 如 ， 海 德 堡 公司 的 Dry Star 
3000 Combination 干燥 装置 ，1/3 的 热风 回收 再 利用 ， 节 电 20%。 

高 宝 红 外 -热风 VariDrym* 干 燥 装 置 如 图 11-14 所 示 。 改 变 加 长 收 纸 处 各 干燥 模块 单独 供 
热 的 惯例 ， 第 3 个 干燥 模块 的 热量 ， 利 用 第 1、2 个 模块 回收 再 循环 的 余热 ， 在 大 幅面 单 张 
纸 机 上 试验 证 明 ， 热 耗 减少 一 半 。 








图 11-14 高 宝 红 外 -热风 VariDry'* 干燥 装置 








11.2.4 UV 干燥 


1. UV 干燥 原理 和 干燥 装置 的 配置 

UV 干燥 装置 也 称 紫外 线 干燥 装置 。 其 干燥 原理 与 红外 和 热风 不 同 。UYV 干燥 不 是 利用 
热量 使 油 黑 干燥， 而 是 UV 灯 的 辐射 光波 被 UV 油墨 、UV 光 油 的 聚合 连结 料 吸收 而 干燥 。 

使 用 紫外 线 (UV) 油墨 和 紫外 线 (UV) 光 油 时 ， 需 要 配置 紫外 线 (UV) 干燥 装置 。 
在 印刷 墨 层 较 厚 时 ， 各 印刷 机 组 之 间 也 需要 安装 内 置 UV 干燥 装置 ， 如 图 11-8 所 示 。 在 高 
速 印 刷机 上 ， 为 了 保证 印刷 品 UV 油 
墨 和 UV 光 油 的 充分 干燥 ， 在 加 长 收 
纸 干燥 装置 中 需要 安装 并 开启 UV 干 
燥 装 置 ， 如 图 11-9 所 示 。 

2. 单 张 纸 胶 印 UV 干燥 装置 

图 11-15 是 海德 堡 印刷 机 上 使 用 
的 UV 干燥 装置 。 由 UV 灯 1、 反 射 
镜 2、 冷 却 装置 3、 水冷 式 灯 四 4、6 
及 水 冷 式 快门 5 等 组 成 。 

传统 的 UV 干燥 装置 内 采用 一 个 
或 数 个 来 灯 ， 波长 范围 是 100 一 
380nm。 常 用 的 汞 灯 工 作 中 会 产生 高 2 前 磺 2 人 交友 下 攻 
温和 具 氧 ， 因 此 UV 烘 干 装置 还 应 该 4、6 一 水 冷 式 灯 思 5 一 水 冷 式 快门 














图 11-15 海德堡 印刷 机 上 使 用 的 UV 干燥 装置 
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有 一 个 冷却 和 排除 臭氧 的 装置 。 为 了 充分 利用 冬 灯 能 量 ， 保 护 人 身 安 全 和 保护 环境 ， 整 个 
UV 干燥 装置 封闭 在 一 个 反射 室 中 ， 如 图 11-15 和 图 11-16 所 示 。 当 产生 辐射 时 ， 墨 膜 几乎 
立即 聚合 并 干燥 (一般 在 1s 内 ) 。UV 干燥 方式 中 ， 需 要 完全 不 同 的 连结 料 和 辅助 光 引 发 












































剂 。 由 于 黑色 油墨 能 够 防止 UV 辐射 渗透 油墨 层 ， 因 此 固化 效果 比 彩 色 油 墨 和 上 光 油 差 。 























UV 油墨 不 含 溶剂 ， 所 以 烘 干 不 会 产生 浴 剂 烟雾 。 

在 单 张 纸 胶印 的 UV 干燥 装置 中 ， 通 常 采 用 输出 功率 为 100 一 120W/cnm 的 气体 条 灯 。 
这 种 汞 灯 的 能 量 有 效 利用 率 只 有 25%， 其 余 50% 转 化 为 红外 光 ，25% 转 化 为 可 见 光 。 为 了 
防止 承印 材料 〈 纸 张 ) 与 辆 射 装置 接触 和 过 热 ， 需 要 安装 冷却 装置 ， 并 在 UV 干燥 装置 的 











下 方 安装 有 防护 板 ， 通 常 是 采用 涂 布 石英 玻璃 的 红外 滤 镜 。 图 11-1 


防护 板 的 UV 干燥 装置 。 
UV 辐射 器 反射 镜 



































示 出 具有 封闭 反射 镜 和 





b) 


图 11-16 具有 封闭 反射 镜 和 防护 板 的 UV 干燥 装置 














a) 开放 式 反 射 镜 








b) 封闭 式 反 射 镜 


传统 UV 灯 的 反射 镜 大 多 采用 铝 或 玻璃 反射 镜 。 现 在 海德 堡 的 Dry Star 3000 UV 固化 





干燥 系统 和 高 宝 的 UV 固化 干燥 装置 ， 采 用 内 





(高 宝 为 70 层 ) 的 URS 镀膜 反射 UV 光 ， 并 吸收 乡 
排出 ， 比 铝 或 玻璃 反射 镜 明 显 地 减少 了 对 承印 物 的 热 辐 射 ， 并 且 避 免 了 油 如 














蓝光 的 URS 反射 镜 镀膜 。 它 能 通过 60 层 厚 
[外 光 热 量 ， 吸 收 的 热量 通过 水 冷却 系统 


四 

















表面 燃烧 ， 影 响 反 射 镜 的 反射 效率 和 性 能 稳定 。 











3. 新 型 UV 干燥 装置 





和 和 污垢 在 反射 镜 


比较 新 的 UV 干燥 装置 是 移动 带 式 UV 固化 装置 。 德 国 Kuhnast 辐射 技术 公司 推出 了 
一 种 UV-Quickstart 移动 带 式 固化 装置 。 最 初 应 用 在 Ryobi 520 胶印 机 上 ， 也 可 以 在 海德 堡 
GTO 52、PM 52、SM 52 胶印 机 ， 小 森 Lithrone 20 胶印 机 上 使 用 。 该 UV 固化 装置 配备 
1 一 2 个 UV 灯 ， 功率 为 181W/cm。 传 统 的 UV 固化 装置 打开 后 需要 5 一 10min 才能 使 用 ， 并 








且 需 要 在 印刷 全 过 程 中 保持 工作 状态 。UV-Q 








Quickstart 移动 带 式 固化 装置 的 实际 工作 时 间 ， 
上 ,不 仅 可 以 方 省 能 量 消耗 ,减少 维修 费 ， 而 









































ickstart 移动 带 式 固化 装置 ， 打 开 后 3s 即 可 
使 用 ， 印刷 中 断 时 ， 全 套 系统 关闭 。 试 验 表 明 ， 在 印刷 同样 数量 印刷 品 的 时 间 内 ，UV- 
比 传统 UV 固化 装置 的 实际 时 间 减 少 一 半 以 
且 可 以 用 风 冷 却 替 代 水 冷却 。 
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4. 激发 物 辐射 装置 

为 了 解决 来 灯 能 量 有 效 利 用 率 低 ， 并 量 
产生 大 量 红 外 辐射 和 臭氧 的 缺点 ， 激 发 物 辐 
射 装置 (低温 UV 干燥 装置 ) 是 一 种 较 好 的 
解决 办 法 。 激 发 物 辐射 装置 如 图 11-17 所 示 。 
它 是 一 种 采用 单 色 光 (其 波长 主要 是 308nm) 
的 特殊 UV 灯 。 这 种 辐射 装置 无 红外 线 产 生 ， 
纸张 不 会 被 加 热 ，308nm 波长 不 会 产生 臭氧 ， 
并 提高 了 能 量 利 用 率 。 目 前 激发 物 辐射 装置 
存在 的 问题 是 功率 低 〈 现 在 最 高 50W/cm)， 
达 不 到 汞 灯 的 功率 (最 高 250W/cm)。 要 提 
A 体 〈 如 氮气 ) 中 进 
行 。 另 一 个 问题 是 油墨 光 引 发 系统 ， 需 要 配 
RE rt alee 

由 于 目前 激发 物 辐射 装置 需要 在 惰性 气 
体 ( 如 氮气) 中 进行 ,因此 干燥 需要 密闭 的 
空间 。 单 张 纸 胶印 机 由 于 牙 排 的 存在 ， 实现 
密闭 空间 比较 困难 ， 卷 简 纸 胶印 机 比较 容易 
实现 。 


11.2.5 电子 束 干 燥 


在 使 用 电子 束 能 量 固化 EB 油墨 印刷 时 ， 
需要 如 图 11-18 所 示 的 电子 束 (EBC) 干燥 
装置 。 

















a) 
放电 间隙， 发 光 气 体 混合 物 Uv 冷却 水 
8 


和 


i 


车 轨 和 了 
MO 
UV 石英 玻璃 一 


















































高 频 电压 源 电极 
b) 
图 11-17 激发 物 辐 射 装置 
a) 采用 辐射 和 镇 流 的 激发 物 系统 
b) 激发 物 辐射 装置 的 结构 




















电子 束 是 一 种 使 印刷 油墨 连结 料 中 的 分 子 离子 化 ， 并 导致 游离 基 团 释放 的 高 能 离子 辐 
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射 。 通 常 电 子 束 干燥 和 UV 干燥 可 以 使 用 相同 的 连结 料 和 油墨 。 由 于 高 能 量 辐射 ， 连 结 料 
自身 已 经 有 足够 数量 的 初始 基 团 游 离 ， 因 此 不 再 需要 光 引 发 剂 。 电 子 束 干 燥 必 须 在 惰性 气体 
(如 氮气 ) 中 进行 ， 这 是 因为 氧气 会 导致 加 化 和 辐射 的 降低 。EB 油墨 具有 UV 油墨 的 一 切 
优点 ， 但 油墨 及 其 干燥 装置 价格 高 。 


11.2.6 海德 堡 干燥 监控 系统 


海德 堡 公司 利用 其 创新 的 传 感 技术 和 在 线 流程 监测 ， 使 印刷 机 操作 人 员 可 以 准确 获取 光 
油 涂 层 的 干燥 质量 信息 。 该 系统 可 以 测定 上 光 机 组 光 油 用 量 ， 并 利用 安装 在 收 纸 装 置 和 干燥 
机 组 的 传感器 ， 记 录 所 有 与 干燥 相关 的 参数 ， 包 括 光 油 配 水 量 、 空 气体 积 ， 以 及 导 人 和 人、 导出 
空气 的 温度 和 湿度 等 。 监 控 系 统 使 用 这 些 参 数 信息 ， 可 为 印刷 设备 提供 推荐 性 操作 指南 ， 给 
出 干燥 剂 指导 量 ， 以 实现 最 佳 的 上 光 干 燥 效 果 。 

干燥 监控 系统 ， 解 决 了 由 于 上 光 干 燥 不 彻底 而 引起 的 印张 粘连 ,以 及 由 于 干燥 温度 过 高 
而 引起 的 上 光 油 层 泛 黄 现象 ， 整 体能 耗 也 显著 降低 。 海 德 堡 公司 的 调查 表明 ， 由 于 以 前 无 法 
获得 客观 的 干燥 质量 数据 ， 而 导致 大 部 分 干燥 设备 能 量 输出 比 需 要 高 20% ~~25%。 一 般 干 
燥 能 耗 占 一 台 配 备 有 上 光 机 组 的 胶印 机 的 总 能 耗 的 40%， 因 此 采用 干燥 监控 系统 ， 节 省 能 
耗 效果 还 是 不 错 的 。 

目前 的 干燥 监控 系统 ， 只 能 监控 水 性 光 油 的 干燥 质量 ， 还 无 法 实现 UV 油墨 和 UV 上 
光 的 在 线 干燥 测量 。 
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发 展 连 线 多 功能 装置 ， 是 单 张 纸 胶印 机 的 重要 发 展 方向 。 增 加 连 线 多 功能 配置 ， 不 仅 可 
以 提高 效率 ， 而 且 为 印刷 和 胶印 机 的 差异 化 发 展 创造 了 条 件 。 目 前 单 张 纸 胶印 机 的 多 功能 装 
置 主要 有 以 下 几 类 。 


12.1 印 后 连 线 加 工装 置 


12.1.1 连 线 分 切 装置 


在 大 幅面 胶印 机 上 ， 大 多 采用 连 线 分 切 装置 。 它 用 于 在 大 幅面 胶印 机 上 ， 印 刷 中 小 幅面 
印刷 品 ， 并 且 印 刷 量 不 大 ， 纸 张 较 薄 的 情况 下 。 采 用 连 线 分 切 ， 避 免 中 小 幅面 印 品 ， 在 大 幅 
面 胶印 机 印刷 后 再 进行 离线 分 切 ， 提 高 了 效率 。 各 主要 大 幅面 胶印 机 生产 广 商都 推出 自己 的 
连 线 分 切 装置 。 

在 线 分 切 装置 一 般 都 安装 在 最 后 一 个 机 组 的 压 印 深 简 上 。 分 切 装置 由 分 切 刀 装置 和 奈 印 
深 简 上 的 防护 钢 带 构成 。 分 切 后 的 纸张 分 两 个 纸 堆 收 齐 送出 。 

曼 罗 兰 连 线 分 切 装 置 如 图 12-1 所 示 ， 自 身 有 驱动 部 件 。 高 宝 连 线 分 切 装置 如 图 12-2 所 
示 ， 裁 切 刀 对 压 印 滚 简 的 压力 是 通过 气压 控制 的 。 






































图 12-1 ， 曼 罗兰 连 线 分 切 装置 图 12-2 高 宝 连 线 分 切 装置 
1 一 切 刀 支架 ”2 一 切 刀 又 头 ”3 一 切 刀 
4 一 夹 紧 手 柄 “5 一 钢 带 ”6 一 压 印 滚 简 


考虑 分 切 装置 的 磨损 和 效益 ， 在 线 分 切 一 般 适 合 薄 纸 和 中 、 小 数量 活 件 。 高 宝 公 司 认 
为 ， 分 切 的 纸张 克 重 应 在 450g/m” 以下， 这 样 有 利于 减少 分 切 刀片 和 钢 带 的 磨损 ， 在 印 量 
很 大 并 且 连 续 印 刷 时 ， 使 用 脱 机 切 纸 机 裁 切 有 更 好 的 成 本 效益 。 
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12.1.2 连 线 打 号 码 、 压 凸 、 打 孔 


在 各 种 票据 印刷 中 ， 和 常常 需要 打 号 码 、 压 凸 、 打 孔 等 。 对 单 张 纸 腕 印 机 来 说 ， 以 前 这 些 
工作 是 在 印刷 完成 后 ， 离 线 在 专用 机 器 上 单独 进行 。 现 在 可 以 连 线 加 工 。 连 线 加 工 可 以 在 印 
刷机 组 后 单独 由 一 个 打 号 码 、 奈 凸 机 组 完成 ， 也 可 以 在 印刷 机 组 上 安装 一 套 简单 的 打 号 码 、 
压 凸 装置 。 图 12-3 是 在 印刷 机 组 单独 安装 的 打 码 装置 。 


供 墨 单元 





带 封套 的 
压 印 深 简 





(纵向 打 码 ) 
a) b) 


图 12-3 打 码 装置 
a) 单 色 印刷 机 的 打 码 装置 b) 纵向 和 横向 打 码 的 打 码 轴 





1. 打 号 码 

打 号 码 装置 由 供 墨 单元 、 打 码 (号 ) 轴 、 号 码 带 等 组 成 ， 如 图 12-3a 所 示 。 供 墨 单元 给 
号 码 器 上 黑 ， 号码 絮 上 的 号 码 在 压 印 深 简 处 把 号 码 印刷 在 纸 上 。 号 码 絮 可 以 自动 进位 ， 因 此 
印刷 品 便 可 自动 印 有 不 同 的 编号 号 码 。 根 据 在 印张 上 印刷 纵向 或 横向 号 码 的 不 同 要 求 ， 号 码 
器 在 打 码 轴 上 安装 的 方向 不 同 。 打 码 轴 见 图 12-3b。 





2. 压 凸 
把 号 码 器 拆 下 ， 在 其 位 置 装 上 压 凸 的 块 ， 即 可 对 印刷 品 进行 压 凸 。 
3. 打 孔 、 裁 切 


图 12-4 是 单 张 纸 胶 印 机 上 配置 打 孔 、 裁 切 装 置 。 在 纵向 “〈 印 刷 走 纸 方向 ) 要 打 孔 、 裁 
切 、 压 痕 和 压 凸 时 ， 是 将 相应 的 工具 〈 如 打 孔 刀 ) 安装 在 一 个 支架 上 ， 如 图 12-4a 所 示 ; 再 
将 支架 安装 在 需要 加 工 的 位 置 上 横向 可 调 ) 如 图 12-3a 所 示 。 图 12-4b 所 示 是 在 横向 (与 





一 





b) 


9 图 12-4 打 孔 工具 
a) 打 孔 轮 (纵向 打 孔 ) b) 打 孔 刀 〈 横 向 打 孔 ) 
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走 纸 方向 垂直 ) 上 打 孔 、 裁 切 、 压 痕 和 压 凸 的 工具 安装 方法 的 实例 ， 相 关 的 加 工 工 具 安 装 在 
支撑 轴 上 。 

4. 压 印 滚 简 的 保护 

无 论 是 纵向 还 是 横向 打 孔 、 裁 切 、 压 痕 和 压 凸 ， 都 是 由 相关 工具 和 压 印 滚筒 挤 压 完 成 
的 。 因 此 ， 压 印 滚筒 应 该 有 相应 的 保护 措施 。 在 压 印 滚 简 上装 保 护 稍 ， 就 是 保护 措施 之 一 
( 见 图 12-5a)。 


12.1.3 连 线 模 切 、 压 痕 


模 切 、 压 痕 装 置 以 前 只 有 卷 简 纸 胶 印 机 才 配 置 。 卷 简 纸 胶印 机 连 线 模 切 ， 一 般 是 配备 一 
个 单独 的 模 切 机 组 ， 可 以 是 平 压 平 模 切 ， 也 可 以 是 圆 压 圆 模 切 。 近 年 来 ， 单 张 纸 胶 印 机 上 也 
开始 配置 模 切 、 压 痕 装 置 。 

1. 用 印刷 机 组 模 切 、 压 六 

如 图 12-5 所 示 ， 把 印刷 机 组 的 水 墨 系统 脱 开 或 拆 掉 ， 在 胶皮 滚筒 上 安装 特制 的 金属 板 ， 
与 压 印 滚 简 挤 压 ， 完 成 印刷 品 的 模 切 、 压 痕 和 压 凸 工作 。 由 于 相关 加 工 工具 直接 做 在 金属 板 
上 ， 因 此 上 述 加 工 ， 无 论 是 纵向 和 /或 横向 都 可 以 一 次 完成 。 






























压 印 滚 简 






打 孔 规 示例 





打 孔 规 / 裁 切 规 |: 
的 安装 底板 , 
包 衬 覆盖 ) 打 孔 规 裁 切 规 元 件 
a) b) 
图 12-5 ”安装 在 胶皮 深 简 上 的 打 孔 规 / 裁 切 规 和 压 印 深 简 保护 
a) 打 孔 裁 切 规 的 安装 和 压 印 深 简 保护 ”b) 打 孔 裁 切 规 实例 
2. 用 上 光 机 组 模 切 、 压 痕 
连 线 模 切 、 压 痕 、 压 凸 、 打 和 孔 等 可 以 有 一 个 单独 的 机 组 ， 但 目前 使 用 上 光 机 组 完成 这 些 
功能 的 较 多 。 利 用 上 光 机 组 完成 模 切 压 痕 等 工作 ， 实 际 上 是 用 上 光 滚 简 代 蔡 胶 皮 滚 简 的 作 
用 ， 进 行 模 切 、 压 痕 等 工作 。 
上 光 机 组 转换 成 模 切 机 组 时 需要 做 以 下 工作 : 
1) 清洗 干净 上 光 油 系统 ， 分 离 或 拆 下 光 油 供给 装置 。 
2) 拆 下 上 光 版 ， 上 好 模 切 版 。 
3) 调整 模 切 版 和 压 印 滚 简 的 压力 。 调 整 压力 时 ， 要 在 压 印 深 简 上 加 准备 模 切 的 纸张 ， 
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并 要 考虑 胶皮 滚 简 上 定位 用 的 磁性 透明 基 片 和 横 切 版 的 厚度 。 

4) 调整 模 切 位 置 ， 可 以 利用 上 光 机 组 的 套 准 系统 调整 。 如 果 模 切 时 采用 四 凸 模 ， 则 必 
须 十 分 小 心 、 和 仔细 地 调整 。 

3. 压 印 滚 简 的 保护 

无 论 是 打 孔 、 模 切 、 压 痕 、 奈 凸 ， 都 需要 对 奈 印 深 简 的 表面 采取 保护 措施 ， 用 必要 的 包 
衬 物 〈 或 护 套 ) 进行 必要 的 保护 。 图 12-5a 示 出 在 压 印 深 简 上 有 保护 钉 。 

4. 模 切 清 废 装 置 

如 果 模 切 有 切 掉 的 部 分 ， 还 需要 解决 清 废 问题 。 解 决 办 法 可 以 采用 吸 气 和 吹 气 转换 模 切 
滚 简 解决 。 在 模 切 过 程 中 ， 模 切 纸 张 和 废 料 紧 紧 地 吸 在 模 切 滚 简 上 ， 待 模 切 滚 简 转 过 一 定 角 
度 到 达 规 定位 置 时 ， 横 切 滚 简 的 吸 气 转换 成 吹 气 ， 把 模 切 下 的 废料 吹 入 一 个 吸 气 漏斗 中 。 
12-6 示 出 高 宝 连 线 带 清 废 功 能 的 模 切 装置 和 模 切 深 简 。 





























b) c¢) 





图 12-6 高 宝 连 线 带 清 废 功能 的 模 切 装 置 和 模 切 深 简 
a) 高 宝 连 线 带 清 废 模 切 装置 胶印 机 pb) 模 切 深 简 吸 气 状态 c) 模 切 深 简 吹 气 状态 














12.1.4 连 线 模 切 压 痕 定 位 


连 线 模 切 、 压 痕 、 压 凸 、 打 孔 等 都 有 一 个 定位 问题 。 一 般 是 在 胶皮 滚 简 上 安装 有 lmm 
格子 的 磁性 透明 基 片 ， 用 其 米 格 帮助 定位 。 





12.2 在 线 冷 汤 印 和 金属 箔 印刷 


12.2.1 冷 汤 印 类 型 


在 2004 年 drupa 展会 上 ， 晕 罗兰 公司 推出 在 线 冷 溪 印 。 它 是 取得 专利 的 创新 技术 ， 并 
获得 2006 年 度 PIA/GATF InterTech 技术 大 奖 。 此 项 技术 近年 来 得 到 快速 发 展 。 不 少 胶印 
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机 生产 商 也 相继 推出 了 自己 的 在 线 冷 烫 印 产品 。 

高 宝 公司 的 KBA CF (金属 销 冷 汤 ) 可 以 实现 冷 溪 印 和 压 痕 工艺 结合 ， 通 过 在 金属 箱 
压 印 四 凸 ， 与 丝 网 印刷 相 结 合 ， 满 足 高 质量 标签 、 包 装 等 印刷 成 型 多 样 性 的 要 求 。 海 德 堡 
公司 在 速 霸 CD74 和 速 霸 CD102 系列 胶印 机 上 ， 也 配备 了 冷 溪 印 装置 。 现 在 大 部 分 厂家 生 
产 的 冷 溪 印 装置 ， 既 可 以 连 线 冷 溪 印 ， 也 可 以 不 进行 溪 印 而 作为 普通 印刷 机 组 使 用 ， 比 较 
灵活 。 

小 森 公 司 在 IGAS2007 展会 上 推出 的 产品 (COLD FOIL)， 是 冷 溪 印 专 用 装置 。 小 森 公 
司 认为 ， 普 通 印 刷 和 冷 溪 印 切换 上 时， 必须 调换 橡皮 布 ， 与 其 这 样 ， 不 如 去 掉 墨 辊 等 溪 印 时 无 
用 的 机 构 ， 成 为 专用 溪 印 系统 更 有 利 。 


12.2.2 冷 汤 印 工作 原理 


不 同 公 司 的 冷 汤 印 装置 结构 虽然 有 所 不 同 ， 但 基本 原理 相同 ， 都 由 开卷 和 收 卷 两 部 分 组 
成 。 其 外 形 有 的 像 “ 门 ” 字 形 ， 有 的 像 
“T” 字 形 ， 或 设计 成 悬臂 形状 。 

曼 罗 兰 公 司 的 冷 梁 印 装 置 如 图 12-7 
所 示 。 图 12-8 示 出 Roland700 冷 烫 印 系 
统 内 部 结构 。 冷 莹 印 稍 开 卷 和 收 卷 机 构 
安装 在 两 个 印刷 机 组 生得 的 上 方 。 放 
销 前 的 第 一 个 机 组 [ ， 按 冷 溪 铝箔 需要 
的 图 案 ， 在 纸 上 印 刷 专用 的 粘 结 剂 。 第 
二 机 组 工 和 第 三 机 组 亚 上 方 的 开卷 机 构 
和 收 卷 机 构 相 配合 ， 使 铝 稍 自动 通过 胶 
皮 滚 简 ， 在 胶皮 滚 简 和 压 印 滚 简 的 压 印 
力作 用 下 ， 冷 溪 铝箔 便 粘 合 ( 溪 印 ) 在 
印 有 粘 结 剂 的 地 方 ， 剩 余 的 铝 销 由 第 三 
机 组 下 上 方 的 收 卷 机 构 收 走 。 

由 于 印刷 和 演 印 一 次 完成 ， 套 印 准 
确 ， 可 以 实现 非常 精细 的 图 案 和 文字 溪 图 12-7 曼 罗 
印 。 这 种 冷 溪 印 无 需 加 热 ， 不 会 造成 纸 
张 变形 ， 可 以 在 铝 销 及 纸张 上 继续 进行 需要 的 印刷 。 特 别 是 在 铝 稍 上 再 印刷 ， 可 以 使 铝 稍 形 
成 任意 的 图 形 和 特殊 色彩 效果 。 例 如 : 在 银色 铝 稍 上 印刷 黄色 和 品 红 色 ， 得 到 金色 :如 果 使 
用 青色 印刷 ， 可 得 到 带 金属 感 的 青色 等 。 但 在 铝 稍 上 进行 印刷 ， 油 墨 干 燥 时 间 受 一 定 影 响 ， 
必要 时 应 增加 烘 王 装置 ， 或 上 光 和 烘 干 装置 。 

目前 这 种 冷 泛 印 铝 箱 无 法 实现 横向 移动 和 倒退 ， 因 此 利用 率 较 低 。 根 据 泛 印 位 置 和 宽度 
需要 ， 可 以 把 横向 单 卷 铝 销 供给 ， 改 为 多 个 窗 卷 铝 稍 供给 ， 以 提高 铝 销 利 用 率 ， 降 低 成 本 。 

2008 年 Drupa 展会 上 ，SHINOHARA 和 RYOBI 公司 展 出 的 冷 溪 印 设备 也 很 引 人 注 
目 。 该 冷 溪 印 设备 的 工艺 设计 均 来 自 元 亨利 包装 科技 (上海 ) 有 限 公 司 。 其 原理 是 冷 烫 销 通 
过 UV 胶印 或 柔 印 方式 ， 压 印 在 承印 物 上 ， 固 化 后 冷 泛 簿 上 的 银色 涂 层 被 转移 到 承印 物 上 。 
该 系统 有 定位 功能 ， 可 以 使 印刷 品 和 冷 烫 销 上 的 指定 图 案 相 互 套 准 。 
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与 普通 油墨 相 比 ， 冷 薰 稍 与 UV 油墨 的 结合 非常 困难 。 库 尔 效 公司 在 2008 年 Drupa 展 
会 上 ， 展 出 Luxor/Alufin KPW 一 Op 烫 印 销 ， 使 用 UV 油墨 在 Luxor/ Alufin KPW-Op 次 印 
销 上 进行 套印 ， 效 果 非 常 好 。Luxor/Alufin KPW-Op 烫 印 销 是 库 尔 效 公司 单 色 金属 效果 处 
理 系 列 的 一 部 分 ， 全 息 设 计 产 品系 列 同 样 有 其 相应 的 新 产品 ， 称 作 “Light Line”。Light 
Line KPO 烫 印 稍 也 适用 于 UV 印刷 。 







































































图 12-8 Roland700 冷 溪 印 系统 











1 一 收 卷 机 构 “2 一 金属 稍 带 ”3 一 浮动 旬 4 一 开卷 机 构 工 、 卫 、 开 一 机 组 





12.2.3 在 线 冷 汤 印 优 劣 势 


1. 优势 

1) 在 线 印刷 和 泛 印 一 次 完成 ， 可 以 实现 精确 的 套印 。 因 为 专用 粘 结 剂 可 以 像 油 雁 一 样 
使 用 ， 所 以 可 以 实现 非常 精细 的 图 案 和 文字 溪 印 。 

2) 冷 汤 印 无 需 加 热 ， 不 会 造成 纸张 变形 ， 不 会 影响 在 铝 销 上 及 后 面 的 印刷 。 

3) 可 以 在 铝 稍 上 再 印刷 ， 使 铝 销 形成 任意 的 图 形 和 特殊 色彩 效果 。 例 如 : 在 银色 铝 箱 
上 印刷 黄色 和 品 红色 ， 得 到 金色 ;如 果 使 用 青色 印刷 ， 可 得 到 带 金 属 感 的 青色 等 。 

4) 由 于 通过 再 印刷 可 以 使 铝箔 得 到 不 同 的 色彩 ， 因 此 ， 印 刷 厂 不 需 购买 各 种 颜色 的 铝 
销 ， 只 需 银 色 铝 稍 即 可 ， 可 以 减少 库存 量 和 库房 面积 。 

5) 冷 溪 精 结 剂 可 以 像 油墨 一 样 使 用 ， 因 此 操作 者 不 需 掌握 滨 印 技术 ， 只 要 会 胶印 技术 
即 可 。 

6) 不 进行 泛 印 时 ， 原 机 组 可 以 进行 通常 的 印刷 (专用 冷 当 机 组 除外 )。 

7) 在 旧 机 器 上 可 以 安装 冷 溪 印 系统 。 

2. 存在 的 问题 

1) 在 铝箔 上 进行 印刷 ,油墨 干燥 时 间 受 一 定 影响 ， 必 要 时 应 增加 烘 干 装置 ， 或 上 光 和 
烘 干 装置 。 

2) 目前 的 泌 印 装置 铝 稍 的 利用 率 较 低 ， 特 别 是 单 卷 供销 。 采 用 多 卷 供 稍 可 以 提高 铝 稍 
利用 率 ， 降 低 使 用 成 本 。 
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12.3 其 他 多 功能 装置 和 辅助 装置 





连 线 多 功能 装置 和 辅助 装置 还 有 很 多 。 例 如 : 

1) 连 线 塑料 片 材 电 晕 处 理 和 印刷 (参见 2. 1. 1 节 )。 

2) 厚 纸 板 和 瓦楞 纸 印 刷 (参见 2. 1. 2 节 )。 

3) 覆 膜 (参见 2. 1. 3 节 )。 

4) 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 。 把 卷 简 纸 在 线 裁 切 成 单 张 纸 ， 一 边 裁 切 ， 一 边 供 给 单 张 纸 胶印 
机 使 用 。 具 体 参 见 第 3 章 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 。 

5) 滚 简 自动 清洗 (参见 5. 8 节 ) 。 

6) 连 线 集中 供 墨 (参见 6.7 节 ) 。 

7) 墨 辊 自动 清洗 〈 参 见 6. 8 节 ) 。 

8) 连 线 检测 和 控制 (参见 9.4 节 、9.5 节 、9.6 节 、9.7 节 )。 

9) 上 光 和 干燥 装置 ， 参 见 第 11 章 单 张 纸 胶印 机 上 光 干 燥 装 置 。 
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13.1 提高 效率 的 途径 























为 了 满足 彩色 印刷 品 的 要 求 ， 卷 简 纸 胶印 机 通常 采用 多 机 组 。 目 前 黑白 和 双色 的 印刷 品 
仍然 不 少 ， 如 一 般 的 小 说 多 以 墨 白 为 主 ， 书 刊 的 内 页 多 为 单 、 双 色 。 多 机 组 组 成 的 卷 简 纸 胶 
印 机 如 果 只 印刷 单 、 双 色 ， 将 造成 某 些 机 组 的 闲置 。 如 何 充分 利用 是 提高 效率 的 关键 。 

提高 效率 的 主要 措施 如 下 : 

1) 采用 多 纸 卷 、 多 纸 路 提高 印刷 效率 。 

2) 采用 直接 平 印 的 方法 ， 用 较 少 的 机 组 印刷 较 多 的 颜色 。 

3) 减少 停机 和 准备 时 间 。 卷 简 纸 胶印 机 速度 很 高 ， 停 机 不 仅 降 低 机 器 有 效 利 用 率 ， 而 
且 由 于 停机 、 开 机 速度 变化 ， 造 成 不 少 废品 。 根 据 北京 华 联 印刷 有 限 公 司 统计 ， 商 业 卷 简 纸 
胶印 机 每 停机 超过 30min， 纸 、 墨 、 能 源 等 综合 消耗 至 少 4000 元 以 上 。 减少 停机 ， 缩 短 准 
备 时 间 成 为 提高 效率 的 重要 方面 。 


13.1.1 多 纸 卷 多 纸 路 


书刊 及 报纸 卷 简 纸 胶印 机 经 常 采用 多 纸 卷 多 纸 路 印刷 。 图 13-1 示 出 卷 简 纸 双色 胶印 机 及 
不 同 穿 纸 路 线 。 这 是 常用 的 双色 机 ， 在 印刷 单 色 印 刷 品 时 ， 利 用 双 纸 卷 、 双 纸 路 的 方法 印刷 。 

从 图 中 可 以 看 出 ，A 纸 路 进入 第 二 机 组 ，B 纸 路 进入 第 一 机 组 印刷 ， 在 机 器 下 方 绕 过 第 
二 机 组 ， 两 纸 路 同时 进入 折 页 机 折 页 。 则 比 单 纸 卷 印刷 效率 提高 一 倍 。 
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图 13-1 卷 简 纸 双色 胶印 机 及 不 同 穿 纸 路 线 


图 13-2 示 出 三 个 印刷 机 组 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 印 刷 两 条 纸 带 。 一 条 纸 路 印刷 双 面 单 色 印 
刷 品 ， 男 一 条 纸 路 印刷 双 面 双色 印刷 品 。 

图 13-3 示 出 三 个 印刷 机 组 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 印 刷 三 条 纸 带 。 每 条 纸 带 印刷 双 面 单 色 印刷 品 。 
图 13-4 示 出 一 台 四 色 卷 简 纸 胶印 机 ， 利 用 双 纸 卷 双 纸 路 的 方法 ， 一 条 纸 带 印刷 一 面 四 
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图 13-3 三 个 印刷 机 组 印刷 三 条 纸 带 

色 一 面 双 色 印 刷 品 ， 另 一 条 纸 带 印刷 双 面 单 色 印刷 品 。 这 样 比 单 纸 卷 印 刷 效率 提高 一 倍 。 
如 果 在 图 13-4 所 示 的 机 需 上 印 单 色 活 时 ， 可 以 应 用 四 个 纸 卷 分 别 进入 四 个 机 组 ， 机 需 

效率 为 单 纸 卷 的 四 倍 。 














图 13-4 ”四 色 卷 简 纸 胶印 机 双 纸 卷 双 纸 路 印刷 
图 13-5 示 出 垂直 B-B 印刷 机 组 采用 单 纸 卷 或 多 纸 卷 多 纸 路 印刷 的 几 种 方式 。 在 报纸 和 
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图 13-5 垂直 B-B 印刷 机 不 同 组 合 及 穿 纸 路 线 
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书刊 印刷 中 ， 要 求 印刷 色 数 不 同时 ， 可 以 采用 不 同 的 纸 卷 数量 和 不 同 的 穿 纸 方法 。 一 般 在 印 
刷 单 、 双 色 时 ， 大 多 使 用 多 纸 卷 、 多 纸 路 方法 印刷 ， 以 提高 效率 。 如 果 在 一 个 塔 型 机 组 中 只 
印刷 单 色 活 件 ， 则 最 多 可 以 采用 四 纸 卷 同 时 印刷 。 

有 时 报纸 要 求 多 版 (多 张 纸 ) 同时 要 求 双 面 彩色 ， 只 能 采用 多 个 印刷 塔 印 刷 。 例 如 : 八 
版 双 面 彩色 报纸 ， 则 和 需要 两 个 塔 同时 印刷 ; 十 六 版 双 面 彩色 报纸 ， 则 和 需要 四 个 塔 同时 印刷 。 


13.1.2 直接 平 印 一 一 用 较 少 机 组 印刷 较 多 颜色 


胶印 机 绝 大 多 数 采 用 间接 印刷 的 方式 ， 即 印 版 滚 简 将 其 图 文 经 过 胶皮 滚筒 ， 转 印 到 纸 或 
其 他 承印 物 上 。 直 接 平 印 是 指 纸 带 从 印 版 和 胶皮 滚 简 之 间 通 过 ， 印 版 上 的 图 文 直接 印 在 组 
上 ， 不 经 过 胶皮 滚筒 转 印 。 在 胶印 中 这 种 直接 印刷 称 为 直接 平 印 。 

如 图 13-1 所 示 的 C 纸 路 ,在 第 一 印刷 机 组 ， 纸 带 从 下 印 版 滚 简 和 下 胶皮 深 简 之 间 通 
过 ， 下 印 版 滚筒 上 的 图 文 直 接 印刷 在 纸 带 上 。 纸 带 经 过 第 一 印刷 机 组 ， 在 纸 带 的 上 面 印 
出 两 种 颜色 ， 纸 带 下 面 则 没有 印刷 ， 即 把 一 个 印刷 机 组 的 上 下 各 一 种 颜色 都 印 在 一 面 
ET 

又 如 图 13-5 上 面 一 排 的 了 H 机 组 的 最 后 一 个 图 中 ， 纸 带 从 下 面 B-B 机 组 的 印 版 和 胶皮 滚 
简 通 过 ， 再 通过 上 面 的 B-B 机 组 ， 在 纸 带 的 一 面 印 出 三 种 颜色 ， 男 一 面 印 出 一 种 颜色 。 在 
13-5 下 面 一 排 的 塔 型 机 组 的 最 后 一 个 图 中 ， 下 面 的 纸 带 通 过 最 下 面 一 个 B-B 机 组 的 印 版 
和 胶皮 滚筒 ， 经 过 上 面 两 个 B-B 印刷 机 组 ， 在 纸 带 的 一 面 印 出 四 种 颜色 ， 男 一 面 印 出 两 种 
颜色 。 

采用 直接 平 印 方法 ， 可 以 灵活 地 改变 纸 带 每 面 上 的 印刷 色 数 ， 但 两 面 的 总 色 数 不 能 改 
变 。 所 以 采用 直接 平 印 ， 可 以 用 较 少 的 印刷 机 组 印 出 单 面色 数 较 多 的 印刷 品 ， 从 而 扩大 了 机 
器 用 途 ， 使 机 器 变 得 更 灵活 。 例 如 ， 只 有 两 个 B-B 印刷 机 组 ， 两 个 机 组 都 用 直接 平 印 ， 如 
图 13-1 所 示 ， 在 第 一 机 组 采用 纸 路 C 方法 ， 纸 带 在 第 一 机 组 印刷 后 向 下 ， 用 与 第 一 机 组 C 
约 路 同样 的 方法 ， 在 第 二 机 组 再 进行 直接 平 印 ， 即 可 以 印刷 单 面 四 色 的 印 品 ， 如 果 用 间接 印 
刷 ， 就 上 只 能 印刷 每 面 最 多 两 种 颜色 的 印 品 了 。 


13.1.3 不 停机 印刷 机 组 自动 转换 技术 


参见 9. 3. 2 节 相 关内 容 。 













































































































































































































































































13.2 印刷 装置 结构 的 多 样 性 


卷 简 纸 胶印 机 印刷 装置 虽然 也 只 有 印 版 滚 简 、 胶 皮 滚 简 和 压 印 滚 简 ， 但 结构 形式 和 排列 
却 多 种 多 样 ， 图 13-6 示 出 卷 简 纸 胶印 机 印刷 深 简 排列 形式 。 尽 管 排 列 形式 多 种 多 样 ， 但 仔 
细 分 析 和 归 类 ， 都 是 由 几 种 基础 机 组 单元 组 成 的 。 下 面 介绍 卷 简 纸 胶印 机 印刷 装置 的 基础 机 
组 单元 和 结构 形式 特点 。 


13.2.1 B-B 型 机 组 单元 


B-B 型 机 组 单元 是 目前 应 用 最 多 的 最 基本 的 基础 机 组 单元 。 主 要 特征 是 没有 压 印 深 简 ， 
胶皮 滚 简 不 仅 是 转 印 滚 简 ， 而 且 相 邻 两 个 胶皮 滚筒 互 为 压 印 深 简 。B-B 型 机 组 单元 同时 进行 
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图 13-6 卷 简 纸 胶印 机 印刷 滚 简 排 列 形式 
双 面 单 色 印刷 。 如 图 13-7、 图 13-8 所 示 。 






































图 13-7 〈1) 所 示 为 垂直 走 纸 ， 称 为 垂直 B-B 或 U 型 机 组 单元 。 图 13-8 (1)、(3) 所 示 
为 水 平 走 纸 ， 称 为 水 平 B-B 或 1 型 机 组 单元 。 

在 B-B 型 机 组 单元 基础 上 加 以 改变 ， 可 以 组 成 新 的 基础 机 组 单元 。 如 在 垂直 B-B 即 U 
型 机 组 基础 上 ， 加 一 个 胶皮 滚 简 和 一 个 印 版 滚 简 ， 即 成 为 如 图 13-7 〈2) 所 示 的 垂直 走 纸 Y 
型 印刷 机 组 单元 。 由 两 个 U 型 机 组 可 以 构成 如 图 13-7 (3) 所 示 的 H 型 机 组 单元 。 两 个 
型 机 组 上 下 放置 ， 称 为 一 个 塔 ， 如 图 13-5 下 排 所 示 。 在 水 平 B-B 机 组 基础 上 ， 加 一 个 胶皮 
深 简 和 一 个 印 版 滚 简 ， 即 成 为 如 图 13-8 (2) 所 示 的 水 平 走 纸 Y 型 印刷 机 组 单元 。 

Y 型 印刷 机 组 除了 图 13-7 (2) 和 图 13-8 (2) 所 示 的 典型 的 六 深 简 型 基础 结构 外 ， 还 
有 图 13-9 所 示 的 五 深 简 型 和 七 深 简 型 结构 。 五 深 简 型 是 在 六 深 简 型 基础 上 ， 去 掉 一 个 胶皮 
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(1) (2) G3) 
图 13-7 卷 简 纸 胶印 机 B-B 型 机 组 垂直 走 纸 基础 机 组 单元 












































图 13-8 卷 简 纸 胶印 机 B-B 型 机 组 水 平 走 纸 基础 机 组 单元 








滚 简 而 成 ， 两 色 共 用 一 个 胶皮 滚筒 。 五 滚 简 型 机 结构 简化 了 ， 但 因 两 种 颜色 共用 一 个 胶皮 滚 
简 容 易 造 成 混 色 。 七 滚 简 型 实际 上 是 U 型 机 组 加 三 滚 简 型 机 组 构成 。 








a) b) 
图 13-9 YY 型 机 组 的 五 深 简 和 七 深 简 排列 
a) 五 深 简 型 b) 七 深 简 型 
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通常 把 图 13-7、 图 13-8、 图 13-9 所 示 印 刷机 组 单元 ， 看 作 基 础 机 组 单元 。 利 用 这 些 基 
础 机 组 单元 ， 可 以 组 成 各 种 不 同 的 垂直 走 纸 或 水 平 走 纸 的 卷 简 纸 胶印 机 。 


13.2.2 卫星 (有 压 印 深 简 ) 型 机 组 单元 


卫星 型 机 组 单元 ， 也 称 有 压 印 滚 简 型 机 组 单元 。 主 要 特征 是 有 一 个 压 印 滚筒 ， 卫 星 型 机 
组 纸 带 在 胶皮 滚 简 和 压 印 滚 之 间 通 过 ， 因 此 只 能 单 面 印刷 。 

1. 卫星 型 机 组 

卫星 型 机 组 单元 如 图 13-10 和 图 13-11 所 示 。 压 印 滚 简直 径 可 以 比 印 版 滚 简 或 胶皮 滚筒 
直径 大 ( 见 图 13-10) ， 也 可 以 相同 〈 见 图 13-11) 。 

图 13-10 和 图 13-11 (1) 所 示 的 卫星 型 机 组 由 
九 个 深 简 组 成 ， 又 称 九 滚 简 型 卫星 机 组 ， 是 最 常用 
的 卫星 型 机 组 单元 。 图 13-11 (2〉 所 示 的 是 特殊 卫 
星 机 组 ， 由 十 个 深 简 组 成 ， 又 称 十 滚 简 机 组 。 

如 果 把 图 13-11 所 示 卫 星 型 机 组 单元 的 胶皮 滚 
简 移 位 ， 并 改变 转动 方向 ， 可 以 实现 胶皮 滚 简 对 压 
印 滚筒 (卫星 ) 方式 印刷 ( 单 面 四 色 ) 和 B-B 方式 
印刷 〈 双 面 双 色 ) 的 转换 。 

如 图 13-11 (1) 所 示 ， 胶 皮 滚 简 处 于 实 线 位 
置 ， 即 上 下 两 对 胶皮 滚 简 接触 ， 并 脱离 压 印 深 简 ， 
纸 带 按 穿 纸 路 线 工 走 纸 ， 即 从 下 向 上 在 两 对 胶皮 滚 
简 中 间 垂 直 走 纸 ， 就 是 B-B 方式 印刷 ( 双 面 双色 )。 
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图 13-11 小 压 印 深 简 卫星 型 机 组 单元 和 印刷 方式 的 转换 
] 一 B-B 型 印刷 穿 纸 路 线 〈 双 面 双色 ) ”本 一 卫星 型 印刷 穿 纸 路 线 ( 单 面 四 色 ) 
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如 果 胶 皮 滚 简 处 于 虚线 位 置 ， 两 对 胶皮 滚 简 脱 开 ， 并 与 压 印 滚筒 接触 ， 纸 带 按 穿 纸 路 线 工 走 
纸 ， 纸 带 从 胶皮 深 简 和 压 印 深 简 中 间 穿 过 ， 就 是 胶皮 深 简 对 压 印 深 简 (卫星 ) 方式 印刷 ( 单 
面 四 色 )。 同 样 ， 如 图 13-11 (2) 所 示 ， 按 穿 纸 路 线 工 垂直 走 纸 时 ， 两 个 胶皮 滚筒 靠 上 ， 并 
脱离 压 印 滚 简 ， 为 B-B 方式 印刷 。 按 穿 纸 路 线 下 水 平 走 纸 时 ， 两 对 胶皮 滚 简 脱 开 ， 并 与 压 
印 滚筒 靠 上 ， 实 现 胶皮 滚 简 对 压 印 滚筒 〈 卫 星 ) 方式 印刷 。 

2. 半 卫 星 型 机 组 

压 印 滚筒 周围 有 四 对 胶皮 滚 简 和 印 版 滚 简 ， 即 组 成 卫星 型 印刷 机 组 单元 ， 如 图 13-10 和 
13-11 所 示 。 如 果 只 有 三 对 胶皮 滚 简 和 印 版 滚筒 ， 通 常 称 为 半 卫 星 印 刷机 组 单元 的 ， 如 图 
13-12 所 示 的 下 边 两 个 胶皮 深 简 处 于 虚线 位 置 。 

这 种 半 卫 星 印 刷机 组 单 
元 下 边 的 两 个 胶皮 深 简 的 位 
置 和 转动 方向 ， 一 般 是 可 以 
改变 的 。 如 图 13-12 所 示 ， 
下 边 两 个 胶皮 深 简 处 于 虚线 
位 置 ， 两 个 胶皮 滚筒 分 开 ， 
并 靠 住 压 印 滚 简 ， 就 是 半 卫 
星 型 机 组 。 下 边 两 个 胶皮 滚 
简 人 处 于 实 线 位 置 ， 两 个 胶皮 
滚 简 靠 上 并 脱离 压 印 滚 简 ， 应 皮 溢 入 虚线 位 置 
就 是 垂直 B-B 机 组 和 三 滚 简 
型 机 组 组 合 ， 即 七 深 简 型 
机 组 。 4 。 问 胶皮 液 向 实 线 位 轩 

无 论 是 半 卫 星 型 机 组 还 
是 七 滚 简 型 机 组 ， 都 可 以 采 

















































































用 垂直 进 纸 和 水 平 进 纸 。 不 和 
同方 式 进 纸 ， 印 刷 色 数 进 
未 同 。 和 
半 卫 星 型 机 组 采用 水 平 
进 纸 路 线 工 ， 纸 带 从 上 面 出 人 














纸 ， 可 以 印刷 单 面 三 色 印 刷 品 ， 如 果 纸 带 从 水 平 左 侧 出 纸 ， 可 以 印刷 单 面 两 色 印 刷 品 。 如 果 
采用 垂直 进 纸 路 线 正 ， 纸 带 从 上 面 出 纸 ， 可 以 印刷 单 面 两 色 印 刷 品 ;如 果 纸 带 从 水 平 左 侧 出 
纸 ， 可 以 印刷 单 面 单 色 印刷 品 。 

七 滚 简 型 机 组 采用 水 平 进 纸 路 线 工 ， 纸 带 只 能 从 上 面 出 纸 ， 只 能 印刷 单 面 单 色 印 刷 品 。 
如 果 采 用 垂直 进 纸 路 线 下 ， 纸 带 从 上 面 出 纸 ， 可 以 印刷 一 面 两 色 一 面 单 色 印 刷 品 ， 如 果 纸 带 
从 水 平 左 侧 出 纸 ， 可 以 印刷 双 面 单 色 印刷 品 〈B-B 印刷 ) 。 

3. 三 滚 简 型 机 组 

由 压 印 滚筒 、 胶 皮 滚 简 和 印 版 滚筒 组 成 的 机 组 ， 通 常 叫 三 滚 简 型 印刷 机 组 单元 ， 如 图 
13-9b 中 上 面 三 个 滚 简 所 示 。 三 滚 简 型 机 组 常用 于 包装 、 标 签 印 刷 卷 简 纸 胶印 机 ， 以 及 表格 
印刷 机 中 的 胶印 机 组 。 
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在 半 卫 星 和 三 滚 简 印 刷机 组 单元 中 ， 压 印 滚 简直 径 大 部 分 和 其 他 滚 简直 径 相 同 ， 但 也 可 
以 不 同 。 


13.2.3 典型 卷 简 纸 胶印 机 的 组 成 和 发 展 趋势 


不 同 用 途 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 和 常常 采用 不 同 的 基础 机 组 单元 组 成 。 

1. 书刊 卷 简 纸 胶印 机 

书刊 卷 简 纸 胶 印 机 常用 的 印刷 机 组 是 采用 水 平 B-B 型 ， 如 图 13-1、 图 13-2、 图 13-3 和 
图 13-4 所 示 。 通 常 一 台 水 平 B-B 型 书刊 卷 简 纸 胶印 机 ， 配 备 1 一 2 个 给 纸 机 组 。 

书刊 卷 简 纸 胶印 机 也 有 采用 垂直 B-B 型 印刷 机 组 的 。 其 构成 如 图 13-5 所 示 。 垂 直 B-B 
型 印刷 机 组 构成 的 书刊 卷 简 纸 胶印 机 ， 常 常 是 书 报 两 用 机 。 其 特点 是 在 多 色 机 (如 一 个 塔 ) 
或 多 个 塔 时 ， 配 备 多 个 给 纸 机 组 。 在 不 印刷 双 面 彩色 内 容 时 ,便于 采用 多 纸 卷 、 多 纸 路 的 方 
式 提 高 机 器 利用 率 和 效率 。 

2. 商业 卷 简 纸 胶印 机 

商业 卷 简 纸 胶印 机 常用 的 印刷 机 组 是 采用 水 平 B-B 型 ， 如 图 13-13a 所 示 。 一 般 商 业 卷 
简 纸 胶印 机 印刷 机 组 为 四 个 。 在 采用 不 停机 换 活 件 技术 的 商业 卷 简 纸 胶印 机 ， 根 据 需要 一 般 
配置 五 个 、 六 个 或 八 个 印刷 机 组 。 商 业 卷 简 纸 胶 印 机 对 印刷 机 组 的 精度 和 配置 ， 比 书刊 和 报 
纸 卷 简 纸 胶印 机 要 求 高 ， 例 如 商业 卷 简 纸 胶印 机 靠 版 墨 辊 一 般 为 三 根 ， 而 书刊 和 报纸 卷 简 纸 
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图 13-13 ”商业 和 半 商 业 卷 简 纸 胶印 机 
a) 水 平 B-B 型 商业 机 “b) 垂直 B-B 型 半 商 业 机 
1 一 自动 接 纸 机 ”2 一 送 纸 装置 ”3 一 印刷 机 组 4 一 传动 装置 ”5 一 烘 干 箱 6 一 冷却 机 构 
7 一 上 光 、 加 湿 、 加 硅 装置 ”8 一 折 页 机 ”9 一 裁 单 张 纸 机 
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胶印 机 靠 版 墨 辊 一 般 为 两 根 。 








半 商 业 卷 简 纸 胶印 机 的 印刷 机 组 也 有 采用 垂直 B-B 型 印刷 机 组 的 。 但 所 配套 的 烘 干 箱 























和 冷却 装置 ， 一 般 仍然 采用 水 平 走 纸 ， 如 图 13-13b 所 示 。 
3. 报纸 卷 简 纸 胶印 机 





报纸 卷 简 纸 胶印 机 主要 用 途 是 印刷 报纸 。 由 于 每 份 报纸 的 版 面 数 、 印 刷 色 数 、 发 行 量 、 
彩色 版 面 的 安排 变化 较 大 ， 因 此 报纸 卷 简 纸 胶印 机 机 组 的 结构 、 排 列 、 机 组 数量 千变万化 。 
印刷 机 组 的 各 种 基本 型 式 ， 在 报纸 卷 简 纸 胶印 机 上 都 有 应 用 ， 而 且 可 以 任意 组 合 。 由 于 报纸 
的 多 样 性 及 市 场 需求 的 不 同 ， 各 种 印刷 机 组 基础 单元 组 成 的 报纸 卷 简 纸 胶印 机 都 在 使 用 。 

在 20 世纪 80 年 代 以 前 ,报纸 卷 简 纸 胶印 机 以 图 13-14a 所 示 的 大 压 印 滚筒 双 卫 星 型 印 
刷机 组 ， 以 及 图 13-14b 所 示 的 大 压 印 深 简 卫星 型 印刷 机 组 和 垂直 B-B 型 印刷 机 组 组 合 为 主 



































要 形式 。 在 20 世纪 90 年 代 以 后 ， 逐 步 发 展 为 以 垂直 B-B 型 印刷 机 组 ， 特 别 是 由 四 个 垂直 





















































B-B 《〈 或 由 两 个 再 ) 型 机 组 组 成 的 塔 型 机 ( 见 图 13-20) 为 主 。 在 上 述 转变 过 程 中 ， 兽 有 一 
段 时 间 流 行 采 用 “Y” 型 基础 机 组 单元 ， 组 成 水 平 或 垂直 走 纸 的 报纸 卷 简 纸 胶印 机 ， 如 






































图 13-17 (1)、(2)、(4) 和 图 13-18 所 示 。 





(1) 卫星 型 机 组 单元 组 成 的 报纸 卷 简 纸 胶印 机 “卫星 型 机 组 包括 三 滚 简 型 、 半 卫星 型 和 
卫星 型 机 组 单元 。 卫 星 型 机 组 单元 只 能 单 面 印刷 。 要 进行 双 面 印刷 ， 一 般 要 有 两 个 卫星 型 机 
组 单元 组 成 一 个 报纸 印刷 机 组 。 图 13-14a、c、d 是 由 两 个 卫星 型 机 组 单元 组 成 的 报纸 卷 简 






































纸 胶印 机 。 图 13-14a 所 示 为 大 压 印 深 简 水 平 配 置 的 双 卫 星 型 机 组 组 成 的 报纸 机 。 图 13-14c 














所 示 为 小 压 印 滚筒 垂直 配置 的 九 滚 简 塔 式 卫星 型 机 组 组 成 的 报纸 机 。 图 13-14d 所 示 为 小 压 























印 滚筒 垂直 配置 的 十 滚 简 塔 式 卫星 型 机 组 组 成 的 报纸 机 。 








b) c) 


图 13-14 卫星 型 机 组 组 成 的 报纸 卷 简 纸 胶印 机 
a) 双 卫 星 型 机 和 穿 纸 路 线 b) 卫星 机 组 十 B-B 型 ec) 九 深 简 卫星 机 组 d) 十 滚 简 卫 星 机 组 





20 世纪 80 年 代 前 ， 卫 星 型 机 组 报纸 卷 简 纸 胶印 机 ， 以 
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d) 





图 13-14a 所 示 的 大 压 印 深 简 水 平 








配置 的 双 卫 星 型 机 组 为 主 ， 而 后 逐步 发 展 为 如 图 13-14c、d 所 示 的 小 压 印 深 简 垂直 配置 的 双 














卫星 型 机 组 为 主 。 





(2) 卫星 型 机 组 和 B-B 型 机 组 组 成 的 报纸 卷 简 纸 胶印 机 “卫星 型 机 组 单元 只 能 单 面 印 






































刷 。 要 进行 双 面 印刷 ， 可 以 由 一 个 卫星 型 机 组 单元 和 一 个 垂直 B-B 型 机 组 单元 组 成 一 个 报 








214 胶印 新 技术 











纸 印 刷机 组 。 图 13-14b 是 由 一 个 卫星 型 机 组 单元 和 一 个 垂直 B-B 型 机 组 单元 组 成 的 报纸 卷 
简 纸 胶印 机 。 

(3) 七 深 简 型 机 组 组 成 的 报纸 机 和 穿 纸 路 线 (图 13-15) 七 滚 简 型 机 组 由 垂直 B-B 型 
机 组 和 一 个 三 滚 简 机 组 组 成 。 一 般 七 深 简 型 机 组 的 垂直 B-B 型 机 组 的 胶皮 滚 简 ， 可 以 改变 
立 置 和 转动 方向 ， 可 以 接触 并 脱离 三 深 简 机 组 。 图 13-15 (1) 至 (6) 为 七 滚 简 型 机 组 。 垂 
直 B-B 型 机 组 的 胶皮 滚筒 分 开 并 靠 上 三 滚筒 机 组 的 压 印 滚 简 ， 如 图 13-15 (7)、(8) 所 示 ， 
就 成 为 半 卫 星 型 机 组 了 。 

由 于 滚 简 的 位 置 和 转动 方向 可 以 改变 ， 所 以 穿 纸 路 线 也 可 以 改变 ， 比 较 灵 活 。 根 据 印刷 
色 数 和 要 求 ， 可 以 通过 改变 穿 纸 路 线 ， 实现 每 面 印刷 色 数 的 不 同 ， 也 可 以 根据 需要 ， 采 用 单 
纸 路 或 双 纸 路 印刷 。 
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图 13-15 ”七 滚 简 型 机 组 组 成 的 报纸 机 及 穿 纸 路 线 
(4) 垂直 B-B 型 机 组 和 七 深 简 型 机 组 组 成 的 报纸 机 及 穿 纸 路 线 (图 13-16) 由 于 七 滚 
简 型 机 组 的 垂直 B-B 型 机 组 的 胶皮 滚 简 可 以 改变 位 置 和 转动 方向 ， 所 以 穿 纸 路 线 也 可 以 改 
变 ， 实 现 不 同 纸 路 和 每 条 纸 带 每 面 不 同色 数 的 印刷 ， 变 化 灵活 方便 。 
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图 13-16 垂直 B-B 型 机 组 和 七 滚 简 型 机 组 组 成 的 报纸 机 及 穿 纸 路 线 
(5) 垂直 立 型 和 再 型 机 组 组 成 的 报纸 机 (图 13-17) 每 种 机 组 的 组 成 方式 ， 都 可 以 采 
用 多 纸 卷 多 纸 路 印刷 。 
图 13-17 (1) 为 三 个 给 纸 机 组 、 两 个 垂直 走 纸 Y 型 机 组 塔 及 一 个 折 页 机 组 组 成 。 可 以 
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采用 单 、 双 、 三 纸 路 印刷 。 图 所 示 为 三 纸 路 印刷 。 

图 13-17 (2) 为 八 个 给 纸 机 组 、 三 个 垂直 走 纸 Y 型 机 组 塔 、 两 个 H 机 组 及 一 个 折 页 机 
组 组 成 。 折 页 机 配置 在 机 器 中 间 位 置 ， 是 为 了 在 印刷 纸 路 较 少 (如 1 一 3 条 纸 路 ) 时 ， 可 以 
只 开动 折 页 机 和 折 页 机 一 边 的 机 器 ， 穿 纸 也 比较 方便 ;印刷 纸 路 较 多 (如 4 一 8 条 纸 路 ) 时 ， 
可 以 开动 折 页 机 和 折 页 机 两 边 的 机 器 。 

图 13-17 (3) 为 七 个 给 纸 机 组 、 两 个 垂直 走 纸 H 型 机 组 塔 、 两 个 H 机 组 及 一 个 折 页 机 
组 组 成 。 与 图 13-17 (2) 一 样 ， 折 页 机 配置 在 机 器 中 间 人 位置， 是 为 了 在 印刷 纸 路 较 少 时 ， 
可 以 只 开动 折 页 机 和 折 页 机 一 边 的 机 器 ， 穿 纸 也 比较 方便 。 

图 13-17 (4) 为 两 个 给 纸 机 组 、 两 个 垂直 走 纸 Y 型 机 组 或 Y 型 机 组 塔 ， 以 及 两 个 折 页 
机 组 成 ， 折 页 机 配置 在 印刷 机 组 两 边 ， 其 特点 是 在 印刷 一 条 纸 路 并 且 印 刷 色 数 较 少 时 ， 可 以 
当 两 台 机 器 同时 使 用 ， 如 果 需 要 印刷 色 数 较 多 时 ， 可 以 当 一 台 机 器 使 用 。 在 印刷 纸 两 条 纸 路 
时 ， 可 以 向 两 侧 分 别 折 页 ， 也 可 以 两 条 纸 路 合并 使 用 一 个 折 页 机 折 页 。 灵 活 方便 。 
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图 13-17 垂直 YY 型 和 HH 型 机 组 组 成 的 报纸 机 
(6) 水 平 Y 型 机 组 组 成 的 报纸 机 及 穿 纸 路 线 (图 13-18) 该 配置 的 特点 是 给 纸 机 和 印 
刷机 组 合 为 一 体 ， 结 构 紧 竣 。 彩 色 印 刷 和 黑白 印刷 变化 灵活 方便 。 图 13-18 (1) 机 组 较 多 ， 
适合 彩色 版 面 较 多 和 一 份 报纸 版 面 较 多 的 报纸 印刷 。 图 13-18 〈2) 机 组 较 少 ， 适 合 彩色 版 
面 较 少 和 一 份 报纸 版 面 较 少 的 报纸 印刷 。 
(7) 水 平 B-B 型 机 组 组 成 的 报纸 机 及 穿 纸 路 线 13-19 (1) 所 示 卷 简 纸 胶印 机 的 左 

























































































(2) 
图 13-18 水平 Y 型 机 组 组 成 的 报纸 机 及 穿 纸 路 线 

半 部 ， 实 际 上 是 一 台 商 业 或 半 商 业 卷 简 纸 胶印 机 ， 右 半 部 是 两 个 给 纸 和 印刷 合 一 的 水 平 B-B 
型 印刷 机 组 。 这 种 组 合适 合 报纸 中 夹带 质量 要 求 高 的 胶版 纸 或 铜版 纸 广告 印刷 。 另 外 ， 在 报 
纸 印 刷 完 成 后 ， 可 以 用 左 半 部 印刷 商业 广告 ， 或 者 利用 右 半 部 印刷 单 色 或 双色 书刊 印刷 品 。 

图 13-19 (2) 所 示 卷 简 纸 胶印 机 配置 两 台 折 页 机 。 在 每 份 报纸 版 数 很 多 或 彩色 画面 较 
多 的 情况 下 ， 可 以 利用 所 有 或 大 部 分 印刷 机 组 印刷 ， 各 纸 带 同时 进入 中 间 的 折 页 机 折 页 。 在 
每 份 报纸 版 数 较 少 或 彩色 画面 较 少 的 情况 下 ， 可 以 当 两 台 机 器 使 用 。 左 面 印 刷机 组 印刷 的 印 
刷 品 用 中 间 的 折 页 机 折 页 ， 右 面 印 刷机 组 印刷 的 印刷 品 用 右边 的 折 页 机 折 页 。 卷 简 纸 胶印 机 
将 给 纸 机 和 印刷 机 组 合 为 一 体 ， 结 构 紧 次。 彩色 印刷 和 黑白 印刷 变化 灵活 方便 。 





















































图 13-19 水 平 B-B 型 机 组 组 成 的 报纸 机 及 穿 纸 路 线 

(8) 垂直 B-B 型 机 组 组 成 的 塔 式 报纸 机 ”该 机 如 图 13-20 所 示 ， 两 个 垂直 B-B 型 机 组 组 
成 瑞 型 机 组 ， 两 个 了 H 型 机 组 组 成 一 个 塔 。 垂直 B-B 型 机 组 组 成 的 塔 式 报纸 机 是 目前 应 用 最 
广泛 的 报纸 卷 简 纸 胶 印 机 。 

图 13-20a 是 给 纸 和 印刷 机 组 都 在 同一 平面 〈 一 层 ) 内 的 报纸 机 。 小 型 和 低速 报纸 机 多 
采用 这 种 配置 方式 。 
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图 13-20b、c 是 给 纸 和 印刷 机 组 分 别 放 在 楼 上 和 楼 下 的 双 层 报纸 机 。 中 型 、 大 型 和 
报纸 机 大 多 采用 这 种 配置 。 

图 13-20a、b 没有 配置 烘 干 装置 ， 所 以 只 能 用 于 冷 固 型 油墨 印刷 报纸 。 图 13-20c 在 印刷 
机 组 的 上 边 增 加 了 烘 干 箱 和 冷却 装置 ， 可 以 用 冷 固 型 油墨 或 热 固 型 油墨 印刷 报纸 。 
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图 13-20 ”垂直 B-B 型 机 组 组 成 的 塔 式 报纸 机 
a) 单 层 b) 双 层 c) 带 烘 干 箱 

















4. 包装 卷 简 纸 胶 印 机 

包装 印刷 品 印刷 所 需要 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 称 为 包装 卷 简 纸 胶印 机 。 用 卷 简 纸 胶 印 机 印刷 
包装 印刷 品 不 断 发 展 ， Ai 

包装 印刷 品 一 般 在 印刷 完成 后 ， 还 要 进行 较 多 的 印 后 加 工 。 因 此 ， 包 装 卷 简 纸 胶印 机 一 
般 没有 折 页 机 装置 而 采用 其 他 措施 。 一 般 包 装 卷 简 纸 胶印 机 有 以 下 几 类 。 









































(1) 给 纸 机 十 印刷 机 组 十 复 卷 装置 ” 即 常 说 的 卷 对 卷 印刷 。 印 后 复 卷 起 来 的 印刷 品 ， 再 
根据 需要 转 到 其 他 印 后 加 工 设备 上 加 工 。 

(2) 给 纸 机 十 印刷 机 组 十 裁 切 装置 “ 印 后 直接 把 纸 带 裁 成 单 张 纸 ， 收 齐 ， 成 堆 输出 。 根 
据 需 要 到 其 他 印 后 加 工 设备 上 加 工 。 

(3) 给 纸 机 十 印刷 机 组 十 印 后 连 线装 置 ”根据 包装 印刷 品 成 品 要 求 ， 形 成 流水 线 。 例 
如 ， 包 装 盒 〈 箱 ) 印 后 直接 进行 模 切 、 压 痕 、 加 胶 、 贴 膜 、 折 琶 、 打 包 等 后 序 加 工 ， 形 成 
产品 。 


5. 标签 卷 简 纸 胶 印 机 
用 卷 简 纸 胶印 机 印刷 标签 ， 是 标签 印刷 发 展 的 新 方向 之 一 。 一 般 标 签 卷 简 纸 胶 印 机 ， 也 
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分 为 类 似 包 装 卷 简 纸 胶印 机 的 三 种 类 型 ， 但 标签 卷 简 纸 胶印 机 形成 流水 线 的 机 器 较 多 。 
13.2.4 报纸 机 、 半 商业 机 、 商 业 机 的 主要 区 别 





近年 来 ， 彩 色 报 纸 和 广告 插页 不 断 增加 。 彩 色 


报纸 和 广告 插页 用 纸 和 印刷 质量 要 求 不 





同 ， 为 了 满足 这 些 不 同 用 纸 和 不 同 质量 的 彩色 印 品 的 使 用 要 求 ， 在 报纸 机 和 商业 机 之 间 便 出 
现 了 半 商 业 卷 简 纸 胶印 机 。 半 商业 机 的 主要 特征 是 有 烘 干 装置 ， 印 刷机 组 的 结构 比 商业 机 简 
单 ， 质 量 要 求 较 低 ， 价 格 也 较 便 宜 。 半 商业 机 本 身 的 结构 、 质 量 、 控 制 水 平 也 有 较 大 的 差 






























































































































































































































































别 ， 主 要 根据 用 户 的 使 用 要 求 确 定 。 报 纸 机 、 半 商业 机 和 商业 机 的 主要 区 别 列 于 表 13-1。 
表 13-1 报纸 机 、 半 商业 机 和 商业 机 的 主要 区 别 
， 机 天 报纸 机 半 商 业 机 商业 机 
项 目 
烘 干 和 冷却 无 红外 干燥 热风 干燥 加 冷却 装置 热风 干燥 加 冷却 装置 
油墨 冷 固 型 油墨 冷 因 型 油 黑 热 固 型 油墨 热 因 型 油墨 
多 印 新 闻 纸 、 改 进 型 进 型 新 闻 纸 、SC 纸 WC50 ~ 2， 
纸张 胶 新闻纸 、 改 进 型 改进 型 新 闻 纸 、SC 纸 SC、LWC (涂料 纸 ) LWC50 ~ 70g/m 爸 
新 闻 纸 (超级 亚 光 纸 ) 木 浆 LWC70 一 120g/m2 
印 品 网 线 36 一 48 线 /cm 40 一 48 线 /cm 40 一 60 线 /cm 60 线 /cm 以 上 
常用 规格 4 版 、8 版 、16 版 4 版、8 版 、16 版 4 胶 : 写 用 -C6 服 ) | 人 弛 站: 516% 2 
32、36、48、64 页 
纸 卷 数 量 1~12 1 一 2 (多 机 组 最 多 6) 1 一 2 (多 机 组 最 多 6) 1~3 
垂直 走 纸 : U、Y、 垂直 走 纸 : U、Y、 
印 组 形式 
ee HH、 塔 、 卫 星 HH、 塔 、 卫 星 水 平和 垂直 走 纸 B-B 水 平 走 纸 : I (B-B) 
IE 水 平 走 纸 : I、Y 水 平 走 纸 : TI、Y 
每 面色 数 单 、 双 、 四 色 双 、 四 色 四 色 四 色 或 更 
高 质量 商业 插页 、 宣 伟 
本 一 般 的 商业 插页 、 宣 | 要 求 较 高 的 商业 插页 、 _ 融 质 量 商业 插足 、 宣 作 
主要 印 品 报纸 、 一 般 广 告 传 品 、 要 求 较 高 的 报纸 | 宕 传 品 、 杂 志 、 小 股子 | 画册 、 杂 志 、 小 册 
网 水 以 局 的 报 维 | 下 传 四 、 宋 六 、 小 谣 
pp 1 可 口 口 = 样本 
给 纸 机 纸 卷 制 动 和 控制 
控制 和 附加 半 给 纸 机 纸 卷 制 动 和 控 | 给 纸 机 纸 卷 制 动 和 控 | 给 纸 机 纸 卷 制 动 和 控 | 张力 ; 送 纸 和 拉 纸 装置 ; 
入 及 制 张力 ; 部 分 机 配备 送 | 制 张力 ; 送 纸 和 拉 纸 装 | 制 张力 ; 送 纸 和 拉 纸 装 | 彩色 套印 控制 装置 ; 加 硅 
纸 和 拉 纸 装置 置 ; 彩色 套印 控制 装置 | 置 ， 彩色 套印 控制 装置 | 装置 ; 有 的 还 配备 联机 上 
光 、 加 胶 、 打 孔 、 订 书 等 
途 配 T+ 页 机 芯 
折 页 机 八 开 折 页 机 sna 各 种 折 页 功能 折 页 机 | 各 种 折 页 功能 折 页 机 
已 











13.2.5 纵 进 纸 和 横 进 纸 














单 张 纸 胶印 机 进 纸 方 式 ， 除 个 别 小 胶印 机 外 ， 几 乎 都 是 采用 横 进 纸 的 方式 。 但 是 ， 卷 简 
纸 胶印 机 却 相 反 ， 大 部 分 机 器 都 采用 纵 进 纸 (长 丝 缕 ) 方式 ， 少 数 机 器 采用 横 进 纸 〈 短 丝 





图 13-21 示 出 同样 规格 的 机 器 ， 不 同 进 纸 





缕 ) 方式 。 因 此 ， 同 样 规格 的 机 器 结构 可 能 不 同 。 
方式 深 简 结构 却 不 同 。 








对 比 图 13-21 左右 两 侧 相 同 规格 (页 数 ) 机 器 的 滚筒 ， 可 知 ， 同 样 规格 的 机 器 ， 滚 简 结 
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构 却 不 同 。 如 同样 是 32 页 机 ， 由 图 13-21 左右 两 侧 第 三 图 可 见 其 深 简 结构 的 不 同 ， 左 侧 深 











简 粗 (直径 大 ) 短 轴 向 尺寸 小 ), 而 右 侧 深 位 细 ( 直 ”or 民 四 EB 
径 小 ) 长 〈 轴 向 尺寸 大 )。 
2 五 旺 昌 四 和 外 
我 国 目前 生产 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 只 有 如 图 13-21 的 睹 





左 侧 所 示 的 纵 (长 丝 缕 ) 进 纸 方式 ， 而 且 只 生产 16 页 
机 ， 即 图 13-21 左 侧 第 一 个 图 所 示 的 单 幅 小 深 简 (又 















































称 对 开 ) 机 ;32 页 机 ， 即 图 13-21 左 侧 第 三 个 图 所 示 “x 跨 上 时 | 由 
的 单 幅 大 滚筒 〈 又 称 全 张 ) 机 。 我 国 目 前 还 没有 生产 Md 贷 进 纸 
其 他 规格 和 横 〈 短 丝 缕 ) 进 纸 方式 的 机 器 2 ee 
13. 2.6 “页 ”和 用 “页 ”表示 机 器 规格 > 


由 图 13-21 引出 了 一 个 “页 ”的 概念 。 国 内 外 都 图 13-21 不 同 进 纸 方式 滚筒 结构 不 同 
有 人 用 “页 ”来 表示 印刷 机 的 规格 。 这 里 说 的 “页 ”是 有 特定 含义 的 ， 即 “A4” 幅 面 的 纸 
(在 我 国 是 常 说 的 16 开 大 小 幅面 的 纸 ， 下 同 )。 在 单 张 纸 和 卷 简 纸 印刷 机 中 都 是 这 个 含义 。 

用 “页 ”表示 机 器 规格 有 两 种 方法 : 一 种 是 “XX 页 ” 另 一 种 是 “页 义 页 ”。 

1. 用 X X 页 数 表示 机 器 的 规格 

例如 16 页 机 、32 页 机 、64 页 机 ( 见 图 13-21) 等 ， 这 个 “页 数 ” 是 印 版 滚 简 转 一 转 能 
印刷 的 “A4” 幅 面 纸 的 总 面 数 。 一 张 纸 有 两 面 ， 计 算 时 算 两 页 。 例 如 印刷 纸张 幅面 为 “8 个 
“A4” 大 小 ”的 印刷 机 ， 称 为 “16 页 ”印刷 机 ， 如 图 13-21 左 侧 最 上 图 所 示 ， 相 当 于 人 们 常 
说 的 对 开机 。 印 刷 纸 张 幅面 为 “16 个 “A4” 大 小 ”的 印刷 机 ， 称 为 “32 页 ”机 ， 如 
图 13-21 两 侧 从 上 数 第 三 图 所 示 ， 即 相当 于 人 们 常 说 的 全 张 机 。 
图 13-21 中 左右 两 侧 表示 的 是 纵 、 横 两 种 不 同 进 纸 方式 ， 即 A4 纸 放 的 方向 不 同 〈 竖 放 
和 横 放 )。 我 国 目前 的 卷 简 纸 胶 印 机 的 设计 ， 采 用 的 是 左 侧 的 A4 纸 竖 放 (长 边 为 长 丝 缕 方 
向 ) 的 方式 。 
图 13-21 中 ， 左 侧 的 “16 页 ”机 ， 即 我 国 常用 的 单 幅 小 滚 简 机 〈 有 的 称 为 对 开卷 简 纸 
胶印 机 ); “32 页 ”机 ， 即 我 国 常用 的 单 幅 大 滚 简 机 〈 有 的 称 为 全 张 卷 简 纸 胶 印 机 );，“64 页 ” 
机 ， 即 双 幅 大 滚 简 卷 简 纸 胶印 机 。 


































































































图 13-21 左 侧 的 “16 页 ”机 ， 在 宽度 方向 减少 一 半 ， 即 成 为 “8 页 ”机 ， 即 常 说 的 半幅 
小 滚 简 卷 简 纸 胶印 机 〈 有 的 称 为 四 开卷 简 纸 胶印 机 ) 。 

图 13-21 左 侧 的 “16 页 ”机 ， 在 宽度 方向 增加 一 倍 ， 即 成 为 双 幅 小 滚 简 卷 简 纸 胶印 机 。 
这 是 近年 来 新 开发 的 一 种 卷 简 纸 胶印 机 。 如 果 按 页 数 ， 应 该 叫 “32 页 ”机 。 

图 13-21 左 侧 的 “24 页 ”和 “48 页 ”机 ， 在 我 国 应 用 得 较 少 。 它 们 分 别 是 一 幅 半 的 小 
深 简 和 一 幅 半 的 大 深 简 卷 简 纸 胶印 机 。 

图 13-21 右边 的 短 丝 缕 排 列 形式 (A4 纸 横 放 ， 即 长 边 为 短 丝 缕 方 向) 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 





我 国 还 没有 应 用 。 
2. 用 “页 X 页 ”的 方式 表示 机 器 规格 
也 有 用 “页 XX 页 ”的 方式 表示 卷 简 纸 胺 印 机 规格 的 ， 如 “2 页 X4 页 (或 2X4)”。 这 里 
的 “页 ”是 印 版 滚 简 转 一 转 能 印刷 的 “A4” 纸 的 总 张 数 ， 而 不 是 总 “ 面 ” 数 。 前 面 的 页 数 
表示 深 简 圆周 方向 ， 即 深 简 展开 长 为 几 个 “A4” 长 ; 后面 的 页 数 表示 滚 简 轴 向 长 度 为 几 个 
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“A4” 长 。 实 际 上 说 的 是 卷 简 纸 胶印 机 深 简 展开 面积 的 大 小 〈( 深 简 展 开 后 能 放 几 张 A4 的 
纸 )， 只 不 过 用 的 单位 不 是 cm 或 mm， 用 的 是 有 有 具体 尺寸 的 “A4” 纸 的 张 数 。 如 “16 页 ” 
机 称 为 “2 页 X4 页 ”( 见 图 13-21 左 侧 最 上 面 的 图 ); “32 页 ”机 称 为 “4 页 X4 页 ”( 单 幅 
大 滚筒 机 ， 见 图 13-21 左 侧 第 三 图 ), 或 “2 页 X8 页 ”( 小 滚 简 双 幅 机 ， 图 13-21 左 侧 最 上 
面 图 轴 问 方向 加 一 倍 )。 

3. 报纸 的 “版 ”和 “页 ” 

值得 一 提 的 是 ， 报 纸 的 “版 ”也 是 有 特定 含义 的 。 它 专 指 对 开 报 纸 的 一 页 。 报纸 的 
“版 ”或 “页 ”， 相 当 于 上 面 说 的 “页 ”的 4 倍 ， 即 四 个 A4 幅面 大 小 (四 开 报 纸 ， 即 我 们 常 
说 的 小 报 的 “版 ”是 对 开 报纸 的 一 半 )。 外 文 报纸 也 有 把 “版 ” 叫 “ 页 (page)” 的 。 外 文 报 
纸 的 “page” 相 当 于 我 们 说 的 “版 ?。 因 此 ， 建 议 将 报纸 的 “page” 翻 译 为 “版 "， 而 不 翻译 
成 “页 ”。 以 便 和 表示 印刷 机 规格 的 “页 ”区 别 开 来 。 读 者 阅读 时 ， 也 要 注意 “page” 在 一 
般 情况 下 ， 相 当 于 我 国 的 “页 ”; 在 表示 报纸 的 “页 ”时 ， 相 当 于 我 国 的 “版 ”。 























13.3 ” 窄 颖 和 无 缝 深 简 











卷 简 纸 胶 印 机 的 滚 简 都 有 一 个 用 于 装 版 和 装 橡 皮 布 的 缺口 。 由 于 缺口 的 存在 ， 使 卷 简 纸 
胶印 机 无 法 像 止 印 机 那样 进行 连续 印刷 ; 每 张 纸 都 必须 有 一 个 无 法 印刷 的 白 边 ; 缺口 还 会 引 
起 机 需 振 动 ， 造 成 许多 问题 。 

13.3.1 窗 缝 印 版 滚 简 

印 版 滚 简 缺 口 的 大 小 ， 不 仅 影 响 无 法 印刷 的 白 边 大 小 ， 还 会 影响 印 版 上 墨 层 的 均匀 性 。 
宗 颖 印 版 滚筒 ， 就 是 在 印 版 滚筒 上 开 一 个 1 一 1. 5mm 的 穿 槽 。 图 13-22 示 出 宗 槽 装 夹 印 版 机 
构 。 采 用 这 种 印 版 滚 简 上 版 快捷 方便 ;取消 了 安装 印 版 机 构 ， 使 滚 简 结构 简化 ;提高 了 墨 
均匀 性 和 机 器 运转 的 平稳 性 。 
















































































图 13-22 ” 窄 槽 装 夹 印 版 机 构 


13.3.2 窗 缝 胶皮 滚 简 


胶皮 滚 简 的 发 展 趋势 也 是 减 小 缺口 。 压 板式 胶皮 滚筒 的 缺口 比较 大 ， 卷 轴 式 胶皮 滚 简 缺 
口 虽然 有 所 减 小 ， 但 仍然 受 橡皮 布 夹 板 厚 度 限 制 而 不 能 太 小 。 为 了 减少 不 必要 的 纸张 浪费 ， 
应 该 尽量 减 小 胶皮 滚 简 的 缺口 。 图 13-23 是 一 种 采用 金属 底 衬 橡皮 布 的 窗 颖 卷轴 式 胶 皮 滚 
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简 ， 不 能 印刷 的 宽度 可 以 减少 到 6mm 左右 。 这 样 既 可 减少 日 边 造 成 的 纸张 浪费 ， 又 可 减少 
机 咒 振 动 。 























图 13-23 金属 底 衬 橡皮 布 罕 卷 轴 式 缝 胶 皮 滚 简 
1 一 胶皮 滚 简体 2 一 橡皮 布 ”3 一 橡皮 布 金属 底 衬 “4 一 卷轴 











13.3.3 无 缝 滚 简 


ee 如 图 13-24 所 示 。 I 
时 ， 把 旧 的 橡皮 布 或 印 版 从 墙 板 一 侧 印 下 ,并 装 区 
ee ee 





固定 在 滚 简体 上 。 
采用 无 缝 深 简 由 于 深 简 本 身 为 圆柱 体 ， 具 有 以 
下 优势 : 


1) 实现 完全 的 动 平衡 。 
2) 没有 缺口 引起 的 振动 ， 提 高 印刷 质量 。 

3) 深 简 不 需要 启 铁 。 

4) 为 了 减少 缺口 而 采用 双 售 径 胶皮 深 简 已 经 























没有 必要 
5) 可 以 实现 像 止 印 机 一 样 印刷 画面 的 连续 印 
刷 ， 没有 白 边 ， 增 加 印刷 面积 ， 节 省 纸张 。 图 13-24 无 颖 胶皮 滚 简 橡皮 布 套 


6) 可 以 采用 滚筒 套 简 更 换 不 同 直径 的 滚 简 ， 为 实现 卷 简 纸 胶印 机 印刷 斥 寸 可 变 创 造 了 
条 件 。 




















13.4 可 变 印 刷 尺 寸 技术 





目前 卷 简 纸 胶印 机 最 大 的 问题 是 印刷 尺寸 固定 不 变 。 新 技术 的 发 展开 始 改变 这 种 状况 。 
可 变 印 刷 尺 寸 技术 主要 有 更 换 插件 、 采 用 套 简 技术 更 换 深 简 、 调 整 纸 带 三 种 方法 。 

无 论 采 取 哪 种 可 变 印 刷 尺 寸 技术 ， 其 折 页 机 都 不 能 采用 传统 的 裁 切 尺寸 固定 不 变 的 有 扎 
针 的 折 页 机 。 可 以 采用 与 其 配套 的 可 变 裁 切 尺 寸 的 夹板 无 扎 针 ) 式 折 页 机 ， 裁 成 单 张 纸 收 
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齐 另 行 离线 脱 机 折 页 ， 或 采 


13.4.1 更 换 插件 


月 








在 线 可 变 裁 切 太 才 裁 切 后 ， 再 行 折 页 。 


目前 有 两 种 更 换 插件 的 办 法 ， 即 更 换 印刷 机 组 和 更 换 印 刷 滚 简 。 


1. 更 换 印刷 机 组 


根据 常 印 印 刷 品 的 尺寸 ， 做 成 所 需要 的 不 同 深 简 直径 的 印刷 机 组 。 印 刷 不 同 尺 寸 印 品 


时 ， 换 上 相对 应 的 不 同 尺 寸 的 印刷 机 组 。 这 种 解决 方法 存在 的 问题 ， 一 是 印刷 尺寸 
是 印刷 机 组 多 ， 成 本 高 ， 更 换 和 存放 不 方便 。 





变化 ; 二 


2. 更 换 印 刷 滚 简 


























只 能 


有 级 


类 似 表格 印刷 机 的 插件 ， 把 印刷 深 简 做 成 整体 插件 ， 根 据 印 刷 品 印刷 尺寸 ， 换 上 相对 应 





的 插件 。 这 种 方法 比 更 换 整 个 印刷 机 组 成 本 低 ， 但 因为 输 墨 系统 不 变 ， 
判 ;另外 ， 与 更 换 印 刷机 组 一 样 ， 同 样 存 在 印刷 太 十 有 级 变化 ， 以 及 插件 多 ， 更 换 不 方 





受 限 


便 的 问题 。 

















13.4.2 采用 套 简 技 术 更 换 滚 简 





印刷 尺寸 变化 时 ， 更 换 不 同 尺寸 印刷 深 简 套 简 。 


侧 拆 下 和 装 上 套 简 ， 而 水 、 


众 问 
化 问题 ， 并] 


13.4.3 调整 纸 带 








旦 日 


调整 纸 带 方法 又 称 纸 带 全 





有 
人 





图 13-25 


A 
分 


墨 系统 不 








E 复 运动 法 ， 





一 半 装 着 橡皮 布 。 印 刷 长 度 只 能 小 于 橡 
皮 布 的 长 度 。 每 一 个 印刷 过 程 ， 不 论 
印刷 尺寸 大 小 ， 纸 带 前 进 的 长 度 ( 步 











距 ) 都 等 于 橡皮 布 的 长 度 
展开 长 的 一 半 )， 纸 带 前 进 


Was he 


(胶皮 深 简 
( 步 距 ) 的 


长 度 和 印刷 品 实际 长 度 的 差 值 ， 在 没 


有 人 包 橡 皮 布 的 空挡 时 间 , 


日 卷 简 纸 控 


制 装置 快速 将 纸 带 退回 ， 准 备 下 一 次 








印刷 。 每 一 个 循环 均 晶 
回 〈 返 程 ) 两 步 组 成 。 工 





日 纸 带 前 进 、 退 


作 原 理 见 


13-25 右 上 角 图 示 。 卷 简 纸 控制 装置 





一 般 由 计算 机 控制 ， 根据 印刷 尺寸 的 
变化 ， 自 动 计算 每 次 退回 纸 带 的 长 度 
和 速度 变化 。 

图 13-26 示 出 

















更 换 深 简 的 尺寸 范围 
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国 
， 二 < 友 


着 水 、 着 





A 
站 











橡皮 布 


图 13-25 


墨 辊 向 一 
直径 的 变化 。 这 种 解决 方法 显然 比 更 换 插件 方便 、 成 本 低 。 但 同样 存在 印刷 尺寸 有 级 变 
日 于 水 、 墨 系统 不 变 ， 滚 简直 径 只 能 在 一 定 范围 内 变化 。 


卷 简 纸 控 表 
可 变 印刷 尺寸 的 卷 简 纸 胺 印 机 


般 是 将 深 简 操作 侧 支 撑 拆 下 ， 从 操作 


定 方向 摆动 一 个 角度 ， 以 适应 








进行 前 进 和 后 退 一 个 往复 循环 过 程 。 
印刷 表格 、 支 票 类 的 可 变 印刷 尺寸 卷 简 纸 胶印 机 的 一 个 实例 。 胶 皮 滚 简 只 


第 二 次 印刷 


E: 





未 印 [ 相 返程 
纸 带 


| 
YH 加速 


图 文 长 一 次 印刷 





和 
E: 





卷 简 纸 控制 原理 





橡皮 滚 简 


所 


可 变 尺 寸 不 干 胶 标 签 印 刷 卷 简 纸 胶印 机 。 工 作 原 理 和 图 13-25 是 一 样 的 。 





胶皮 滚筒 只 有 一 半 装 着 橡皮 布 。 在 有 橡皮 布 的 部 分 ， 胶 皮 滚 简 和 印 版 滚 简 、 压 印 滚筒 合 压 。 
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模 切 工 位 








二 是 是 是 是 卫 


2 


图 13-26 可 变 尺 寸 不 干 胺 标签 印刷 卷 简 纸 胶印 机 
1 一 给 纸 端 浮动 辊 2 一 收 纸 端 浮 动 辊 ”3 一 拉 纸 辊 4 一 送 纸 辊 


如 图 13-27 所 示 ， 卷 简 纸 向 右 (前 〉 运动 一 个 和 橡皮 布 长 度 相等 的 距离 ， 同 时 进行 印刷 〈 实 








际 印 刷 图 文 尺寸 决定 于 印 版 图 文 长 ) 。 
当 橡 皮 布 全 部 转 过 去 后 ， 在 胶皮 滚 简 
和 压 印 滚筒 之 间 ， 形 成 一 个 橡皮 布 加 
印 版 厚度 的 间 际 。 这 时 ， 13-26 中 
的 送 纸 辊 4 和 拉 纸 辊 3 的 伺服 电动 机 
反 转 ， 同 时 给 纸 端 浮动 辊 1 迅速 下 
降 ， 收 纸 端 浮动 辊 2 迅速 上 升 ， 把 印 
刷 过 程 中 多 走 的 纸 带 (没有 印刷 的 纸 
带 ) 拉 回 (向 左 运动 如 图 13-28 所 
示 )， 准 备 下 一 次 印刷 。 如 此 循环 ， 
完成 印刷 。 当 印刷 尺寸 变化 时 ， 只 要 
更 换 印 版 图 文 尺寸 和 自动 调整 各 印刷 





























正 向 输 纸 
EE=====*>> 





图 13-27 在 橡皮 布 起 始点 合 压 印 刷 








色 组 之 间 印 刷 滚 简 距 离 (保证 距离 是 印刷 长 度 的 整数 倍 ) 即 可 。 根 据 印刷 速度 和 印刷 图 文 的 
长 度 ， 每 次 纸 带 后 退 的 尺寸 ， 可 以 事先 在 控制 台 上 设 定 。 











9 


纸 带 张力 、 纸 带 前 进 和 后 退 ， 由 
13-26 所 示 的 送 纸 辊 4 和 拉 纸 辊 3 控 
制 。 送 纸 辊 4 和 拉 纸 辊 3 分 别 由 单独 
的 伺服 电动 机 了 驱动。 正常 印刷 时 送 纸 
辊 4 的 线 速度 略 低 于 拉 纸 辊 3， 保 持 纸 
带 适 当 的 张力 。 纸 带 返 回 时 ， 送 纸 辊 4 
和 拉 纸 辊 3 的 电动 机 反 转 ， 送 纸 辊 4 
的 线 速度 略 高 于 拉 纸 辊 3， 迅 速 带动 没 
有 了 印刷 的 纸 带 返回 。 纸 带 返 回 时 ， 浮 
动 辊 1、2 必须 作 相 应 的 上 下 运动 ， 
保持 整个 机 器 纸 带 的 正常 运动 ， 
会 出 现 某 处 裕 纸 ， 也 不 能 因 张 力 过 大 
而 把 纸 带 拉 断 。 





























反 向 输 纸 离 压 状 态 





图 13-28 在 无 橡皮 布 的 位 置 纸 带 后 退 
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整个 纸 带 正常 前 进 、 印 刷 和 纸 带 按 要 求 准 确 地 返回 ， 并 开始 下 一 次 印刷 ， 都 涉及 
图 13-26 中 的 浮动 辊 1、2 的 上 、 下 运动 ， 以 及 送 纸 辊 4 和 拉 纸 辊 3 的 电动 机 转向 和 速度 的 调 
整 。 如 果 印 后 还 有 模 切 、 复 卷 等 工序 ， 浮 动 辊 2 的 动作 还 与 印 后 的 模 切 、 复 卷 等 工序 有 关 。 
整 机 是 一 个 完整 的 控制 系统 。 

显然 ， 调 整 纸 带 的 方法 是 卷 简 纸 胶印 机 实现 可 变 印刷 尺寸 最 方便 的 方法 ， 而 且 可 以 真正 
实现 印刷 尺寸 的 无 级 变化 ; 但 深 简 直径 加 大 ， 控 制 系统 复杂 。 纸 带 控制 机 构 和 控制 系统 精 
度 ， 决 定 相 邻 两 个 印刷 品 衔接 精度 。 









































13.$ 印 版 位 置 自动 识别 和 预 套 准 系统 


13.5.1 印 版 位 置 自动 识别 系统 


采用 自动 换 版 可 以 大 大 提高 换 版 效率 。 由 于 卷 简 纸 胶 印 机 印 版 一 般 很 多 ， 特 别 是 报纸 卷 
简 纸 胶印 机 ， 由 于 每 份 报纸 的 版 面 很 多 〈 有 时 几 十 甚至 上 百 版 )， 而 且 复 杂 多 变 ， 因 此 印 版 
自动 更 换 后 ， 必 须 仔细 检查 每 块 印 版 安装 的 位 置 是 否 正确 ， 费 工 费力 。 自 动 印 版 识别 系统 的 
应 用 解决 了 这 个 问题 。 
高 宝 公司 在 报纸 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 配 备 Plate-Ident 自动 印 版 识别 系统 ， 可 以 检查 每 块 
印 版 是 否 安装 在 所 规定 的 深 简 位 置 上 ， 是 否 是 当天 的 印 版 ， 并 为 错误 做 出 标记 ,使 操作 者 在 
开机 印刷 前 做 出 必要 的 校正 。 以 减少 由 于 印 版 安装 错误 ， 造 成 计划 外 停机 和 损失 。 

Plate-ldent 自动 印 版 识别 系统 的 工作 原理 是 : 该 系统 有 一 个 照相 机 ， 印 版 安装 时 ， 照 相机 对 
印 版 位 置 、 日 期 信息 等 形成 的 数据 矩阵 代码 进行 扫描 ; 照相 机 自动 处 理 扫描 结果 ， 发 现 错误 立即 
把 信息 发 到 印 版 安装 数据 屏幕 上 和 控制 台 的 控制 系统 。 一 个 传感器 可 以 同时 检查 四 块 印 版 。 

应 用 Plate-Ident 自动 印 版 识别 系统 ， 首 先 在 印 前 制版 过 程 中 ， 把 每 块 印 版 分 配 的 机 组 、 
滚 简 和 在 滚筒 上 的 安装 位 置 ， 以 及 印 版 的 日 期 信息 等 ， 所 形成 的 数据 和 矩阵 代码 晒 在 印 版 上 ， 
然后 ， 把 每 块 印 版 的 数据 抢 阵 代码 传送 到 印刷 控制 台 。 只 要 印 版 一 安装 ，Plate-Ident 自动 印 
版 识别 系统 ， 就 能 够 检测 出 印 版 安装 位 置 是 否 正 确 。 如 果 安 装 错误 ， 就 会 立即 在 印 版 安装 数 
据 屏 途上 和 控制 台 上 显示 ,操作 人 员 可 以 在 印 版 没有 夹 紧 之 前 进行 校正 ， 以 减少 印 版 因为 装 
秃 错误 而 造成 损坏 。 如 果 错 误 没 有 被 纠正 ， 整 台 机 带 就 无 法 起 动 。 因 此 ， 只 要 机 絮 可 以 运 
转 ， 就 证 明 所 有 印 版 已 经 安装 正确 。 


13.5.2 预 套 准 系统 


高 宝 公 司 还 推出 了 预 套 准 系统 DriveTonic Ident。 制 版 时 在 印 版 呵 口 制作 套 准 标 记 ， 
DriveTronic Ident 系 统 读 取 各 印 版 的 套 准 标记 。 如 果 印 版 安装 位 置 超 差 ， 将 停止 换 版 过 程 。 如 果 装 
版 位 置 在 规定 误差 范围 内 ， 系 统 将 根据 测 得 印 版 的 实际 位 置 ， 通 过 滚筒 调整 系统 ， 把 滚 简 调 整 到 
相应 的 位 置 ， 使 各 滚 简 实 现 理 论 上 的 套 准 零 误 差 。 这 样 从 第 一 个 印张 开始 套印 就 非常 准确 。 





























































































































13.6 三 圈 偏 心 轴承 








卷 简 纸 胶印 机 和 单 张 纸 胶印 机 一 样 ， 都 是 把 印刷 滚筒 轴承 和 偏心 套 组 合 为 一 个 整体 ， 形 
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成 一 个 职能 部 件 ， 承 受 滚 简 运 动 载荷 ， 保 证 印刷 滚筒 高 速 平 稳 运 行 ， 并 完成 离合 压 、 调 压 、 
调整 滚 简 位 置 等 工作 ，。 

滚动 轴承 具有 摩擦 系数 小 、 效 率 高 、 运 转 轻便 灵活 、 维 修 与 润滑 方便 等 优点 。 虽 然 滚动 
轴承 抗 冲击 和 振动 能 力 差 ， 仍 然 在 高 速 的 卷 简 纸 胶印 机 广泛 应 用 。 

卷 简 纸 胶 印 机 印刷 滚 简 轴 承 大 多 采用 圆锥 滚 子 轴承 ， 少 数 采 用 向 心 推 力 球 轴承 。 圆 锥 滚 
子 轴承 的 优点 是 寿命 比较 长 ， 容 易 调 整 轴承 的 径 向 间隙 。 并 且 可 以 承受 滚筒 斜 齿轮 产生 的 轴 
向 力 。 为 了 克服 滚动 轴承 抗 振动 和 抗 冲击 性 差 的 问题 ， 在 卷 简 纸 胶印 机 上 往往 采用 多 排 滚 子 
上 承 ， 各 排 滚 柱 错开 排列 ， 可 以 提高 运转 平稳 性 。 

为 了 提高 印刷 滚 简 运 转 的 平稳 性 ， 应 该 在 保证 轴承 和 
高 心 套 转 动 灵 活 的 前 提 下 ， 把 滚动 轴承 及 偏心 套 与 墙 板 孔 
的 间隙 调整 到 最 小 ， 但 受 加 工 和 装配 的 条 件 的 限制 ， 很 难 
达到 理想 要 求 。 三 圈 偏 心 轴承 的 推出 ， 解 决 了 这 一 难题 。 

三 圈 偏 心 轴承 如 图 13-29 所 示 。 它 是 把 偏心 套 和 滚动 
轴承 做 成 一 体 ， 中 间 的 一 圈 是 偏心 的 ， 相 当 于 偏心 套 。 这 
种 轴承 采用 预 应 力 消除 间隙 ， 滚 简 轴 头 与 轴承 、 三 圈 轴 和 承 
之 间 、 轴 承 外 圆 与 墙 板 孔 之 间 均 无 间隙 。 

图 13-29 所 示 的 三 圈 偏心 轴承 ， 采 用 多 排 深 针 和 滚 子 ， 图 13-29 三 圈 偏 心 轴 夭 
运转 平稳 ， 使 用 寿命 长 。 不 同 生产 厂商 采用 的 三 圈 偏 心 轴承 结构 也 有 所 不 同 。 有 些 厂 商 采 用 
与 单 张 纸 胶 印 机 类 似 ， 或 相同 的 三 圈 偏心 轴承 。 单 张 纸 胶 印 机 常用 的 三 圈 偏 心 轴承 见 图 5-31 
和 图 5-32 及 相关 说 明 。 

采用 三 圈 偏 心 轴 承 ， 消 除了 滚 简 轴 头 与 轴承 、 三 圈 轴 承 之 间 、 轴 承 外 圆 与 墙 板 孔 之 间 的 
间隙 。 因 此 ， 滚 简 可 以 不 走 肩 铁 ， 因 为 可 以 不 走 肩 铁 ， 所 以 滚 简 也 可 以 取消 肩 铁 及 肩 铁 维 
护 、 清 洗 装 置 。 
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13.7 无 轴 传 动 


无 轴 传 动 是 20 世纪 80 年 代 末 90 年 代 初 出 现 的 新 的 传动 技术 。 经 过 研发 、 试 用 和 推广 ， 
到 了 20 世纪 90 年 代 后 期 逐步 广泛 应 用 于 各 类 卷 简 纸 胶印 机 和 部 分 其 他 印刷 设备 上 。 无 轴 
传动 技术 是 在 开发 出 “组 合 传动 理念 ”， 以 及 引入 交流 伺服 和 磁 通 量 矢 量 传动 系统 后 ， 才 真 
正 实现 的 。 现 在 技术 上 已 经 成 熟 。 并 且 在 市 场 上 有 成 套 的 无 轴 传 动 系统 出 售 。 


13.7.1 无 轴 传 动 的 主要 优点 


1. 传动 精确 

伺服 和 矢量 传动 可 以 提供 每 转 400 万 脉冲 甚至 更 高 的 编码 器 。 因 为 它们 极其 精确 ， 能 够 
对 位 置 、 速 率 、 速 度 进行 精密 控制 。 完 全 可 以 满足 高 精度 的 套印 (能 在 0.001mm 的 范围 内 
对 印 版 滚 简 进 行 调整 ) 和 高 质量 的 印刷 要 求 。 

2. 结构 简化 ， 克 服 齿 轮 传动 存在 的 主要 问题 

无 轴 传 动用 和 伺服 电动 机 代 蔡 了 相关 部 件 的 部 分 传动 货轮 和 传动 轴 ， 简 化 了 结构 。 首 先 ， 
从 根本 上 人 解决 了 由 于 齿轮 精度 、 安 装 和 齿轮 侧 隙 等 误差 累积 ， 以 及 使 用 磨损 引起 的 传动 不 平 
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稳 ， 从 根本 上 解决 了 由 此 引起 的 套印 不 准 、 此 轮 墨 杠 等 问题 。 其 次 ， 由 于 取消 了 相关 部 件 传 
动 齿轮 和 传动 轴 ， 减 少 了 机 械 零 部 件 ， 使 机 器 重量 减 小 ; 能 量 消耗 降低 ; 整 机 的 机 械 制造 成 
本 下 降 ， 机 械 维 护 费 用 降低 。 当 然 ， 相 关 电 需 控 制 成 本 增加 。 

3. 各 机 组 互 不 干扰 ， 提 高 印刷 质量 

传统 的 机 械 传 动 ， 用 传动 轴 把 各 机 组 联接 起 来 ， 一 个 机 组 有 振动 ， 会 通过 机 械 轴 传递 到 
其 他 机 组 ， 影 响 其 他 机 组 正常 工作 。 无 轴 传 动 从 根本 上 解决 了 这 个 问题 ， 各 机 组 都 是 独立 传 
动 ， 互 不 相连 ， 互 不 干扰 。 

4. 印刷 废品 率 降 低 

由 于 减少 了 大 量 的 齿轮 ， 机 械 惯量 减 小 ， 可 以 使 无 轴 系 统 更 快 地 改变 速率 ， 更 好 地 发 挥 
无 轴 技 术 调 整 快速 性 的 优势 ， 减 少 调 机 试 印 时 间 及 机 咒 升 速 和 降 速 过 程 ， 大 大 地 减少 废品 
率 ， 提 高 效益 。 特 别 是 在 印刷 短 版 印 品 时 ， 效 果 更 明显 。 

5. 减少 机 器 调整 时 间 ， 维 修 、 操 作 方 便 

无 轴 传 动 系统 可 以 为 每 个 传动 部 位 提供 精密 分 度 ， 使 传动 部 位 预先 达到 确定 的 位 置 。 每 
个 印 品 印 刷 时 ， 机 器 调 整 到 最 佳 状态 后 ， 可 以 将 已 经 调 好 的 数据 存储 在 计算 机 中 ， 或 显示 在 
显示 屏 上 ， 使 各 班次 的 操作 都 一 样 。 下 次 使 用 时 ， 将 这 些 数据 调 出 ， 机 咒 可 自动 达到 预定 位 
置 ， 减 少 机 器 调整 时 间 。 机 器 齿轮 、 传 动 轴 取消 ， 简 化 了 机 器 结构 ， 增 加 了 机 器 的 操作 空 
间 ， 使 机 器 的 维修 、 操 作 更 方便 。 

6. 为 远程 调整 和 控制 软件 升级 创造 条 件 
利用 网 络 可 以 使 远程 调整 成 为 可 能 。 机 器 有 问题 时 ， 可 以 请 设备 制造 商 或 有 经 验 的 人 ， 
进行 远程 诊断 和 调整 。 如 果 生 产 商 的 控制 软件 升级 ， 在 硬件 兼容 的 情况 下 ， 可 以 实现 远程 控 
制 软件 升级 。 还 可 以 收集 、 分 析 生 产 过 程 中 ， 机 絮 操 作 和 调整 的 数据 ， 优 化 生产 管理 ， 提 高 
机 器 调整 和 操作 水 平 。 


13.7.2 无 轴 传 动 的 主要 缺点 


1. 对 电器 及 电源 要 求 高 

无 轴 传 动 要 求 控制 元 器 件 的 质量 稳定 可 靠 、 电 网 电压 稳定 。 在 采用 直流 电动 机 进行 
驱动 和 调 速 时 ， 要 求 机 器 外 电源 频率 稳定 ,减少 各 种 干扰 ; 需要 配备 专门 的 电源 处 理 
设备 。 否 则 难于 达到 理想 要 求 。 采 用 交流 电动 机 ， 对 外 电源 的 要 求 不 像 直流 电动 机 时 
那么 高 。 一 般 不 需要 配备 电源 处 理 设 备 ， 电 源 电 奈 允 差 范围 较 宽 ,， 维修 和 保养 也 比较 
简单 。 

2. 成 本 高 

无 轴 传 动机 械 成 本 降低 ， 但 电气 控制 成 本 增加 ， 机 器 总 价格 提高 。 

3. 人 员 素 质 要 求 高 

要 求 有 较 高 水 平 的 电气 调整 和 管理 人 员 。 


13.7.3 无 轴 传 动 的 形式 


无 轴 传 动 的 控制 技术 基本 原理 相同 , 但 具体 的 控制 方法 ,一 个 伺服 电动 机 控制 范围 和 使 
用 的 元 器 件 不 同 。 一 个 伺服 电动 机 控制 的 范围 称 为 一 个 控制 单元 。 在 印刷 设备 中 控制 单元 的 
大 小 和 范围 是 不 同 的 。 
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1. 印刷 滚 简 的 控制 单元 

现在 印刷 机 组 的 印刷 滚 简 控 制 单元 主要 有 以 
下 几 种 : 

(1) 一 个 基础 机 组 为 一 个 单元 图 13-30 所 
示 为 西 研 SEIKEN65 机 无 轴 传 动 。 一 个 垂直 B-B 
基础 机 组 为 一 个 控制 单元 ， 即 两 个 印 版 滚 简 和 两 
个 胶皮 滚 简 ， 由 一 个 伺服 电动 机 控制 ， 四 个 滚 简 
之 间 仍 然 采用 齿轮 传动 。 

(2) 一 个 印刷 色 组 为 一 个 单元 ”如 图 13-31 示 
出 一 个 色 组 为 控制 单元 的 无 轴 传 动 ， 在 一 个 互 机 
组 印刷 单元 中 ， 有 四 对 印 版 滚 简 和 胶皮 滚筒。 每 对 
印 版 滚 简 和 胶皮 滚 简 用 一 个 伺服 电动 机 控制 。 印 版 
深 简 和 胶皮 深 简 之 间 仍 然 采 用 齿轮 传动 。 

(3) 一 个 印刷 滚 简 为 一 个 单元 “每 个 印刷 滚 
简 由 一 个 伺服 电动 机 控制 。 滚 简 之 间 完 全 没有 
齿轮 。 

现在 印刷 机 组 采用 的 三 种 控制 方式 都 在 应 
用 。 控 制 方式 由 (1) ~~ (3) 依次 提高 了 无 轴 传 图 13-30 西 研 SEIKEN65 机 无 轴 传 动 





































































































动 控制 的 水 平 ; 但 控制 系统 的 复杂 性 和 成 本 也 依 1、6 一 纸 带 进出 口 伺服 电动 机 
次 提高 。 2、3、4、5 一 深 简 传动 伺服 电动 机 
直接 驱动 电动 机 咎 - 转换 装置 


单元 








胶皮 滚 简 


图 13-31 一 个 色 组 为 控制 单元 的 无 轴 传 动 

2. 其 他 机 构 的 控制 单元 
卷 简 纸 胶印 机 其 他 部 分 的 无 轴 传 动 控 制 单元 的 划分 ， 不 同 机 器 、 不 同 厂商 各 不 相同 。 无 
论 怎 样 划 分 ， 都 是 在 一 个 控制 单元 内 部 ， 伺 服 电动 机 直接 控制 其 中 最 主要 的 运动 件 ， 在 一 个 
伺服 电动 机 控制 的 单元 内 部 ,仍然 采用 齿轮 传动 ， 或 其 他 的 传动 元 件 传动 。 这 样 做 一 方面 是 
结构 的 需要 ， 男 一 方面 是 为 了 降低 成 本 。 一 个 伺服 电动 机 控制 的 单元 越 小 ， 无 轴 传 动 控制 水 
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平 越 高 ， 但 成 本 也 越 高 。 在 机 器 的 选 购 、 使 用 中 应 注意 其 不 同 。 

3. 控制 电动 机 

无 轴 传 动 采 用 的 控制 电动 机 有 直流 电动 机 和 交流 电动 机 。 采 用 直流 电动 机 ， 对 电气 控制 
系统 和 机 外 电源 要 求 较 高 ， 外 电源 的 干扰 (如 频率 不 稳定 ) 会 影响 控制 系统 的 稳定 性 。 因 
此 ， 采 用 直流 电动 机 驱动 和 调 速 ， 要 配备 专门 的 电源 处 理 设备 ， 以 隔断 外 电源 的 各 种 干扰 。 
采用 交流 电动 机 ， 对 外 电源 的 要 求 较 低 ， 一 般 不 需要 配备 电源 处 理 设备 ， 电 源 电压 允 差 范围 
较 宽 ， 维 修 和 保养 也 比较 简单 。 





























13.8 扇形 变形 控制 装置 


润 版 液 给 胶印 纸 带 加 湿 ， 由 于 纸 带 吸水 变形 不 匀 和 印刷 滚 ws 
弛 的 扇形 变形 。 纸 幅 越 宽 ， 松 弛 越 严 重 。 纸 带 松弛 影响 套印 精度 ， 特 别 是 横向 套印 精度 。 
色 组 的 距离 越 远 、 纸 幅 越 宽 ， 扇 形变 形 越 大 ， 对 套印 精度 的 影响 也 越 大 。 

为 了 解决 套印 问 是 常常 下 
能 给 印刷 画面 造成 中 用， 已 经 很 少 使 用 ,调整 轮 和 吹风 装置 使 用 较 多 。 

1. 调整 轮 

图 13-32 和 图 13-33 示 出 两 种 结构 不 同 的 调整 轮 。 根 据 扇 形变 形 情况 ， 调 整 滚轮 的 位 置 
和 滚轮 对 纸 的 压力 大 小 ， 使 纸 带 产生 S 形 ， 从 而 校正 各 颜色 的 相对 位 置 ， 保 证 套 准 精 度 。 




































| 
偏心 调整 单元 
调节 轴 
调整 轮 
(可 调 ) 
印刷 单元 
(胶皮 深 简 ) 
纸 
图 13-32 调整 轮 (一 ) 图 13-33 调整 轮 (二 ) 





图 13-34 是 高 宝 Fano Tronic 电子 扇形 变形 调整 轮 。 该 调整 轮 安 装 在 前 两 个 印刷 机 组 之 
后 。 如 图 所 示 ， 在 单 幅 纸 带 上 装 有 八 个 调整 滨 轮 。 八 个 调整 滚轮 错开 装 在 两 个 平行 横梁 上 。 
调整 轮 可 以 手动 调整 和 自动 调整 ， 在 高 速 运 行 中 ， 同 样 可 以 采用 两 种 方法 进行 调整 ， 并 随时 
可 以 切换 。 

每 个 调整 轮 都 可 以 在 中 央 控 制 台 上 ， 单 独 调整 轴 向 位 置 和 对 纸 带 的 压力 (从 离开 纸 带 到 
最 大 压力 ) 。 调 整 轮 的 基本 设置 ， 可 通过 数据 显示 屏 直 接 进 行 选择 后 设 定 ， 也 可 以 采用 标准 
设置 进行 预 设置 ， 或 用 已 储存 在 中 央 控 制 台 中 的 ， 类 似 生 产 运 行 的 扇形 变形 补偿 曲线 进行 预 
设置 。 在 生产 开始 前 ， 预 置 系统 以 所 用 纸张 类 型 为 基础 ， 为 每 个 印刷 塔 〈 四 色 印 刷 ) 计算 相 
关 的 调整 曲线 。 

图 13-35 是 高 宝 Fano Tronic 测量 扇形 变形 的 传感器 。 通 过 一 个 自动 控制 的 电路 系统 ， 
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图 13-34 高 宝 Fano Troric 电子 扇形 变形 调整 轮 
传感器 不 断 测量 纸 带 长 度 和 宽度 的 变形 , 即 测量 由 纸 带 变 形 造 成 的 套印 误差 。 如 果 检 测 到 套 
印 误差 超标 ， 通 过 控制 系统 计算 ， 并 发 出 调整 指令 ， 相 关 调整 轮 自动 调整 轴 向 位 置 和 对 纸 带 
的 压力 ， 使 纸 带 的 S 变形 正好 满足 套印 准确 的 要 求 。 

整个 印刷 过 程 中 ， 纸 带 的 扇形 变形 受 水 墨 量 、 水 墨 变化 、 纸 带 质 量 、 印 刷 速度 等 各 种 因 
素 的 影响 。 无 论 什么 因素 造成 纸 带 变形 和 套印 误差 ,通过 Fano Tronic 测量 扇形 变形 的 传 感 
器 ， 都 可 以 自动 调整 调整 轮 的 轴 向 位 置 和 对 纸 带 的 压力 ， 保 证 套印 准确 。 

2. 了 吹 气 装置 

使 用 吏 核 状 辊 〈 橄 榄 辊 ) 或 调整 轮 时 ， 由 于 吏 核 状 辊 和 调整 轮 直 接 接触 未 干 的 油墨 ， 容 
易 将 图 文 足 脏 。 采 用 吹 气 嘴 癌 纸 带 吹 气 ， 较 好 地 解决 了 足 脏 问题 。 图 13-36 示 出 吹 气 装置 。 
吹 气 位 置 和 压力 大 小 ， 根 据 纸 带 情 况 和 需要 进行 调整 。 


二 








~ 





13-35 ”高 宝 Fano Tronic 测量 扇形 变形 的 传感器 图 13-36” 吹 气 装 置 









































230 胶印 新 技术 





13.9 滚 简 压 力 遥 控 调 整 装 置 


胶印 机 的 印刷 滚 简 之 间 的 压力 调整 要 求 严 格 ， 而 且 通 常 采用 人 工 调整 ， 费 时 费力 。 高 宝 
公司 在 卷 简 纸 胶 印 机 上 和 采用 的 NipTronic 轴承 ， 可 以 实现 滚筒 压力 通过 中 央 控 制 台 遥 控 





滚 简 压力 遥控 调整 装置 如 图 13-37 所 示 。NipTronic 轴承 装置 ， 由 压力 设置 棉 块 1、 离 压 


复位 弹簧 2、 滚 简 轴 承 3、 轴 承 座 4、 直 线 导轨 
5、 液 压 活塞 6 以 及 超 负荷 保护 装置 等 组 成 。 

NipTronic 轴承 装置 是 关键 的 创新 技术 。 经 
实践 验证 的 传统 深 简 轴承 3 安装 在 轴承 座 4 中 ， 
轴承 座 4 安装 在 没有 丝毫 窜 动 并 预 拉 伸 的 直线 
导轨 5 中 ， 因 此， 轴承 座 只 能 在 垂直 深 简 中 心 
线 的 平面 内 左右 运动 ， 实 现 深 简 的 离合 压 。 

精确 的 压力 是 按照 预先 确定 的 压力 参数 
值 ， 调 整 压 力 设置 棉 块 1 的 位 置 而 设置 的 ， 印 
版 和 胶皮 滚 简 由 液压 活塞 6 以 电动 液压 方式 合 
压 。 合 压 后 把 深 简 靠 在 压力 设置 棉 块 1 上 锁 
定 。 离 压 时 ， 液 压 活塞 6 缩 回 ， 无 磨损 的 离 压 
复位 弹簧 2 把 深 简 推 回 到 其 初始 位 置 上 。 这 个 
紧凑 的 集成 系统 ,在 一 个 油 密封 的 箱 体 中 工 
作 ， 不 会 产生 漏 油 问题 。 























图 13-37 深 简 压力 遥控 调整 装置 











1 一 压力 设置 棉 块 ”2 一 离 压 复位 弹 3 一 深 简 轴承 





4 一 轴承 座 





5 








直线 导轨 6 一 液压 活塞 











NipTronic 轴承 装置 最 初 安装 在 Cortina 机 上 。B-B 式 印 刷机 组 的 四 个 滚 简 呈 稍微 倾斜 
的 直线 排列 ， 用 螺钉 把 NipTronic 轴承 装置 固定 在 墙 板 上 ， 紧 靠 着 滚 简体 。 每 个 滚筒 都 有 自 
己 的 驱动 电动 机 ， 无 轴 传 动 ， 没 有 齿轮 。 印 版 深 简 和 胶皮 深 简 可 以 单独 离合 压 ， 或 一 起 离合 
压 。 在 B-B 式 印刷 机 组 中 ， 印 版 滚 简 和 胶皮 滚 简 之 间 ， 以 及 两 个 胶皮 滚筒 之 间 的 压力 ， 可 


以 一 起 遥控 调整 ， 也 可 以 单独 遥控 调整 。 





应 用 的 深 简 压力 遥控 调整 装置 具有 以 下 特点 。 





1) 不 采用 多 圈 轴 承 ， 没 有 轴 疝 窜 动 ， 轴 承 没 有 间隙 ， 可 以 减少 振动 丁子 。 
2) 由 于 不 走 肩 铁 ， 因 此 无 肩 铁 清洁 装置 ， 减 少 维护 工作 。 
3) 可 以 根据 橡皮 布 性 能 和 使 用 情况 、 承 印 材料 的 不 同 ， 预 设 定 印刷 压力 ， 快 速 准确 地 





调整 压力 。 


4) 在 满足 印刷 需要 的 情况 下 ， 采 用 最 小 压力 ， 延 长 滚 简 轴 承 、 印 版 、 橡 皮 布 使 用 寿命 。 
5) 离合 压 机 构 和 离合 压 位 置 都 集成 在 一 个 密封 的 装置 中 ， 离 合 压 迅 速 ， 并 减少 润滑 油 





污染 的 可 能 性 。 
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卷 简 纸 折 页 机 又 称 折 页 装置 ， 它 是 卷 简 纸 胶印 机 的 重要 组 成 部 分 。 它 的 功能 是 按 着 卷 简 
纸 胶印 机 的 用 途 ， 完 成 印 后 纸 带 的 分 切 、 纵 折 、 裁 〈 横 ) 切 、 折 页 ， 并 将 折 帖 输出 。 例 如 : 
书刊 卷 简 纸 胶印 机 是 将 印 后 的 纸 带 分 切 、 纵 折 、 裁 切 ， 按 折 页 开本 要 求 折 页 并 将 折 帖 输出 ， 
然后 在 其 他 书刊 加 工 设备 上 完成 书籍 、 刊 物产 品 加 工 ; 报纸 卷 简 纸 胶印 机 则 是 将 印 后 的 纸 带 
分 切 、 纵 折 、 裁 切 ， 按 折 页 开本 要 求 折 页 (一 般 只 有 八 开 折 页 )， 并 将 折 帖 输出 ， 输 出 的 折 
帖 可 以 直接 连接 计数 、 加 插 广告 页 、 打 包 、 打 印 订阅 者 地 址 姓名 、 分 撕 、 发 送 邮 政 车 等 连 线 
作业 ， 也 可 以 输出 折 帖 或 连接 部 分 后 序 作业 。 

根据 卷 简 纸 折 页 机 加 工 工艺 要 求 ， 折 页 机 由 下 列 基 本 组 成 部 分 组 成 ; 

1) 折 页 上 部 纸 带 分 切 和 转向 杆 装置 。 

2) 纵 切 和 纵 折 装 置 。 

3) 纸 带 输送 和 裁 切 装置 。 

4) 折 页 滚 简 、 十 六 开 纵 折 等 折 页 装置 。 

5) 收 帖 和 折 帖 输出 装置 。 

6) 附加 多 功能 装置 ， 例 如 打 孔 、 开 窗 、 装 订 、 粘 卡 装置 等 。 

印刷 、 折 页 一 体 化 是 卷 简 纸 胶印 机 的 一 大 特色 。 巾 于 人 们 生活 日 益 丰 富 多 彩 ， 要 求 卷 简 
纸 折 页 开本 、 折 页 方式 越 来 越 多 。 同 时 ， 由 于 印刷 批量 的 逐步 下 降 ， 卷 简 纸 胶印 机 除了 在 给 
纸 、 印 刷机 组 的 数字 化 和 自动 化 上 采取 很 多 措施 外 ， 折 页 机 的 改进 和 发 展 ， 对 适应 印刷 批量 
下 降 的 要 求 ， 也 起 着 非常 关键 的 作用 。 比 如 ， 折 页 机 的 改进 和 发 展 ， 使 卷 简 纸 胶 印 机 可 以 一 
合 机 器 同时 印刷 多 种 书刊 和 报纸 ; 折 页 开本 和 折 页 方式 的 发 展 和 改进 ， 可 以 更 好 地 满足 人 们 
对 折 页 的 不 同 需 求 ， 以 及 一 台 机 器 可 以 同时 折 多 种 开本 ; 折 页 后 的 折 帖 输送 装订 及 加 插 广 
告 、 喷 印 个 性 化 数字 和 文字 、 打 包 、 分 拣 、 发 送 等 功能 的 扩展 ， 不 仅 提 高 了 卷 简 纸 胶印 机 的 
效率 ， 而 且 扩 大 了 功能 和 适用 范围 ， 并 可 以 满足 差别 化 印刷 的 需要 。 卷 简 纸 折 页 机 的 发 展 方 
向 是 多 开本 、 多 方式 、 多 功能 
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14.1 折 页 上 部 纸 带 分 切 、 转 向 及 控制 








通常 折 页 三 角 板 只 能 纵 折 单 幅 纸 带 及 以 下 幅 宽 的 纸 带 ， 因 此 在 印刷 纸 带 宽度 超过 单 幅 宽 
以 后 ， 往 往 在 纸 带 进入 三 角 板 前 ， 有 一 个 折 页 上 部 纸 带 分 切 和 转向 杆 〈 辊 、 棒 ) 装置 ， 对 纸 











带 预 先 处 理 。 以 适应 后 序 折 页 要 求 。 
为 了 提高 效率 卷 简 纸 胶印 机 经 常 使 用 多 纸 卷 、 多 纸 路 同时 印刷 ， 多 纸 带 进入 三 角 板 之 前 
也 需要 对 纸 带 加 以 控制 ， 才 能 适应 后 序 折 页 要 求 。 


14.1.1 多 纸 带 进入 三 角 板 前 控制 
为 了 提高 效率 ， 卷 简 纸 胶印 机 经 常 使 用 多 纸 卷 、 多 纸 路 同时 印刷 。 多 纸 














进入 三 角 板 折 


岩 














232 胶印 新 技术 





页 前 ， 必 须 对 每 条 纸 带 进行 单独 控制 ， 才 能 保证 各 纸 带 的 页 码 对 齐 ， 各 纸 带 运动 速度 的 一 
致 ， 为 顺利 纵 折 提供 保证 。 一 般 多 纸 带 控制 装置 如 网 14-1 所 示 。 




















图 14-1 多 纸 带 控制 装置 


每 条 纸 带 都 有 一 个 单独 的 控制 装置 。 通 过 调整 调整 辊 〈 集 纸 辊 ) 的 位 置 ， 保 证 每 条 纸 
带 页 码 的 对 齐 ; 通过 调整 拉 纸 辊 主动 辊 的 线 速度 ， 保 证 每 条 纸 带 张力 和 进入 三 角 板 的 速度 
一 致 。 


14.1.2 纸 带 分 切 、 移 位 、 三 角 板 纵 折 


在 纸 带 宽度 超过 三 角 板 最 大 宽度 ,但 并 不 是 很 宽 时 ， 一般 是 将 纸 带 按 需 要 分 切 、 移 位 合 
并 在 一 起 后 ， 进 入 三 角 板 纵 折 页 ， 如 图 14-2a 所 示 。 也 可 以 分 切 后 一 条 纸 带 进入 三 角 板 纵 折 
页 ， 另 一 条 纸 带 转向 进入 其 他 的 折 页 装置 ， 如 图 14-2b 所 示 。 或 者 单 幅 双 纸 路 ， 一 条 纸 带 进 
和 人 三 角 板 纵 折 页 ， 男 一 条 纸 带 转向 进入 其 他 的 折 页 装置 ， 如 图 14-2b 所 示 。 

如 图 14-2a 所 示 ， 纸 带 分 切 后 ， 通 过 转向 杆 1、2， 使 纸 带 转 向 移 位 后 按 要 求 运 动 。 移 
动 位 置 的 大 小 根据 需要 确定 。 图 中 ， 其 中 一 条 纸 带 经 过 两 个 相互 平行 ， 并且 与 走 纸 方向 成 
45" 角 的 转向 杆 1、2 移 位 ， 并 入 另 一 条 纸 带 ， 进 入 三 角 板 纵 折 页 。 如 果 分 切 的 两 条 纸 带 宽度 
不 等 ， 也 可 以 通过 移动 位 置 的 大 小 ， 决 定 是 并 入 另 一 条 纸 带 的 中 间 位 置 ， 还 是 在 一 侧 。 改 变 
转向 杆 2 的 位 置 ， 即 可 改变 移 位 纸 带 的 最 终 位 置 。 如 果 改 变 转 向 杆 1、2 与 纸 带 走 纸 方向 的 
夹 角 ， 即 可 改变 纸 带 前 进 的 方向 ( 详 见 15. 1 节 )。 

如 果 纸 带 更 宽 ， 需 要 分 切 成 更 多 的 纸 带 ， 则 需要 比较 复杂 的 折 页 上 部 纸 带 分 切 、 转 向 装 
置 ， 将 分 切 的 多 条 罕 纸 带 转向 、 位 移 合并 在 一 起 ， 形 成 一 条 多 层 窗 纸 带 重 释 纸 带 ， 而 后 进入 
三 角 板 折 页 。 如 图 14-3 所 示 。 
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图 14-2 纸 带 分 切 转 向 移 位 
a) 纸 带 分 切 、 移 位 、 重 琶 ”b) 纸 带 分 切 、 转 向 

















图 14-3 多 层 罕 纸 带 转向 移 位 合并 后 折 页 
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14.1.3 纸 带 分 切 、 转 向 和 直接 折 页 

如 果 纸 带 更 宽 ， 可 以 分 切 成 更 罕 更 多 的 纸 带 ， 通 过 上 部 比较 复杂 的 纸 带 分 切 、 转 向 装 
置 ， 将 分 切 的 多 条 罕 纸 带 转 向 、 位 移 合并 在 一 起 ， 形 成 一 条 多 层 窗 纸 带 重 和 琶 纸 带 ， 不 经 过 三 
角 板 纵 折 ， 而 直接 进入 折 页 深 简 折 页 。 如 图 14-4 所 示 。 
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转向 辊 第 一 组 重 着 纸 党 一 | 





































































































4 张 纸 7 - / 
本 传 页 深 简 装订 装 曙 。 。” 传 页 深 简 ” 问 外 深 简 


a) b) 
图 14-4 宽 幅 纸 带 分 切 、 重 合 、 折 页 
a) 纵 切 、 重 辣 、 裁 切 和 折 页 b) 转向 辊 上 部 结构 和 折 页 装置 (14 条 纸 带 ,每 组 7 条 纸 带 ) 

图 14-4a 所 示 是 已 印刷 完毕 的 纸 带 ， 由 三 个 纵 切 装置 裁 成 4 条 窗 纸 带 ， 每 条 纸 人 带 经 过 过 
纸 辊 ， 纸 人 带 转向 水 平方 向 前 进 。 水 平 纸 带 经 过 转向 辊 《〈 和 斜 枉 ) 转向 横向 水 平 前 进 ， 再 经 过 三 
根 过 纸 辊 后 ,在 紧 纸 辊 上 方 重合 在 一 起 。 

纸 带 重奏 要 求 页 码 对 正 。 通 过 调整 纸 带 横向 前 进 的 一 根 过 纸 辊 的 位 置 ， 可 以 使 各 条 纸 
页 码 上 下 对 正 。 左 右 对 正 可 以 调整 转向 辊 〈 和 斜 枉 ) 的 角度 来 实现 。 

图 14-4a 所 示 的 4 条 纸 带 ， 经 横 切 后 成 4 张 纸 ， 每 张 纸 有 4 页 ， 经 过 一 次 横 折 后 ， 每 个 
折 帖 有 16 页 。 

图 14-4b 所 示 是 更 宽 的 印刷 纸 带 ， 被 纵 切 出 14 条 罕 纸 带 ， 每 7 条 罕 纸 带 形成 一 组 重 秋 
在 一 起 ; 然后 两 组 合并 ,进入 横 切 刀 辊 ; 横 切 后 成 14 张 纸 ， 每 张 纸 4 页; 进入 折 页 机 经 一 
次 横 折 ， 每 个 折 帖 有 56 页。 

不 同 幅 面 的 纸 带 ， 可 以 根据 要 求 纵 切 成 若干 窗 纸 带 。 如 果 罕 纸 带 很 多 ， 一 般 是 分 成 若干 
组 (每 组 纸 带 数 可 以 不 同 )， 每 组 重 闭 纸 带 可 以 单独 进入 折 页 深 简 ， 也 可 以 两 组 ( 见 图 
14-4b)， 或 多 组 同时 进入 折 页 深 简 。 如 果 配 置 多 台 折 页 机 ， 可 以 使 重症 在 一 起 的 不 同 折 页 纸 
带 进入 不 同 的 折 页 机 (如 两 台 或 三 台 )， 可 形成 不 同 页 数 、 不 同 内 容 的 折 帖 (两 种 或 三 种 )。 
所 有 这 些 变化 ， 主 要 是 根据 印刷 纸张 情况 、 印 后 工序 要 求 及 折 页 机 配置 情况 决定 。 
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14.2 多 三 角 板 纵 折 








14.1 节 介 绍 的 纸 带 处 理 和 折 页 方式 ， 大 多 用 于 书籍 和 刊物 印刷 ， 在 报纸 印刷 中 较 少 采 
用 ， 因 为 一 份 报纸 一 般 由 数 张 报纸 组 成 。 如 果 采 用 图 14-1 所 示 的 方式 ， 多 张 报纸 先 在 三 角 
板 处 重 琶 后 纵 折 ， 再 经 横 折 后 ， 则 形成 “ 死 套 ”的 报纸 ， 即 每 张 报 纸 都 牢 牢 地 套 死 在 里 面 。 
如 果 看 完 第 一 张 报纸 后 ， 想 先 看 第 三 张 ， 则 必须 把 报纸 挫 开 ， 才 能 把 第 三 张 报 纸 拿 出 来 看 ， 
很 不 方便 。 所 以 ， 报 纸 折 页 都 希望 能 “ 活 套 ”， 即 每 份 报纸 的 每 一 张 分 别 纵 折 ， 只 是 在 横 折 
时 ， 把 一 份 报纸 折 在 一 起 。 这 种 “ 活 套 ” 的 报纸 ， 可 以 随意 抽取 自己 需要 看 的 那 一 张 ， 很 是 
方便 。 

一 份 多 张 的 “ 活 套 ”报纸 ， 除 在 存 页 滚 简 存 页 时 ， 可 以 得 到 两 张 “ 活 套 ”外 ， 其 余 的 各 
张 报纸 必须 单独 在 三 角 板 上 纵 折 ; 各 张 报 纸 纵 折 后 ， 合 并 进入 折 页 深 简 横 折 ， 才 能 形成 完全 
“ 活 套 ”的 一 份 报纸 。 因 此 ， 在 多 幅 宽 纸 带 印刷 ， 或 单 幅 多 纸 路 印刷 ， 需 要 多 三 角 板 纵 折 。 

一 般 单 幅 一 条 纸 路 印刷 需要 一 个 三 角 板 ; he 
双 幅 一 条 纸 路 印刷 ， 需 要 横向 并 排 两 个 三 角 板 。 
图 14-5 所 示 为 双 三 角 板 折 页 机 。 三 幅 一 条 纸 路 
印刷 ， 需 要 横向 并 排 三 个 三 角 板 。 在 更 宽 幅 面 或 
单 幅 多 纸 路 印刷 时 ， 可 能 需要 更 多 的 三 角 板 。 
14-6 所 示 为 四 个 三 角 板 的 安装 和 不 同 折 帖 的 
路 径 。 

双 幅 机 印刷 需要 如 图 14-5 所 示 的 横向 双 三 
角 板 。 双 幅 纸 在 进入 三 角 板 之 前 ， 由 纵 切 装置 将 
纸 带 从 中 间 切 开 ， 形 成 两 条 单 幅 纸 带 ， 分 别 进 入 
两 个 三 角 板 进行 纵 折 ; 然后 两 条 纸 带 合并 ， 进 入 
折 页 滚 简 裁 切 和 横 折 。 如 果 需 要 折 四 开 小 报 ， 则 
在 三 角 板 的 中 缝 处 再 把 单 幅 纸 裁 开 ， 如 图 14-5 
左 三 角 板 所 示 。 

在 更 宽 幅 面 或 多 纸 路 印刷 时 ， 可 以 采用 更 多 
的 三 角 板 。 图 14-6 所 示 是 双 幅 双 纸 路 或 单 幅 四 
纸 路 印刷 时 ， 使 用 4 个 三 角 板 ， 分 上 下 两 层 。 如 
果 双 幅 三 纸 路 或 单 幅 5 一 6 纸 路 ， 可 以 使 用 6 个 三 角 板 ， 每 两 个 一 组 ， 分 上 、 中 、 下 三 层 。 
同 理 ， 三 幅 机 双 纸 路 可 以 使 用 6 个 三 角 板 ， 每 三 个 一 组 ， 分 上 、 下 两 层 。 三 幅 机 三 纸 路 使 用 
9 个 三 角 板 ， 每 三 个 一 组 ， 分 上 、 中 、 下 三 层 。 

如 图 14-6 所 示 ， 在 双 幅 纸 带 时 ， 两 条 纸 带 先 分 别 分 切 成 两 个 单 幅 纸 带 ， 分 别 进 入 四 个 
三 角 板 。 在 单 幅 四 纸 路 印刷 时 ， 四 条 纸 带 分 别 进 入 四 个 三 角 板 。 进 入 四 个 三 角 板 的 纸 带 ， 分 
别 纵 折 后 ， 按 不 同 的 排版 方式 ， 经 过 不 同 折 页 路 径 ， 可 以 得 到 不 同 的 折 帖 。 在 三 角 板 之 下 有 

台 八 开 折 页 机 ， 因 此 ， 可 以 同时 采用 两 台 折 页 机 ， 折 出 两 份 报 纸 ， 分 别 输出 。 在 不 存 页 
时 ， 每 份 报纸 可 以 是 一 张 、 两 张 或 三 张 ， 两 份 报纸 合计 四 张 。 如 果 可 以 存 页 ， 则 每 份 报纸 的 
张 数 和 两 份 报纸 总 张 数 可 以 加 倍 。 在 只 采用 一 台 折 页 机 时 ,不 存 页 每 份 报纸 是 四 张 。 存 页 




























































































图 14-5 双 三 角 板 折 页 机 
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时 ， 每 份 报纸 是 八 张 。 











图 14-6 ”四 个 三 角 板 的 安装 和 不 同 折 帖 的 路 径 




















14.3 ” 窄 纸 带 分 拆 装 置 





现在 有 一 种 趋势 ， 大 报 转 向 小 报 。 为 了 使 机 器 既 可 以 印刷 大 报 又 可 以 印刷 小 报 ， 并 且 
印刷 小 报时 每 份 报纸 的 版 数 可 以 改变 ， 高 宝 公司 推出 了 一 种 有 专利 权 的 窗 纸 带 分 拆 装置 ， 
14-7 所 示 。 

窗 纸 带 分 拆 基本 方法 ， 是 将 进入 三 角 板 的 单 幅 纸 带 ， 在 三 角 板 中 缝 处 分 切 成 两 条 罕 纸 
(每 条 窗 纸 带 裁 切 后 是 一 张 4 版 的 小 报 ) ， 在 三 角 板 下 面 ， 把 已 经 分 切 的 窗 纸 带 按 需 要 分 拆 
一 部 分 ， 进 入 (并 入 ) 另 一 台 折 页 机 ( 见 图 14-7a) ， 就 可 以 实现 一 台 机 器 出 两 种 小 报 。 如 
是 多 纸 带 同 时 印刷 ， 分 拆 出 去 的 纸 带 数 不 同 ， 就 能 实现 两 种 版 数 不 同 的 小 报 。 同 理 ， 在 书 
印刷 ， 同 样 可 以 利用 这 种 方法 实现 一 台 机 器 ， 折 出 两 种 内 容 和 页 数 不 同 的 折 帖 ， 即 一 台 机 
可 以 同时 印刷 两 种 书 。 

图 14-7a 所 示 是 双 幅 机 双 纸 路 印刷 ， 把 左边 三 角 板 下 面 的 窗 纸 带 分 拆 到 右边 三 角 板 















































在 
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二 HH 
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出 
采 
刊 
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下 


面 ， 和 右边 三 角 板 的 纸 带 合并 在 一 起 ， 经 过 折 页 ， 成 为 两 份 不 同 版 数 的 小 报 。 不 同 的 分 拆 ， 


第 14 章 卷 简 纸 折 页 机 新 技术 237 





两 份 小 报 版 数 不 同 。 图 14-7b 示 出 不 同 分 拆 后 ， 两 份 报纸 的 版 数 不 同 。 
如 果 是 单 幅 机 ， 同 样 可 以 用 分 拆 的 方法 实现 两 份 版 数 不 同 的 小 报 。 只 是 上 面 只 需要 一 个 
三 角 板 。 如 图 14-7 所 示 ， 单 幅 四 纸 路 印刷 ， 同 样 可 以 实现 如 图 14-7b 所 示 的 版 数 不 同 的 两 


/有 
) 放 


b) 



































图 14-7 罕 纸 带 分 拆 装置 
a) 罕 纸 带 分 拆 装置 ”b) 不 同 分 拆 组 合 
采用 分 拆 装置 对 罕 纸 带 进 行 不 同 组 合 ， 不 需要 复杂 的 转向 杆 机构 。 因 为 没有 复杂 的 转 
向 辊 ， 结 构 简 化 、 机 器 高 度 降 低 、 减 少 设备 投资 和 印刷 准备 时 间 。 
配备 分 拆 装置 是 为 了 出 版 不 同 版 数 的 小 报 。 在 不 出 小 报时 ， 则 不 必 将 进入 三 角 板 的 纸 带 
分 切 开 。 




















14.4 折 页 机 的 自动 调整 技术 


14.4.1 折 页 机 自动 调整 装置 


为 了 提高 折 页 效率 和 降低 废品 率 ， 折 页 机 必须 随 着 印刷 速度 的 提高 ， 不 断 地 提高 自身 的 
数字 化 和 自动 化 水 平 。 除 了 不 断 提高 和 完善 折 页 上 部 纸 带 分 切 ， 以 及 转向 杆 装 置 、 纸 人 带 裁 切 
位 置 〈 天 头 、 地 脚 ) 自动 调整 外 ， 近 年 来 折 页 机 新 增 自动 调整 机 构 主 要 有 : 

1) 不 停机 横 折 折 颖 位置 ( 折 边 ) 调整 。 

2) 存 页 /不 存 页 折 页 自动 转换 。 

3) 不 停机 扎 针 伸缩 时 间 调 整 。 

4) 不 停机 传 页 滚筒 直径 调整 。 

5) 折 页 夹板 开口 度 统一 调整 和 单独 调整 。 

6) 换 开本 自动 调整 。 


14. 4.2 横 折 折 缝 位 置 自动 调整 
横 折 折 颖 位 置 自动 调整 也 称 横 折 折 页 位 置 自动 调整 。 横 折 折 颖 位 置 自动 调整 的 本 质 是 调 
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整 传 页 滚 简 的 扎 针 和 折 刀 的 相对 位 置 。 


1. 


传 页 滚 简 的 结构 


不 同 折 页 机 的 传 页 滚 简 结 构 是 不 同 的 。 一 般 可 以 自动 调整 横 折 折 缝 位置 的 传 页 滚 简 ， 是 
把 扎 针 和 折 刀 分 别 安 装 在 各 自 齿轮 带动 ， 并 可 自动 调整 齿轮 相对 位 置 的 机 构 上 。 图 14-8 示 


出 UN 


日 











ISET 折 页 机 的 传 页 滚筒 结构 。 我 们 以 此 说 明 横 折 折 颖 位 置 的 自动 调整 。 
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图 14-8 UNISET 折 页 机 的 传 页 深 简 结构 
1 一 扎 针 “2 一 刀 垫 ”3 一 托 架 4、7 一 折 刀 5、6、11 一 齿轮 8、9 一 深 子 ”10 一 活动 凸轮 
12 一 太阳 轮 13 一 手 轮 14 一 锁 紧 手柄 ”15 一 固定 凸轮 “16 一 圆 盘 17 一 三 角 架 工 、 开 一 墙 板 


日 图 14-8 可 以 看 出 ， 折 刀 4 是 安装 在 三 角 架 17 上 的 。 三 角 架 17 由 齿轮 5， 通过 轴 带 

















动 其 运转 。 扎 针 1 的 摆动 轴 安 装 在 圆 盘 16 上 ， 由 齿轮 6 带动 圆 盘 转动 。 在 正常 折 页 工作 中 ， 
两 个 齿轮 完全 同步 ,没有 相对 位 移 。 因 此 ， 可 以 保证 扎 针 和 折 刀 相对 位 置 的 稳定 及 折 颖 位 置 
的 恒定 。 


2. 








折 缝 的 调整 








如 果 需 要 调整 横 折 折 缝 位置 ， 只 要 调整 齿轮 5、6 的 相对 位 置 (转动 一 个 相位 角 )， 即 可 
达 


改变 折 刀 和 扎 针 的 位 置 ， 


到 调整 折 颖 位置 的 目的 。 图 14-9 示 出 UNISET75 传 页 深 简 折 缝 








自动 调整 装置 的 结构 。 
横 折 折 颖 需要 调整 时 ， 根 据 调整 量 ， 由 中 央 控制 台 发 出 调整 指令 ,伺服 电动 机 2 便 转 动 
一 定 角 度 ， 通 过 齿轮 和 4、5， 和 带动 螺杆 7 转动 ， 螺 杆 7 便 带 动 螺母 套 6 沿 螺 杆 7 轴 向 位 移 ， 螺 


母 套 6 















































通过 轴 套 和 轴 套 上 的 轴承 ， 人 带动 双 联 人 字 齿 轮 9、10 轴 疝 移动 。 双 联 信 字 齿 轮 9、10 
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的 轴 向 移动 ， 用 其 反 向 螺旋 角 ， 使 与 其 路 合 的 斜 齿轮 3、11 〈 即 图 14-8 中 的 齿轮 5、6) 产 
生 一 个 相对 角 位 移 。 这 个 相对 角 位 移 的 大 小 ， 正 是 需要 调整 折 缝 的 调整 量 。 
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图 14-9 UNISET75 传 页 深 简 折 颖 自动 调整 装置 的 结构 
1 一 电位 器 “2 一 电动 机 3、11 一 斜 齿轮 4、5、8 一 齿轮 6 一 螺母 套 7 一 螺杆 9、10 一 双 联 人 字 齿 轮 








14.4.3 十 六 开 纵 折 折 缝 位置 自 动 调整 


十 六 开 纵 折 折 颖 调整， 本 质 是 调整 十 六 开 折 ( 砍 ) 刀 与 三 角 板 纵 折 折 颖 的 相对 位 置 关 
系 ， 即 十 六 开 折 〈 砍 ) 刀 与 八 开 折 帖 纵向 〈 机 器 前 后 方向 ) 相对 位 置 关 系 。 因 此 ， 十 六 开 纵 
折 折 颖 调整 ， 既 可 以 调整 十 六 开 折 刀 的 纵向 位 置 ， 又 可 以 调整 八 开 折 帖 的 纵向 位 置 。 于 是 便 
形成 现 有 折 页 机 的 两 种 调整 方法 。 

1. 调整 十 六 开 折 页 台 (小 车 ) 的 纵向 位 置 

这 种 调整 方法 是 八 开 折 帖 的 位 置 不 动 ， 调 整整 个 十 六 开 折 页 人 台 的 纵向 位 置 ， 即 调整 十 六 
开 折 刀 的 纵向 位 置 。 

调整 方法 如 下 : 由 于 整个 十 六 开 折 页 台 安 装 在 折 页 机 墙 板 上 ， 十 六 开 折 页 台 墙 板 和 折 页 
机 墙 板 之 间 用 螺杆 、 螺 母 等 机 件 相 连 ， 用 手工 或 电动 机 转动 螺杆 ， 即 可 调整 十 六 开 折 页 台 和 
折 页 机 墙 板 之 间 的 距离 。 因 为 折 页 机 墙 板 是 固定 的 ， 所 以 调整 十 六 开 折 页 台 和 折 页 机 墙 板 之 
间 的 距离 ， 即 调整 了 十 六 开 折 页 台 的 纵向 位 置 ， 也 就 实现 了 十 六 开 纵 折 折 缝 位 置 的 调整 。 

2. 调整 三 角 板 的 纵向 位 置 

调整 三 角 板 的 纵向 位 置 ， 即 调整 八 开 折 帖 的 纵向 位 置 。 一 般 是 调整 三 角 板 整体 部 件 〈 包 
括 三 角 板 、 三 角 板 刀 体 辊 、 三 角 板 仰角 调整 机 构 等 ) 的 纵向 位 置 ， 达 到 调整 八 开 折 帖 纵向 位 
置 的 目的 。 


14.4.4 存 页 /不 存 页 折 页 自动 转换 


卷 简 纸 胶印 机 印刷 深 简 有 小 滚 简 〈 单 倍 径 滚 简 ) 和 大 滚筒 〈 双 倍 径 滚 简 ) 之 分 。 印 版 滚 
简 展 开 长 度 等 于 一 个 裁 切 长 度 的 滚筒 ， 称 为 小 滚 简 ( 单 倍 径 深 简 ); 印 版 深 简 展开 长 度 等 于 
两 个 裁 切 长 度 ， 则 称 为 大 滚 简 〈 双 倍 径 滚 简 ) 。 






























































240 


胶印 新 技术 








采用 大 滚 简 时 ， 印 版 滚 简 装 两 块 印 版 。 两 块 印 版 的 内 容 可 以 相同 ， 也 可 以 不 同 。 如 果 内 
容 相 同 ， 折 页 机 必须 把 裁 切 的 每 张 单 张 纸 单独 折 页 ， 即 通常 所 说 的 不 存 页 折 页 ， 或 称 单 张 折 
页 。 如 果 两 块 印 版 的 内 容 不 同 ， 实 际 上 印 版 滚筒 一 转 裁 切 形成 的 两 张 单 张 纸 是 不 可 分 开 的 ， 
必须 折 成 一 个 折 帖 。 这 种 两 张 一 折 的 折 页 方式 ， 通 常 称 为 存 页 折 页 ， 或 称 双 张 折 页 。 

显然 ， 存 页 〈 双 张 ) 折 页 和 不 存 页 折 页 ， 涉 及 折 页 滚筒 折 刀 和 扎 针 的 工作 周期 问题 。 不 
存 页 〈 单 张 ) 折 页 时 ， 每 个 印张 都 要 折 页 ， 也 就 是 每 个 印张 折 刀 和 扎 针 都 要 工作 ;而 存 页 





( 双 张 ) 折 页 时 ， 每 两 张 才 折 一 次 ， 也 就 

折 页 和 不 存 页 折 页 有 一 个 折 刀 和 扎 针 工 
不 同 折 页 机 ， 存 页 方式 不 同 ， 其 工 
1. 单独 存 页 滚 简 的 转换 











是 每 两 个 印张 折 刀 和 扎 针 才 工 作 一 次 。 因 此 ， 存 页 
作 周 期 转换 的 问题 。 
- 作 周 期 转换 也 不 同 。 





目前 主要 有 以 下 三 种 。 





存 页 滚筒 也 称 集 页 滚 简 。 存 页 滚 简 的 作用 是 当 需 要 进行 双 张 折 页 时 ， 将 裁 切 好 的 第 一 个 


印张 , 暂时 先 存在 这 个 滚 简 上 ， 待 第 二 
印张 过 来 后 ， 再 交 给 传 页 滚 简 ;由 传 页 滚 
简 和 一 折 深 简 配 合 ， 将 两 个 印张 一 起 折 成 
八 开 折 帖 。 
图 14-10 所 示 是 五 滚 简 书刊 折 页 机 。 
如 果 取 消 二 折 滚 简 14， 就 是 报纸 用 折 页 
机 。 图 中 的 存 页 滚 简 10， 就 是 单独 设置 
的 存 页 滚 简 。 

根据 存 页 滚 简 的 工艺 要 求 ， 存 页 滚 简 
10 上 必须 有 扎 针 机 构 ， 如 图 14-10 的 扎 针 
9。 不 存 页 时 ， 存 页 滚筒 10 上 的 扎 针 9 缩 
回 ， 不 工作 ;需要 存 页 时 ， 传 页 滚 简 将 第 
一 个 印张 传 来 之 后 ， 存 页 滚筒 10 上 的 扎 
针 9 伸 出 ， 扎 住 印 张 ， 同 时 ， 传 页 滚筒 8 
上 的 扎 针 6 缩 回 ， 这 样 第 一 个 印张 就 缠绕 
在 存 页 滚筒 10 上 。 而 传 页 滚筒 8 将 第 二 
个 印张 传 过 来 ， 与 第 一 个 印张 相遇 时 ， 传 
页 滚 简 8 上 的 扎 针 6 又 将 第 一 个 印张 扎 
住 ， 同 时 存 页 滚 简 10 上 的 扎 针 9 缩 回 ， 
将 第 一 个 印张 交还 给 传 页 滚 简 8。 传 页 滚 
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图 14-10 ”五 深 简 深 折 式 折 页 机 








三 角 板 


2 一 导 纸 辊 3 一 紧 纸 辊 





6、9 一 扎 针 7 


4 一 裁 切 深 简 ”5 一 裁 刀 











11 一 夹板 


简 8 同时 带 着 两 个 印张 进行 双 张 〈 存 页 ) 折 页 。 
由 此 可 见 ， 需 要 存 页 时 ， 存 页 深 简 的 扎 针 是 一 转 伸 出 ， 男 一 转 缩 回 ， 交 将 伸 出 和 缩 回 ， 














折 刀 ”8 一 传 页 滚 简 ”10 一 存 页 滚 简 
12 一 一 折 滚 简 “13 一 钧 子 14 一 二 折 滚 简 











每 两 转 为 一 个 周期 。 存 页 滚筒 一 般 都 是 单 倍 径 滚 简 ， 只 有 一 套 扎 针 和 控制 机 构 。 存 页 滚 简 的 





典型 结构 如 图 





14-11 所 示 。 





存 页 深 简 由 齿轮 1 从 传 页 深 简 获得 动力 使 其 转动 。 





轮 21 通过 齿轮 20， 轮 载 19、 小 

















lH 头 齿 轮 21 转动 。 具 





深 简 带动 男 








11、 齿 轮 10 带动 齿轮 31 转动 。 齿 轮 31 又 是 一 个 内 凸轮 ， 


其 齿 数 比 齿轮 10 的 多 一 信 ， 因 此 存 页 深 简 转 两 转 ， 齿轮 31 才能 转 一 转 ， 而 齿轮 31 的 内 凸 














轮 控 制 滚 子 9， 滚 子 9 通过 滚轮 





上 8 及 连 杆 7 使 扎 针 














上 摆动。 扎 针 轴 通 过 连 杆 5 带动 扎 针 体 
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44 和 扎 针 45 伸 出 或 缩 进 。 
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图 14-11 存 页 深 简 的 结构 (一) 


1、10、20、21、31 一 齿轮 2 一 支架 3 一 深 简 体 4 一 扎 针 轴 5、7 一 连 杆 6、32 一 铜 套 
8 一 滚轮 轴 9 一 深 子 ”11 一 小 轴 12、14、27、29、35 一 套 13、26、36 一 轴承 ” 15、40 一 挡 圈 ”16 一 油嘴 
17、39 一 垫圈 “18 一 螺钉 ”19 一 轮 载 22、38 一 键 ”23 一 油封 ”24 一 手 把 。25 一 后 盖 28 一 挡 板 30 一 拨 又 
33、37 一 压 羔 ”34 一 油封 。41 一 轮 壳 42 一 针 杆 ”43 一 导 套 ”44 一 扎 针 体 ”45 一 扎 针 











当 不 需要 存 页 时 ， 将 手 把 24 向 外 拉 (手动 或 用 气缸 带动 )。 挡 板 28 进入 手 把 轴 第 二 个 
(右边 ) 槽 内 ， 手 把 轴 通 过 拨 叉 30 带动 齿轮 31 向 左 移 〈 图 示 位 置 )， 滚 子 9 脱离 齿轮 31 的 
内 凸轮 ， 在 其 同心 圆 内 转动 ， 扎 针 缩 回 滚 简体 内 。 这 时 存 页 深 简 不 工作 。 












































当 需 要 存 页 深 简 工作 时 ， 抬 起 挡 板 28 ( 手 3 
动 或 气缸 带动 )， 将 手 把 24 向 右 推 (手动 或 用 气 








缸 带 动 )， 挡 板 落 入 手 把 轴 的 第 一 个 〈 左 边 ) 模 
内 。 这 时 拨 又 30 将 齿轮 31 向 右 推 ， 滚 子 9 进入 RS 
|[ 济 pz 

| I SE S 


齿轮 31 的 内 凸轮 槽 中 ， 内 凸轮 的 高 低 点 控制 滚 | 
| EAA 全 | 多 
e— - 汪 | 
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5 和 扎 针 体 44， 使 扎 针 45 伸 出 或 缩 回 。 因 为 每 
当 存 页 深 简 转 两 转 齿 轮 31 才 转 一 转 ， 即 存 页 滚 
简 转 两 转 ， 扎 针 伸 出 、 缩 进 一 次 ,保证 了 存 页 演 


子 9， 再 通过 滚轮 轴 8， 连 杆 7、 扎 针 轴 4、 连 杆 


、 









TSY 
了 








简 的 功能 要 求 。 | 
各 种 存 页 滚 简 的 工作 原理 都 是 一 样 的 。 
图 14-12 为 男 一 种 存 页 深 简 的 结构 。 齿 轮 4 和 加 FR 
轮 5 空 套 在 深 简 轴 头 上 ， 齿 轮 3 与 齿轮 2 脱离 如 ee 
图 示 位 置 。 深 简 转 动 ， 凸 轮 5 不 转动 ， 存 页 滚 简 不 工作 。 如 将 手 把 1 拨 出 ,货轮 3 和 齿轮 2 








路 合 。 雌 轮 3 即 可 带动 齿 2， 并 通过 齿轮 2 的 双 联 齿轮 ， 和 带动 凸轮 5 转动 。 因 齿轮 2 左边 的 
小 齿轮 齿 数 比 齿轮 4 的 齿 数 少 一 半 ， 所 以 存 页 深 简 转 两 转 ， 齿轮 4 才 和 带动 凸轮 5 转 一 转 ， 实 
现 了 存 页 滚筒 每 转 两 转 ， 扎 针 伸 缩 一 次 的 要 求 。 其 工作 原理 和 图 14-11 所 示 的 相同 。 
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2. 裁 切 滚 简 上 存 页 转换 

有 的 折 页 机 把 存 页 的 功能 放 在 裁 切 滚 简 上 。 因 此 ， 裁 切 滚 简 上 除了 有 裁 刀 之 外 ， 还 必须 
增加 扎 针 。 在 第 一 个 印张 时 ， 传 页 滚 简 扎 针 不 伸 出 而 裁 切 滚 简 的 扎 针 伸 出 ， 把 第 一 个 印张 缠 
绕 在 裁 切 滚 简 上 。 当 第 一 个 印张 和 相对 应 的 第 二 个 印张 相遇 ， 传 页 滚 简 扎 针 伸 出 而 裁 切 滚 简 
的 扎 针 缩 回 ， 传 页 滚 简 扎 针 同 时 带动 两 个 印张 ， 进 行 后 序 折 页 。 其 裁 切 滚 简 存 页 转换 、 裁 切 
滚 简 和 传 页 滚 简 的 印张 交接 、 传 页 滚 简 扎 针 动 作 等 工作 原理 ， 与 单独 存 页 滚筒 和 传 页 滚 简 
类 似 。 

3. 在 传 页 滚 简 上 存 页 

这 种 折 页 机 是 把 存 页 功能 放 在 传 页 滚筒 上 。 其 传 页 滚 简 结 构 如 图 14-8 所 示 。 在 不 存 页 
折 页 ， 即 单 张 折 页 时 ， 传 页 滚 简 的 折 刀 和 扎 针 对 每 张 印张 都 要 工作 ， 即 对 于 每 个 印张 ， 扎 针 
要 伸缩 一 次 ， 折 刀 要 折 页 一 次 。 在 存 页 折 页 ， 即 双 张 折 页 时 ， 每 两 张 印张 扎 针 才 伸 缩 一 次 ， 
同样 每 两 张 印张 折 刀 才 折 一 次 。 因 此 ， 存 页 和 不 存 页 必须 调整 扎 针 和 折 刀 的 工作 周期 。 

如 图 14-8 所 示 ， 折 刀 和 扎 针 由 固定 凸轮 15 和 活动 凸轮 10 同时 控制 。 外 侧 的 滚 子 9 沿 
着 固定 凸轮 15 的 曲面 滚动 ， 内 侧 的 滚 子 8 沿 着 活动 凸轮 10 曲面 滚动 。 折 刀 滚 子 处 于 凸轮 低 
点 时 ， 折 刀 伸 出 ， 处 于 折 页 状态 。 扎 针 滚 子 处 于 凸轮 低 点 时 ， 扎 针 为 缩 回 状态 ; 扎 针 深 子 处 
于 凸轮 高 点 时 ， 扎 针 处 于 伸 出 状态 。 

活动 凸轮 10 通过 轴承 安装 在 传 页 滚筒 端面 的 轮 坑 上 ， 两 者 之 间 可 以 灵活 相对 运动 。 活 
动 凸轮 10 由 行星 轮 系 驱动 ， 太阳 轮 12 是 一 个 双 联 齿轮 ， 空 套 在 传 页 滚 简 轴 上 ， 其 状态 由 手 
轮 13 通过 齿轮 定位 。 行星 齿轮 11 的 销 轴 固 定 在 传 页 深 简 端面 的 轮 载 上 ， 因 此 ,行星 齿轮 
11 与 传 页 深 简 同步 旋转 。 行星 齿轮 11 与 活动 凸轮 10 的 内 齿轮 及 太阳 轮 路 合 ， 这 样 驱 动 旋 
转 凸 轮 旋转 。 

通过 调节 手 轮 13 或 气动 切换 装置 ， 可 以 改变 活动 凸轮 10 与 固定 凸轮 15 的 相对 位 置 。 
这 样 即 可 改变 折 刀 和 扎 针 的 状态 ， 实 现存 页 和 不 存 页 折 页 方式 的 转换 。 

图 14-13 示 出 不 存 页 与 存 页 折 页 凸轮 的 位 置 。 不 存 页 折 页 时 ， 每 个 印张 都 折 页 ， 折 刀 伸 出 

6 5 4 3 2 
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SD yp 信 2 
CT ep 3 





a) b) 


图 14-13 不 存 页 与 存 页 折 页 凸轮 位 置 
a) 不 存 页 pb) 存 页 
1、4 一 凸轮 2、5 一 滚 子 “3 一 扎 针 6 一 折 刀 
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(打开 )， 扎 针 缩 回 ， 完 成 折 页 。 凸 轮 位 置 如 图 14-13a 所 示 ， 两 个 凸轮 1 和 4 均 处 于 低 点 。 

存 页 折 页 时 ， 折 刀 6 在 第 一 印张 时 缩 回 (关闭 )， 扎 针 3 不 缩 回 ， 带 着 第 一 印张 继续 运 
转 ， 以 便 扎 住 对 应 的 第 二 印张 ， 带 着 第 一 、 二 印张 运转 。 这 时 凸轮 位 置 如 图 14-13b 所 示 ， 
两 个 凸轮 1 和 4 均 处 于 高 点 。 折 刀 6 在 第 一 、 二 印张 同时 转 过 来 时 伸 出 〈 打 开 )， 扎 针 3 缩 
回 ， 完 成 折 页 。 这 时 两 凸轮 都 转 到 了 低 点 。 因 此 ， 存 页 折 页 时 ， 按 照 第 一 印张 时 折 刀 6 缩 
回 ， 扎 针 3 不 缩 回 ; 第 二 印张 时 ， 折 刀 6 伸 出 ， 扎 针 3 缩 回 ， 完 成 折 页 ， 传 页 滚 简 每 转 2/3 
转 ， 行 星 齿轮 带 着 旋转 凸轮 转 一 转 。 


14.4.5 不 停机 扎 针 伸 缩 时 间 调 整 


扎 针 伸缩 时 间 的 调整 ， 对 折 页 机 性 能 影响 很 大 。 特 别 是 扎 针 缩 回 时 间 的 调整 ， 扎 针 过 早 
缩 回 ， 折 页 时 失去 控制 ， 会 使 折 颖 位 置 不 准 或 牌 斜 ， 扎 针 过 晚 缩 回 ， 折 页 时 因 折 刀 拉 动 而 把 
针眼 拉 长 或 拉 移 。 

扎 针 的 伸缩 由 一 个 凸轮 控制 。 调 整 扎 针 伸 缩 时 间 ， 实 际 上 是 调整 扎 针 控制 凸轮 的 相位 
角 。 一 般 是 将 扎 针 控 制 凸轮 空 套 在 有 扎 针 的 滚 简 轴 头 上 ， 用 一 个 可 以 调整 其 相位 角 的 机 构 进 
行 调 整 。 例 如 采用 蜗杆 蜗轮 机 构 、 螺 杆 螺母 机 构 等 ， 将 蜗杆 或 螺杆 引出 ， 用 手工 或 电动 机 进 
行 调整 。 


14. 4.6 直径 可 变 的 传 页 深 简 


用 扎 针 带 着 纸 带 前 进 ， 将 纸 带 缠 在 深 简 上 ， 最 后 把 纸 带 裁 断 的 深 简 ,统称 为 传 页 深 简 
( 因 折 页 机 结构 不 同 ， 起 这 个 作用 的 深 简 有 时 是 其 他 深 简 ， 如 裁 切 深 简 )。 这 个 深 简 是 保持 纸 
带 张力 的 最 后 一 个 环节 。 其 深 简 直径 的 大 小 ， 对 保持 纸 带 最 后 的 合理 张力 和 保证 纸 带 的 裁 切 
长 度 有 重要 作用 。 

由 于 印刷 纸 带 的 厚薄 变化 和 多 纸 路 的 使 用 ， 特 别 是 报纸 印刷 ， 由 于 每 份 报纸 的 版 数 不 
同 ， 纸 路 多 少 经 常 变化 ， 因 此 使 包 缠 在 滚筒 上 的 纸 带 厚度 有 较 大 的 变化 。 一 个 固定 的 滚 简直 
径 很 难 满 足 多 种 纸张 和 纸 带 数量 多 变 的 各 种 情况 的 合理 张力 要 求 。 现 在 研制 成 功 直径 可 以 改 
变 的 传 页 深 简 ,根据 印 刷 纸张 、 折 页 纸 带 数 量 和 张力 要 求 ， 随 时 调整 深 简 直径 的 大 小 。 一 般 
纸 带 越 多 、 越 厚 ， 传 页 深 简 直径 越 小 ; 反之， 传 页 滚筒 直径 越 大 。 
具体 调整 方法 因 结 构 不 同 而 不 同 。 一 般 是 把 传 页 深 简 表面 分 成 几 块 板 ， 这些 板 装 在 一 个 
可 以 改变 直径 大 小 的 托 架 上 。 改 变 托 架 人 
利用 螺杆 、 横 铁 条 调整 托 架 直径 大 小 ; 转动 位 于 传 页 深 简 轴 上 的 手 轮 ， 使 传 页 深 简 托 架 沿 深 
简直 径 方 向 升降 ， 达 到 增加 或 减 小 传 页 滚筒 直径 ， 有 的 把 托 架 装 在 传 页 滚 简 轴 上 的 圆 盘 长 孔 
中 ， 长 孔 对 圆 盘 中 心 相当 于 偏心 凸轮 ， 调 整 托 架 在 长 孔 中 的 位 置 ， 便 可 调整 传 页 滚 简直 径 。 

调整 方法 ， 可 以 手工 调整 或 电动 调整 。 调 整 位 置 可 在 传 页 滚筒 处 ， 或 在 中 央 控 制 台 上 进 
行 调整 。 高 速 机 一 般 可 以 在 机 带 运 转 中 ， 在 中 央 控 制 台 遥控 调整 。 



















































































































































































~ 








沁 





\ 














































































































14.5 内 牙 折 页 机 和 折 页 过 程 


传统 折 页 机 纸 带 直 接 进 入 折 页 滚 简 ， 由 折 页 滚筒 扎 针 〈 挑 针 ) 带 着 纸 带 前 进 ; 纸 带 裁 断 
后 ， 扎 针 继 续 带 着 纸 带 前 进 ， 直 至 完成 第 一 横 折 。 为 了 在 后 序 加 工 中 能 把 针 孔 裁 掉 (报纸 除 
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外 )， 必 须 把 裁 切 长 度 加 长 ， 造 成 纸张 浪费 。 中 牙 〈 无 扎 针 ) 折 页 机 是 用 呵 牙 代替 扎 针 的 作 
用 ， 叮 牙 叮 住 纸张 进行 第 一 横 折 。 


14.5.1 了 中 牙 (无 扎 针 ) 折 页 机 


呵 牙 折 页 机 如 图 14-14 所 示 。 其 分 类 方法 主要 有 两 种 。 

(1) 按 折 页 幅面 是 否 可 变 分 “可 分 为 折 页 幅面 可 变 吗 牙 折 页 机 ， 如 图 14-14a 所 示 ; 折 
页 幅面 不 变 吗 牙 折 页 机 ， 如 图 14-14b 所 示 。 

(2) 按 是 否 存 页 分 可 分 为 双 吗 牙 折 页 机 ， 如 图 14-15 所 示 ; 单 呵 牙 折 页 机 ， 如 
14-14b 所 示 。 












































=D 上 > 
| 压 纸 辊 多 | 
牙 简 































































































a) b) 
图 14-14 ” 叮 牙 折 页 机 
a) 折 页 幅面 可 变 b) 折 页 幅面 不 变 

1. 折 页 幅面 可 变 中 牙 折 页 机 

折 页 幅面 可 变 叮 牙 折 页 机 如 图 14-14a 所 示 。 已 经 完成 印刷 的 纸 带 经 分 切 、 转 向 、 移 位 、 
重 有 经 过 三 角 板 纵 折 ( 见 图 14-3)， 或 不 经 过 三 角 板 纵 折 〈( 见 图 14-4)， 通过 导 纸 辊 、 紧 纸 
辊 ， 在 横 切 装置 裁 断 后 进入 折 页 深 简 折 页 。 

纸 带 进入 折 页 深 简 前 ， 先 把 纸 带 裁 断 、 加 速 ， 由 折 页 滚 简 的 叮 牙 带 着 进行 折 页 。 由 于 进 
入 折 页 深 简 之 前 已 经 把 纸 带 裁 断 ， 专 门 的 裁 切 装置 可 以 实现 裁 切 尺寸 可 变 ， 因 此 这 种 叮 牙 折 
页 机 ， 还 可 以 解决 传统 折 页 机 折 页 幅面 不 能 变化 的 问题 。 可 变 印刷 幅面 印刷 机 ， 必 须 配 备 折 
页 幅面 可 变 的 叮 牙 (无 扎 针 ) 折 页 机 。 

折 页 幅面 可 变 吗 牙 折 页 机 和 传统 有 扎 针 折 页 机 主要 有 以 下 不 同 : 

(1) 专用 横 切 装置 裁 切 尺寸 可 变 ” 横 切 装置 一 般 是 两 辊 直径 相同 ， 裁 切 辊 上 只 有 一 把 裁 
刀 。 调 整 裁 切 装置 的 线 速 度 可 以 改变 裁 切 尺寸 长 短 ， 裁 切 长 度 和 印 版 深 简 尺寸 相对 应 。 有 扰 
针 折 页 机 裁 切 长 度 决定 裁 切 滚 简直 径 ， 裁 切 太 十 固定 。 

(2) 不 需 裁 切 滚筒 ” 折 页 幅面 可 变 叮 牙 折 页 机 由 于 把 纸 带 裁 断 功 能 ， 从 传统 折 页 机 的 裁 
切 滚 简 移 到 专门 的 横 切 装置 ， 因 此 不 需要 裁 切 滚筒 。 完 成 同样 的 折 页 功能 ， 其 折 页 滚 简要 比 
传统 折 页 机 少 一 个 滚筒 。 八 开 折 页 只 需 传 页 和 折 页 两 个 滚 简 ， 如 图 14-14a 所 示 。 如 果 需 折 
三 十 二 开 双 联 ， 则 需要 传 页 、 一 折 和 二 折 三 个 折 页 滚筒 。 如 果 需 要 折 十 六 开 ， 还 需要 加 十 六 
开 折 页 机 构 。 
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(3) 单 张 纸 需要 加 速 ” 横 切 装 置 把 纸 带 裁 成 单 张 纸 后 ， 在 进入 折 页 深 简 前 ， 必 须 加 速 ， 
使 单 张 纸 拉 开 一 定 距 离 ， 才 能 保证 单 张 纸 按 要 求 顺序 进入 折 页 深 简 ， 如 图 14-15 所 示 。 

(4) 折 页 滚筒 呵 牙 ” 折 页 幅面 可 变 呵 牙 折 页 机 的 折 页 滚 简 ， 把 扎 针 换 成 了 呵 牙 。 每 排 呵 
牙根 据 是 否 存 页 ， 决 定 是 单 牙 还 是 双 牙 。 不 需 存 页 时 只 有 单 牙 ; 需要 存 页 时 ， 必 须 配 备 双 叮 
牙 ， 如 图 14-15 所 示 。 

(5) 纸 带 前 进 方 式 和 控制 不 同 “有 扎 针 折 页 机 的 纸 带 ， 由 扎 针 带 着 前 进 ， 直 至 裁 断 的 纸 
张 完 成 第 一 槛 折 ， 交 给 一 折 滚 简 。 折 页 幅面 可 变 呵 牙 折 页 机 的 纸 带 ， 在 横 切 刀 辊 处 将 纸 带 裁 
断后 ， 受 纸 带 本 身 应 力 、 静 电 和 风力 的 影响 ， 可 能 会 发 生 不 定 方 回 的 卷曲 和 对 移 。 所 以 叮 牙 
折 页 机 必须 在 纸 带 裁 断后 ， 控 制 好 纸 带 的 运动 ， 使 其 在 叫 牙 吗 住 之 前 ， 按 预定 的 方向 和 位 置 
前 进 ， 避 免 乱 页 和 丢 页 。 

2. 折 页 幅面 不 变 叫 牙 折 页 机 
折 页 幅面 不 变 吗 牙 折 页 机 如 图 14-14b 所 示 。 其 结构 类 似 传 统 有 扎 针 折 页 机 ， 只 是 用 呵 
牙 代替 扎 针 。 因 为 使 用 直径 固定 的 裁 切 深 简 ， 所 以 纸 带 裁 切 长 度 不 能 改变 。 

14. 5.2 也 牙 折 页 滚 简 

呵 牙 折 页 滚筒 也 称 无 扎 针 折 页 滚筒 。 由 于 使 用 要 求 不 同 ， 其 结构 也 不 尽 相 同 。 14-15 
所 示 为 可 以 配 页 (相当 于 存 页 ) 的 吗 牙 折 页 滚筒 。 它 由 传 页 滚筒 工 和 折 页 滚筒 工 组 成 。 滚 简 
直径 比 为 3 : 2， 即 滚 简 工 转 两 转 ， 滚 简 工 转 3 转 。 滚 简 工 上 装 有 两 套 夹 板 4， 滚 简 工 上 装 有 
呵 牙 和 折 刀 各 三 套 。 


























































































































图 14-15 ”中 牙 折 页 滚 简 





1、2、3 一 叮 牙 1'、2'、3' 一 折 刀 4 一 夹板 A、B 一 纸张 





14.5.3 也 牙 折 页 机 折 页 过 程 


如 图 14-15 所 示 ， 裁 断 的 单 张 纸 (或 重合 的 纸 带 组 ， 下 同 ) 经 过 加 速 ， 使 单 张 纸 拉 开 一 
定 的 间距 ， 以 便 进入 传 页 深 简 的 不 同 呵 牙 或 进行 配 页 。 进 入 传 页 深 简 呵 牙 的 单 张 纸 或 多 层 
纸 ， 由 叮 牙 闭合 并 带 着 沿 传 页 深 简 表面 前 进 。 待 前 进 到 规定 位 置 时 ， 由 传 页 深 简 的 折 刀 和 折 
页 深 简 的 夹板 配合 完成 第 一 横 折 。 如 果 要 折 其 他 的 折 帖 ， 则 在 深 简 卫 后 面 增加 折 页 滚 简 ， 或 
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十 六 开 折 页 等 机 构 。 折 页 原理 和 方法 与 传统 扎 针 折 页 机 相同 。 

1. 单 张 折 页 

深 简 上 的 叮 牙 乌 住 已 裁 断 的 印张 ， 带 其 绕 深 简 工 的 表面 前 进 。 当 折 刀 和 滚筒 开 的 夹板 4 
相遇 时 ， 折 刀 把 印张 项 入 夹板 4 中， 这 时 呵 牙 开始 张 开 ， 夹板 开始 关闭 ， 待 呵 牙 完全 张 开 ， 
夹板 完全 财 死 ， 就 完成 了 横 折 。 滚 简 工 再 转 1/3 周 ， 后 面 的 折 刀 又 与 深 简 有 上 的 第 二 排 夹板 
相遇 ， 开 始 新 的 一 张 折 帖 的 折 页 。 如 此 循环 ， 深 简 | 每 转 1/3 转 ， 滚筒 下 每 转 1/2 转 ， 就 可 
以 折 出 一 个 单 张 的 折 帖 。 

2. 双 张 〈 配 页 ) 折 页 

双 张 〈 配 页 ) 折 页 前 ， 需 要 先 拆 掉 滚 简 下 上 的 一 个 夹板 。 滚 简 工 上 的 每 组 中 牙 有 两 个 吗 
牙 ， 分 别 吗 纸张 B 和 和 A。 折 双 张 时 , 纸 A 在 表面 ， 纸 B 在 里 面 。 在 滚 简 工 的 第 一 转 中 ， 呵 
牙 1 中 住 纸 B， 四 牙 2 呆 住 纸 A， 四 牙 3 呵 住 纸 B。 四 牙 1 四 着 纸 了 B 前 进 ， 当 折 刀 工 转 到 水 
平 位 置 左边 时 ， 深 简 了 上 的 夹板 已 经 拆 掉 ， 不 折 页 ， 呵 牙 1 也 不 打开 。 叮 牙 2 吗 着 纸 A 前 
进 ， 当 折 刀 2 与 夹板 4 相遇 时 折 页 ， 折 帖 是 一 个 只 有 纸 A 的 单 张 折 页 ， 所 以 ,这 个 折 帖 不 
能 用 。 同 叮 牙 1 一 样 ， 第 一 转 中 ， 叮 牙 3 也 不 折 页 。 在 滚筒 工 的 第 二 转 中 ,， 吧 牙 1 叮 住 纸 
A,， 中 牙 2 吗 住 纸 B， 吧 牙 3 叮 住 纸 A。 由 于 深 简 1 转 2/3 转 ， 与 滚筒 开 的 叫 牙 4 相遇 一 次 ， 
所 以 滚筒 工 的 第 二 转 中 ,， 吧 牙 1 和 3 都 是 符合 要 求 的 双 张 折 页 ， 而 呵 牙 2 上 虽然 具有 纸张 
B, 但 因为 与 叮 牙 2 相配 的 折 刀 2 不 会 和 夹板 相遇 ， 在 滚筒 工 的 第 三 转 中 便 可 配 成 符合 要 求 
的 双 张 纸 ， 折 出 符合 要 求 的 折 帖 。 因 此 双 张 折 页 时 ， 在 滚 简 工 的 第 一 转 中 ， 四 政 2 的 折 帖 是 
单 张 的 废品 。 以 后 就 全 部 是 符合 要 求 的 双 张 折 帖 了 。 双 张 折 页 的 方法 与 单 张 折 页 相同 。 所 不 
同 的 是 单 张 折 页 时 ， 滚 简 工 每 转 1/3 转 ， 深 简 卫 转 1/2 转 ， 即 可 折 出 一 张 折 帖 ， 双 张 折 页 
时 ， 需 要 滚 简 工 转 2/3 转 ， 深 位 转 一 转 ， 才 能 折 出 符合 要 求 的 一 个 双 张 折 帖 。 


















































14. 5.4 ”高 宝 F3-578L 鸣 牙 折 页 机 








高 宝 C215 商业 卷 简 纸 胶印 机 配备 的 F3-578L 折 页 机 ， 是 折 页 幅面 不 变 的 呵 牙 折 页 机 ， 如 
14-16 所 示 。 它 由 裁 切 深 简 、 
传 页 滚 简 、 一 折 滚 筒 、 二 折 滚 
简 及 十 六 开 折 页 装置 组 成 。 滚 
简直 径 比 是 1:3:3:2。 可 以 
折 八 开 、 十 六 开 、 三 十 二 开 双 
联 和 24 开 三 角 ( 卷 简 ) 折 。 

由 图 14-16 可 以 看 出 ， 高 
宝 F3-578L 叮 牙 折 页 机 结构 和 
扎 针 折 页 机 结构 基本 相同 ， 但 
是 把 扎 针 换 成 了 叮 牙 。 因 为 该 = 局 = 
折 页 机 没有 单独 的 横 切 装置 ， ee 
而 用 裁 切 滚筒 裁 切 ， 所 以 裁 切 1 一 裁 切 滚 简 2 一 传 页 滚 科 3 一 一 折 深 简 4 一 二 折 滚 简 ”5 一 十 六 开 折 页 装 四 
尺寸 是 固定 不 变 的 ;又 因为 把 
扎 针 换 成 了 吗 牙 ， 所 以 ， 折 帖 没 有 针 孔 。 
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1. 滚 简 结构 


F3-578L 折 页 机 共有 四 个 深 简 : 裁 切 滚筒 、 传 页 滚 简 、 一 折 滚 简 及 二 折 滚 简 ， 见 


14-16 。 





(1) 裁 切 深 简 ” 单 倍 径 深 简 只 套 裁 刀 。 
(2) 传 页 滚筒 三 倍 径 湾 简 ， 结 构 类 似 图 14-8， 有 三 套 刀 垫 、 三 套 叮 牙 、 三 套 折 刀 。 























三 套 町 牙 〈 相 当 于 图 14-8 中 的 扎 针 ) 和 三 套 刀 垫 固定 在 圆 盘 16 上 ， 吗 牙 开 闭 〈 相 当 于 扎 针 




















齿轮 5、6 均 为 斜 齿轮 。 




















伸缩 ) 由 凸轮 控制 ， 圆 盘 16 由 齿轮 6 驱动 。 三 个 折 刀 固定 在 三 角 架 17 上 ， 由 齿轮 5 驱动 。 








(3) 一 折 滚 简 ”三 倍 径 深 简 ， 有 三 套 折 刀 、 三 套 夹板 (相当 于 传 页 深 简 叮 牙 )。 除 没有 


刀 垫 外 ， 其 余 结 构 与 传 页 滚 简 基 本 相同 。 





(4) 二 折 深 简 ” 双 倍 径 深 简 ， 只 有 两 套 夹板 。 


2. 纸 带 裁 切 和 折 页 








纸 带 裁 切 和 折 页 基本 上 与 扎 针 折 页 机 相同 。 经 三 角 板 纵 折 的 纸 带 裁 切 ， 仍 然 由 裁 切 深 简 裁 


刀 和 传 页 滚 简 刀 垫 配合 完成 裁 切 。 纸 带 
裁 切 位 置 的 前 端 ， 处 于 传 页 滚 简 呵 牙 的 
前 端 ， 但 叮 牙 是 闭合 的 并 没有 叮 纸 。 纸 
带 由 输 纸 带 传送 ， 传 页 滚 简 的 表面 线 速 
度 比 输 纸 带 传送 进入 的 纸 带 快 些 。 当 传 
页 滚 简 的 叮 牙 转 到 滚 简 下 方 时 ， 叮 牙 打 
开 并 町 住 纸 带 ， 带 着 纸 带 前 进 。 

当 传 页 滚 简 的 折 刀 和 一 折 滚 简 的 夹 
板 相 遇 时 ， 如 图 14-17 所 示 完 成 第 一 横 
折 〈 折 页 的 同时 ， 呵 牙 打 ， 纸 带 已 经 切 
断 )。 如 果 只 有 八 开 ， 则 一 折 深 简 夹 板 
把 折 帖 送 入 输出 装置 输出 ; 如 果 需 要 折 
十 六 开 ， 则 一 折 滚 简 夹 板 把 折 帖 送 入 十 
六 开 装 置 ， 进 行 十 六 开 折 页 。 如 果 还 有 
第 二 横 折 ， 则 一 折 滚 简 的 夹板 带 着 折 帖 
前 进 ， 当 一 折 深 简 的 折 刀 和 二 折 滚 简 的 
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图 14-17 横 折 折 页 
1 一 传 页 滚 简 2 一 折 刀 ”3 一 中 牙 4 一 一 折 滚 简 
5 一 活动 夹板 6 一 固定 夹板 

















夹板 相遇 时 ， 完 成 第 二 横 折 。 二 折 深 简 夹板 把 折 帖 送 入 输出 装置 输出 。 


3. 各 滚 简 的 传动 关系 


折 页 工作 要 求 裁 刀 和 刀 垫 、 折 刀 和 夹板 的 位 置 必 须 保持 绝 对 准确 ， 因 此 无 论 任何 调整 ， 
都 必须 保证 这 两 个 位 置 关 系 不 能 有 任何 变化 。 这 是 由 各 深 简 的 传动 关系 保证 的 。 


各 滚 简 的 传动 关系 如 下 : 





(1) 裁 切 深 简 裁 刀 与 传 页 深 简 刀 垫 关系 ” 主 传动 齿轮 一 中 间 齿 轮 王 传 页 深 简 的 呵 牙 ( 扎 


针 )、 刀 垫 圆 盘 驱 动 齿轮 一 裁 切 深 简 齿轮 。 


(2) 传 页 深 简 折 刀 与 一 折 深 简 夹 板 关 系 ” 传 页 深 简 的 折 刀 三 角 架 驱动 齿轮 一 一 折 深 简 夹 


板 系统 的 传动 齿轮 。 














(3) 一 折 深 简 折 刀 与 二 折 深 简 夹 板 关 系 ”一 折 深 简 的 折 刀 三 角 架 驱动 齿轮 玉 二 折 深 简 的 
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传动 齿轮 。 

4. 折 缝 调整 原理 

F3-578L 折 页 机 既 可 以 折 32 开 ， 也 可 以 折 24 开 。 折 32 开 和 折 24 开 调 整 及 折 颖 调整 原 
理 是 一 样 的 ， 只 是 前 者 调整 量 大 ， 后 者 是 微调 而 已 。 调 整 装 置 如 图 14-9 所 示 。 上 有 具体 调 整 详 
见 14. 4.2 节 有 关内 容 。 

5. 各 滚 简 横 折 调 整 

横 折 调整 采用 电动 机 自动 调整 。 操 作 人 员 在 控制 台 用 “ 横 折 方式 选择 ”自动 控制 。 

(1) 检验 滚筒 位 置 关 系 ，” 操作 人 员 在 控制 台 “ 横 折 方式 选择 ”中 ， 将 第 一 和 第 二 横 折 设 
定 为 对 正 。 自 动 调整 完成 后 ， 传 页 深 简 第 一 横 折 调整 电动 机 167M1 和 一 折 滚 简 第 二 横 折 调 
整 电动 机 269M1 的 调整 编码 器 ， en Ps Ts 如 图 14-18 所 示 的 专用 检测 插 
销 能 够 插入 一 折 滚 简 和 二 折 滚 简 的 检测 孔 内 ， 
则 各 滚筒 位置 关系 正确 。 如 果 编 码 器 读数 不 
对 ， 或 检测 插销 不 能 插入 一 折 滚 简 和 二 折 滚 简 
的 检测 孔 内 ， 则 需要 对 横 折 转换 机 构 的 机 械 、 
电气 零 位 的 一 致 性 进行 检查 调整 。 

(2) 传 页 滚筒 叮 牙 和 折 刀 调整 ”第 一 横 折 
由 传 页 滚 简 折 刀 和 一 折 滚 简 夹 板 完成 。 第 一 横 
折 折 页 方式 改变 (长 短 边 位 置 和 尺寸 变化 及 32 
开 和 24 开 折 页 变化 )， 则 传 页 深 简 上 的 折 刀 和 
呵 牙 周 向 距离 需要 调整 。 因 为 第 一 横 折 折 页 必 
须 在 一 折 滚 简 和 传 页 滚筒 中 心 连 线 上 进行 ， 所 
以 第 一 横 折 折 页 方式 改变 需要 调整 时 ， 实 际 上 
只 需要 调整 传 页 滚 简 叫 牙 打 开 的 位 置 。 

控制 传 页 滚 简 呵 牙 开 闭 的 凸轮 是 一 个 两 片 检测 揪 销 
凸轮 ， 一 片 控 制 叮 牙 闭合 位 置 ， 固 定 不 动 ， 另 
一 片 控 制 叫 牙 打 开 位 置 。 根 据 横 折 折 缝 位 置 变 
化 需要 ， 调 整 钉 牙 打开 凸轮 的 位 置 。 控 制 传 页 深 简 叮 牙 打开 时 间 的 是 如 图 14-19 所 示 的 直线 
电动 机 161M1。 根 据 第 一 横 折 折 缝 位 置 调整 的 要 求 ， 在 中 央 控 制 台 输入 相应 指令 (32 开 或 
24 开 及 长 短 边 要 求 )， 直 线 电动 机 161M1 自动 将 传 页 深 简 呵 牙 打开 位 置 ， 调 整 到 需要 的 位 
置 上 。 

在 直流 电动 机 161M1 内 部 设 有 限 位 开关 ， 以 防止 凸轮 调整 超出 规定 范围 。 每 次 调整 的 
位 置 由 电位 器 反馈 到 中 央 控 制 台 。 

一 般 折 页 开本 和 折 页 长 短 边 变化 ， 是 根据 需要 在 开机 前 调整 的 。 机 器 运转 中 ， 可 以 微量 
调整 长 得 边 的 尺寸 。 在 控制 台 上 可 以 对 凸轮 进行 十 10omm 的 调整 ， 通 过 调整 呵 牙 打开 位 置 ， 
实现 对 长 短 边 差 值 的 调整 。 

由 于 第 一 横 折 折 页 始终 在 一 折 滚 简 和 传 页 滚 简 中 心 连 线 上 进行 ， 所 以 控制 传 页 滚筒 折 刀 
的 凸轮 不 需要 调整 。 

(3) 一 折 滚 简 夹 板 和 折 刀 调整 ”一 折 滚 简 夹 板 凸 轮 由 两 片 组 成 ， 分 别 控制 夹板 的 开 闭 ， 
高 点 闭合 ， 低 点 打开 。 


























图 14-18 横 折 调整 检查 
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161M1 电动 机 








罗 14-19” 传 页 深 简 呵 牙 打开 时 间 的 控制 电动 机 

第 二 横 折 折 页 方式 改变 (长 短 边 位 置 和 尺寸 变化 及 32 开 和 24 开 折 页 变化 )， 则 一 折 滚 
简 上 的 折 刀 和 夹板 周 向 距离 需要 调整 。 因 为 第 一 横 折 折 页 必须 在 传 页 深 简 和 一 折 滚 简 中 心 连 
线 上 进行 ， 所 以 进行 第 一 横 折 时 ， 一 折 深 简 夹 板 的 闭合 时 间 是 不 变 的 ， 即 控制 夹板 闭合 的 凸 
轮 固定 不 动 ， 因 此 第 二 横 折 折 页 方式 改变 ， 或 不 进行 第 二 横 折 ， 需 要 调整 一 折 滚 简 夹 板 打 开 
的 位 置 。 

控制 一 折 滚 简 夹 板 打开 时 间 的 电动 机 如 图 14-20 所 示 。 根 据 折 页 方式 变更 的 指令 ， 直 流 
电动 机 260M1 自动 将 一 折 滚 简 夹 板 打 开 位 置 (凸轮 位 置 ) 调整 到 规定 位 置 。 调 整 的 位 置 由 
电位 絮 反 馈 到 控制 全 。 
































260M1 电动 机 





图 14-20 ”一 折 滚 简 夹 板 打开 时 间 的 控制 电动 机 
折 深 简 折 刀 是 否 需 要 调整 ， 与 是 否 进行 第 二 横 折 (包括 三 角 折 ) 有 关 。 在 一 折 深 简 
和 二 折 深 简 中 心 连 线 上 ， 一 折 深 简 的 折 刀 有 工作 ( 折 页 ) 和 不 工作 〈 非 折 页 ) 两 种 状态 。 
不 进行 第 二 横 折 时 ， 在 一 折 滚 简 和 二 折 滚 简 中 心 连 线 上 ， 一 折 滚 简 折 刀 处 于 不 工作 状 
态 。 即 一 折 深 简 折 刀 和 需要 调整 位 置 ， 与 二 折 深 简 夹 板 错开 。 一 折 滚 简 折 刀 控 制 凸 轮 和 控制 夹 
板 打 开 的 凸轮 固定 在 一 起 ， 因 此 一 折 滚 简 折 刀 的 调整 ， 与 一 折 滚 简 夹 板 打开 调整 用 同一 机 构 
同时 进行 。 
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在 进行 第 二 横 折 时 ， 在 一 折 滚 简 和 二 折 滚 简 中 心 连 线 上 ， 一 折 滚 简 的 折 刀 处 于 工作 状 
态 ， 二 折 滚 简 夹 板 打开 ， 一 折 折 刀 在 凸轮 控制 下 ， 与 二 折 滚 简 夹 板 对 正 ， 进 行 第 二 横 折 
折 页 。 

(4) 二 折 滚 简 夹 板 的 调整 ”二 折 滚 简 只 有 两 套 夹板 ， 其 作用 是 与 一 折 滚 简 折 刀 配 合 ， 完 
成 第 二 横 折 (32 开 和 24 开 )， 并 把 折 帖 送 到 输出 输送 带 上 。 二 折 滚 简 夹 板 凸 轮 也 是 由 两 片 
凸轮 构成 。 一 片 凸轮 固定 ， 控 制 在 进行 第 二 横 折 时 ， 夹 板 打开 把 折 帖 送 到 输出 输送 带 上 的 位 
置 。 男 一 片 凸轮 位 置 可 调 ， 用 于 控制 夹板 是 否 在 一 折 深 简 和 二 折 深 简 中 心 线 上 打开 。 需 要 进 
行 第 二 模 折 时 ， 二 折 深 简 的 夹板 在 一 折 深 简 和 二 折 深 简 中 心 线 上 打开 。 不 进行 第 二 横 折 时 ， 
二 折 滚 简 的 夹板 在 一 折 滚 简 和 二 折 滚 简 中 心 线 上 闭合 ， 不 工作 。 

因为 用 于 控制 夹板 是 否 
在 一 折 深 简 和 二 折 深 简 中 心 
线 上 打开 的 可 调 凸 轮 ， 只 有 
打开 和 关闭 两 个 位 置 ， 所 以 
可 调 凸轮 采用 如 图 14-21 所 示 
的 气缸 系统 控制 其 位 置 。 通 
过 气 仙 活塞 连 杆 两 端的 接近 
开关 ,检测 动作 的 执行 情况 
并 反馈 到 控制 台 。 凸 轮 的 精 
确定 位 由 旋转 支架 的 定位 螺 
钉 控制 。 

6. 折 帖 传送 路 径 调整 

不 同 的 开本 折 页 ， 其 传 
送 路 径 不 同 。 八 开 折 帖 由 一 
折 滚 简 夹 板 直接 送 到 输出 传 
送 带 上 。 在 32 开 和 24 开 折 页 图 14-21 二 折 深 简 夹 板 打 开 时 间 的 控制 气缸 
时 ， 由 二 折 滚 简 夹 板 直接 送 到 输出 传送 带 上 。 不 同 折 帖 传送 带 的 调整 如 图 14-22 所 示 。 不 同 
路 径 ， 传 送 带 转 轨 器 位 置 不 同 。 两 者 的 调整 由 气缸 进行 ， 在 控制 台 上 用 “生产 预 设 置 ”选择 
生产 方式 ， 气 仙 自 动 完 成 调整 。 气 缸 调 整 情 况 ， 由 气 伺 活塞 连 杆 两 端的 接近 开关 检测 ， 并 将 
检测 结果 反馈 到 控制 台 。 在 停机 状态 下 ， 可 以 用 传送 带 终 端的 “ 折 页 机 传送 带 装置 ”手动 
转换 。 

7. 调整 中 出 现 问题 的 处 理 

调整 有 两 种 情况 需要 人 工 干预 处 理 。 

(1) 横 折 手动 调整 ” 横 折 调整 电动 机 出 现 故 障 时 ， 可 以 手动 调整 。 首 先 在 控制 台 上 选择 
折 页 方式 ， 编 码 器 要 始终 处 于 安装 就 位 的 使 用 状态 ， 以 保持 其 机 械 零 点 位 置 ， 同 时 编码 器 将 
滚 简 调 整 后 的 机 械 位 置 反馈 到 控制 系统 。 如 果 反 馈 信 号 与 选择 的 折 页 方式 不 同 ， 控 制 系统 将 
报警 提示 ， 机 融 不 能 启动 。 

调整 折 页 滚 简 时 ， 机 器 必须 处 于 停机 状态 。 外 下 调整 电动 机 ， 使 用 扳手 调整 调整 轴 ， 同 
时 观察 编码 器 的 读数 。 调 整 完毕 ， 将 调整 电动 机 装 回 原来 路 合 的 位 置 上 。 

调整 电动 机 有 和 制 动 作 用 ， 折 页 深 简 机 械 位 置 及 调整 电动 机 编码 器 数值 的 对 应 关系 ， 在 电 
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动机 位 置 上 有 标注 。 





A 
传送 带 2 传送 带 1 A 传送 带 2 传送 带 1 


a b) 
图 14-22 不 同 折 帖 传送 带 的 调整 
a) 第 一 横 折 b) 第 二 横 折 

(2) 折 页 转换 故障 处 理 ”在 进行 折 页 转换 时 ， 如 遇 到 停电 、 护 四 打开 、 停 锁 被 按 下 等 ， 
造成 滚 简 位 置 和 闻 轮 周 向 位 置 不 在 工作 位 置 ， 此 时 ， 袖 器 会 出 现 报警 提示 。” 般 情况 下 ， 可 以 通 
过 重新 启动 转换 程序 ， 继 续 完成 转换 过 程 。 如 果 不 行 ， 可 在 控制 台 上 选择 基本 状态 的 折 页 方式 ， 
在 电气 控制 箱 内 ， 强 制 启动 相关 继电器 ， 了 驱动 电动 机 到 相应 位 置 ， 完 成 转换 工作 。 

(3) 注意 事项 ”在 电气 出 现 故障 或 损坏 ， 在 更 换 相 关 部 件 后 ， 需 要 检查 机 械 位 置 和 电气 
反馈 的 一 致 性 。 男 外 ， 由 于 凸轮 位 置 没 有 检测 基准 ， 在 机 右 正 常 工 作 状 态 下 ， 可 在 墙 板 上 标 
注 出 不 同 开 本 折 页 时 凸轮 位 置 ， 以 便 机 器 出 现 故 障 时 确定 参考 位 置 。 















































14.6 灵活 多 变 的 折 页 机 技术 


14.6.1 折 页 机 类 型 和 用 途 


1. 折 页 机 分 类 
折 页 机 类 型 很 多 ， 分 类 方法 也 很 多 。 一 般 按 以 下 三 种 方法 分 类 : 
(1) 按 折 页 原理 和 结构 特点 分 可 分 为 如 图 14-26 所 示 的 冲击 式 折 页 机 和 如 图 14-10 所 
示 滚 折 式 折 页 机 。 
(2) 按 三 角 板 数目 分 三 角 板 数 是 指 一 条 纸 带 在 折 页 时 ， 经 过 几 个 三 角 板 的 数目 。 一 般 
三 角 板 的 数目 与 纸 带 幅 宽 有 关 ， 单 幅 及 以 下 纸 带 通常 使 用 一 个 ( 单 ， 三 角 板 ， 如 图 14-10 和 
图 14-26 所 示 。 双 幅 纸 带 采 用 双 三 角 板 ， 如 图 14-5 所 示 。 三 幅 纸 带 采用 三 个 三 角 板 ， 如 图 
14-43b 所 示 。 在 单 幅 、 双 幅 多 纸 路 印刷 时 ， 还 会 使 用 更 多 的 三 角 板 ， 如 图 14-6 所 示 是 四 个 
三 角 板 。 

(3) 按 折 页 机 用 途 分 可 分 为 报纸 折 页 机 、 书 刊 折 页 机 、 书 报 两 用 折 页 机 、 商 业 折 
页 机 。 

2. 滚 折 式 折 页 机 分 类 

深 折 式 折 页 机 结构 复杂 ， 常 用 分 类 方法 如 下 : 
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(1) 按 结构 分 “可 分 为 传统 的 有 扎 针 的 滚 折 式 折 页 机 ， 新 发 展 的 吧 纸 牙 〈 无 扎 针 ) 滚 折 
式 折 页 机 。 前 者 习惯 上 称 折 页 机 ， 后 者 常 称 叮 纸 牙 折 页 机 或 无 扎 针 折 页 机 。 
(2) 按 深 简 数 分 常 分 为 两 深 简 党 折 式 折 页 机 (人 简称 两 深 简 折 页 机 )、 三 深 简 折 页 机 、 


四 滚筒 折 页 机 、 五 滚 简 折 页 机 。 





(3) 按 滚 简直 径 比 分 “展开 长 为 一 个 裁 切 尺 寸 的 折 页 滚 简直 径 称 为 1， 直径 比 通 常 以 裁 切 滚 




















简 为 基准 ， 与 后 面 的 深 简 依次 比较 。 例 如 三 深 简 折 页 机 直径 比 有 1:1:2( 见 图 14-33), 2:3:3 











( 见 图 14-37a)，2 : 3 :2( 风 图 14-37b)。 





为 1， 直 径 比 中 通常 不 计 入 ， 所 以 直径 
14-40a)，1 :2:2:1 ( 见 图 14-40b) 等 。 





3. 用 途 


(1) 冲击 式 折 页 机 用 于 报纸 卷 简 纸 胶印 机 折 页 。 














比 为 1 :2: 

















图 14-10 所 示 五 滚 简 折 页 机 中 ， 一 般 存 页 滚 简 10 的 直径 
2 : 1]。 四 滚 简 折 页 机 直径 比 有 1 :2:2:2 ( 见 








极 少数 书 报 两 用 机 也 采用 冲击 式 折 页 








机 ， 如 上 海 高 斯 生产 的 WS-A 卷 简 纸 胶 印 机 就 采用 击 式 折 页 机 。 
(2) 滚 折 式 折 页 机 广泛 用 于 各 类 卷 简 纸 胶印 机 折 页 。 








都 在 使 用 。 











14. 6.2 纵 折 纵 切 装置 和 横 切 横 折 装置 


1. 纵 折 和 纵 切 装置 





报纸 、 书 刊 、 商 业 卷 简 纸 胶印 机 


各 种 折 页 机 的 纵 折 和 纵 切 装置 结构 基本 相同 。 图 14-23 示 出 纵 折 和 纵 切 装置 。 








(1) 调节 辊 装置 ”由 图 5-23 
的 调节 辊 6、 过 纸 辊 15 及 手 轮 14 
组 成 。 调 节 辊 的 作用 是 调节 纸 带 
的 裁 切 位 置 ， 通 常 称 为 天 头 地 脚 
调整 。 改 变调 节 辊 6 的 位 置 ， 可 
改变 印刷 纸 带 裁 切 位 置 。 调 节 辊 
的 调节 量 应 大 于 裁 切 长 度 的 一 半 。 

(2) 纸 带 输送 和 纵 切 、 纵 打 
孔 装 置 ”由 图 14-23 的 花纹 辊 5、 
压 纸 轮 8 和 10、 切 纸 轮 9、 紧 纸 
辊 11 组 成 。 花 纹 辊 5 为 主动 辊 ， 
线 速度 略 高 于 印刷 纸 带 速度 ， 其 
线 速度 一 般 可 调 。 紧 纸 辊 11 线 速 
度 略 高 于 花纹 辊 5 的 线 速度 。 纸 
带 在 花纹 辊 5、 压 纸 轮 8 和 10， 
以 及 切 纸 轮 9 的 碾 压 下 向 前 输送 。 
紧 纸 辊 11 拉动 纸 带 ， 完 成 纸 带 的 
输送 和 保持 纸 带 的 张力 。 























1 





图 14-23 











手 轮 2 一 弹簧 3 一 轴 4 一 螺杆 5 一 花纹 辊 6 一 调节 辊 7 一 纸 带 





8、10 一 压 纸 轮 9 一 切 纸 轮 ”11 一 紧 纸 辊 “12 一 调节 杆 ”13 一 导 纸 辊 


14== 寻 


FE 轮 ”15 一 过 纸 辊 








16 一 三 角 板 17 一 手柄 ”18 一 连 杆 


根据 印刷 工艺 要 求 ， 有 时 纸 带 在 三 角 板 中 央 需 要 裁 开 或 打 孔 。 切 纸 轮 9 上 可 以 安装 圆 刀 
片 或 花 轮 刀片 ， 圆 刀片 和 花纹 辊 5 上 的 刀 叉 配合 ， 完 成 纸 带 裁 切 ， 花 轮 刀 片 完成 打 孔 。 在 纸 














带 不 需要 裁 开 或 打 孔 时 ， 拆 掉 切 纸 轮 9 上 安装 的 圆 刀片 或 花 轮 刀片 ， 它 就 变 成 压 纸 轮 了 。 
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(3) 纵 折 由 图 14-23 的 导 纸 辊 13 和 三 角 板 16 组 成 。 纸 带 经 过 三 角 板 16 时 ， 便 完成 
纸 带 纵 折 。 为 了 防止 纵 折 时 纸 带 足 脏 ， 三 角 板 16 的 平面 和 两 侧 有 气垫 装置 。 三 角 板 仰角 的 


导 纸 辊 13 的 作用 ， 





EE 











准确 性 调整 对 于 平稳 顺畅 纵 折 非常 重要 。 


主要 是 辅助 三 角 板 进行 纵 折 ， 起 导向 和 调节 折 颖 位置 的 作用 。 在 组 

















裁 成 两 条 罕 纸 带 时 ， 起 导向 和 调节 两 条 罕 纸 带 重 酸 位 置 ， 保 证 完全 重 友 的 作用 。 一 般 情 况 


下 ， 导 纸 辊 13 的 中 心 线 应 平行 于 机 需 纵向 中 心 线 。 当 导 纸 辊 的 中 心 线 与 机 需 纵 向 中 心 线 不 


平行 时 ， 可 以 改变 纸 





位 置 的 作用 。 
2. 横 切 和 横 打 孔 装 置 
横 切 和 横 打 孔 装 置 如 几 14-24 所 示 。 


上 








1 一 折 页 滚筒 〈 刀 垫 辊 ) 


8 一 弹簧 9 一 











# 纵 折 的 折 缝 位 置 (或 两 条 窄 纸 带 重 辣 位 置 )， 从 而 起 到 调整 纵 折 折 缝 











a) b) 


图 14-24 横 切 和 横 打 孔 装 置 

a) 横 切 装置 ”pb) 横 打 孔 装 置 
2 一 裁 刀 垫 ”3 一 凸轮 深 子 4 一 扎 针 ”5 一 纸 带 ”6 一 裁 切 深 简 ( 裁 刀 辊 ) 7 一 裁 刀 夹 
裁 刀 ”10 一 打 孔 切 辊 “11 一 打 孔 刀 ”12 一 弹 签 片 ”13 一刀 垫 ”14 一 刀 垫 辊 











(1) 横 切 装置 ” 纸 带 在 完成 纵 折 后 ， 进 行 模 折 前 ， 需 要 把 纸 带 裁 断 〈( 横 切 )， 以 单 张 纸 





形式 进行 折 页 。 





在 冲击 式 和 折 页 幅 





面 不 变 的 滚 折 式 折 页 机 上 ， 横 切 ( 裁 切 ) 由 裁 切 深 简 6 和 折 页 滚 简 1 














配合 完成 。 在 可 变 折 页 





上 


的 单 张 纸 进入 折 页 深信 


贡 面 呵 纸 牙 折 页 机 上 ， 则 是 由 专门 的 裁 切 装置 完成 横 切 。 横 切 后 形成 
进行 折 页 ， 如 图 14-15 所 示 。 无 论 是 裁 切 深 简 和 折 页 深 简 配合 完成 裁 








切 ， 还 是 单独 的 裁 切 装置 ， 其 裁 切 原理 是 一 样 的 。 


裁 切 滚 简 和 折 页 滚 


简 的 横 切 装置 如 图 14-24a 所 示 。 在 裁 切 深 简 6 上 装 有 裁 刀 9、 裁 刀 夹 








7、 弹 簧 8 等 。 折 页 滚 简 上 有 裁 刀 垫 2 和 扎 针 4， 扎 针 4 的 伸缩 由 凸轮 滚 子 3 控制 。 纸 带 5 进 


入 裁 切 滚筒 6 和 








1 折 页 深 简 1 的 中 心 连 线 之 前 ， 扎 针 4 先 扎 住 纸 带 ， 带 动 纸 带 沿 滚 简 表 面 继续 











向 前 。 当 扎 针 带 着 纸 带 走 了 一 个 裁 切 长 时 ， 这 个 裁 切 长 的 尾 端 〈 即 第 一 个 单 张 纸 的 尾 端 ) 进 


入 裁 切 滚筒 6 和 


7 





0 折 页 滚筒 1 中 心 连 线 上 ， 裁 刀 夹 7 和 折 页 滚筒 1 的 刀 垫 挤 压 住 纸 带 ， 裁 刀 夹 
压缩 弹 自 8 回 缩 ， 露 出 裁 刀 将 纸 带 裁 断 。 横 切 完成 后 ， 两 滚 简 继续 转动 ， 纸 带 由 扎 针 4 带 














着 继续 前 进 。 在 第 一 张 纸 裁 切 之 前 ， 第 二 排 扎 针 扎 住 纸 带 ， 开 始 一 个 新 的 横 切 周期 。 
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在 可 变 折 页 幅面 吗 纸 牙 折 页 机 上 ， 则 是 由 专门 的 裁 切 装置 完成 横 切 ， 其 机 构 类 似 图 
14-24a, 但 结构 简单 。 由 裁 刀 辊 6 〈 相 当 于 裁 切 滚 简 ) 和 刀 垫 辊 1 组 成 ， 刀 垫 辊 1 上 没有 扎 针 
及 其 控制 机 构 ， 只 有 裁 刀 垫 2， 裁 刀 辊 6 只 有 裁 刀 9。 纸 带 由 两 辊 碾 压 向 前 输送 并 横 切 。 裁 
刀 辊 6 直径 和 线 速度 决定 裁 切 长 度 。 裁 好 的 单 张 纸 可 以 进入 呵 纸 牙 折 页 机 折 页 ; 也 可 以 用 类 
似 单 张 纸 胶 印 机 的 收 纸 装置 把 单 张 纸 成 堆 收 好 ， 以 便 再 进行 后 序 加 工 。 

(2) 横 打 孔 装 置 ” 为 了 保证 厚 纸 或 多 层 纸 的 横 折 质量 ,往往 需 要 在 横 折 处 打 孔 ， 这 就 需 
要 一 个 横 打 孔 装 置 。 横 打 孔 装置 一 般 放 在 两 个 紧 纸 辊 之 间 。 

横 打 孔 机 构 的 原理 与 横 切 相似 ， 如 图 14-24b 所 示 。 有 打 和 孔 刀 辊 10 和 刀 垫 辊 14 配合 ， 
完成 打 孔 工作 。 打 和 孔 刀 辊 10 上 装 有 打 孔 刀 11， 刀 垫 辊 14 上 只 有 刀 垫 13。 打 和 孔 刀 11 与 辊 中 
心 线 平行 ,刀刃 成 锯齿 状 ， 在 纸 带 经 过 打 孔 刀 辊 和 刀 垫 辊 时 ， 完 成 横 打 孔 。 


14. 6.3 冲击 式 折 页 机 


1. 冲击 式 折 页 原理 及 机 构 

冲击 式 折 页 机 的 折 页 原理 ,是 利用 折 刀 的 冲击 运动 ， 将 纸张 或 折 帖 推送 至 一 对 相向 旋转 
的 花纹 折 辊 中 间 ， 靠 折 刀 的 冲击 惯性 力 和 纸张 与 折 辊 的 摩擦 力 ， 使 折 帖 继续 向 下 运动 ， 并 在 
折 辊 的 挤 压 下 完成 折 页 。 

冲击 式 折 页 的 折 刀 机 构 形 式 很 多 ， 常 用 机 构 如 图 14-25 所 示 。 冲 击 式 折 页 可 以 折 平 置 的 
纸张 、 折 帖 ， 如 图 14-25 (1)、(2)、(4)、(5) 所 示 。 此 类 机 构 常 用 于 十 六 开 折 页 。 冲 击 式 
折 页 也 可 以 折 滚 简 上 面 的 纸张 ， 在 滚 简 上 完成 折 页 ， 如 图 14-25 (3)、(6) 所 示 。 




































































图 14-25 “冲击 式 折 页 机 构 


冲击 式 折 页 的 折 刀 运动 可 由 图 14-25 (1) 所 示 的 曲柄 摆 杆 机 构 、 图 14-25 (4) 所 示 的 
凸轮 机 构 、 图 14-25 (2)、(3) 、(5) 、(6) 所 示 的 行星 齿轮 机 构 驱 动 和 控制 。 
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折 刀 作 直 线 运 动 时 ， 折 页 质量 最 好 。 因 此 要 求 所 有 机 构 的 折 刀 ， 在 接近 纸 面 时 ， 应 尽 可 
能 使 其 与 纸 面 垂直 运动 。 

2. 冲击 式 折 页 机 组 成 

冲击 式 折 页 机 如 图 14-26 所 示 ， 主 要 由 三 角 板 纵 
折 、 两 个 折 页 滚 简 、 花 纹 辊 和 折 帖 输出 装置 组 成 。 

冲击 式 折 页 机 滚 简直 径 比 有 1 :2; 2:2; 2:3 等。 
14-26 所 示 的 冲击 式 折 页 机 的 滚筒 比 为 2 : 3。 

3. 滚 简 结 构 

图 14-26 所 示 的 冲击 式 折 页 机 的 折 页 滚筒 结构 如 图 
14-27 所 示 ， 其 直径 比 为 2 : 3。 

(1) 裁 切 滚筒 ” 裁 切 滚 简 的 主要 作用 是 和 折 页 滚 简 
配合 ， 完 成 纸 带 的 裁 切 ， 将 纸 带 裁 成 单 张 纸 。 裁 切 滚 简 
是 倍 径 滚筒 ， 结 构 如 图 14-27 所 示 。 由 裁 切 滚 简 体 1、 
两 套 裁 刀 4 I 2， 裁 刀 来 3 和 裁 刀 4 等 ) 组 成 。 辣 

(2) 折 页 滚筒 折 页 滚 简 的 作用 主要 是 用 扎 针 带动 人 
纸 带 ， 配 合 裁 切 深 简 对 纸 带 进行 裁 切 ， 并 与 折 页 花纹 辊 ”4 折 页 滚 简 5 花纹 辊 “6 裁 切 滚 简 
配合 完成 折 页 工作 。 7 一 花 滚 简 “8 一 输送 带 
折 页 滚 简 的 结构 与 直径 有 关 。 图 14-27 所 示 的 折 页 深 简 为 三 倍 径 深 简 。 深 简体 上 设 有 三 
套 扎 针 、 三 套 刀 垫 和 行星 折 刀 装置 。 扎 针 动 作 由 凸轮 控制 。 一 般 扎 针 伸 出 位 置 为 18" 一 22 转 
角 ， 缩 回 位 置 为 8 一 10 "转角 。 刀 垫 可 以 是 橡胶 热 ， 也 可 以 是 专用 的 钢 片 制 成 的 刀 垫 。 

冲击 式 折 页 滚 简 结构 如 图 14-28 60 2 1 
所 示 。 中 心太 阳 齿 轮 9 的 中 心 ， 偏 1 
离 折 页 滚筒 中心， 并 固定 不 动 。 介 
轮 8 和 行星 轮 2 固定 在 回转 系 杆 上 ， 
随 着 回转 系 杆 绕 中 心太 阳 轮 9 旋转 。 
两 把 折 刀 1 在 回转 系 杆 ( 折 刀 连 杆 ) 
的 两 端 ， 与 太阳 轮 9 同心 。 中 心太 
阳 齿 轮 9 中 心 偏离 折 页 滚 简 中 心 ， 
是 为 了 保证 需要 折 页 时 ， 折 了 刀 能 冲 





















































































































































出 滚 简体 外 。 

回转 系 杆 与 滚 简体 是 按 3 : 2 的 
速 比 进行 旋转 的 ， 即 折 页 滚 简 转 二 CE 
转 ， 行 星 轮 系 的 回转 系 杆 ( 折 刀 连 1 一 裁 切 滚 简体 2 一 弹 和 ”3 一 裁 刀 夹 4 一 裁 刀 
杆 ) 带 着 行星 轮 和 折 刀 转 三 转 。 5 一 纸 带 6 一 折 页 滚 简 














折 刀 1 的 运动 由 行星 轮 系 〈 折 刀 连 杆 ) 带动 。 折 刀 轴 端 有 一 个 行星 齿轮 2， 随 折 刀 连 杆 
绕 太 阳 轮 9 转动 。 为 了 使 折 刀 自转 运动 的 旋转 方向 与 折 刀 连 杆 的 转动 方向 相反 ， 以 适应 折 页 
时 的 运动 轨迹 ， 在 太阳 轮 9 与 行星 轮 2 之 间 装 有 介 轮 8。 

折 刀 运动 轨迹 如 图 14-29 所 示 。 为 了 保证 折 刀 在 折 页 时 才 冲 出 折 页 深 简 ， 折 刀 连 杆 的 转 
动 中心 与 折 页 深 简 中 心 有 一 个 偏心 距 。 行星 轮 系 杆 绕 太 阳 轮 9 旋转 一 周 ， 装 有 折 刀 的 行星 轮 
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反问 旋转 两 周 。 这 样 可 以 保证 折 页 深 简 转 1/3 周 ， 即 相当 于 裁 切 一 个 印张 ， 折 刃 将 在 折 页 滚 
简 空 挡 冲 出 折 页 一 次 。 另 一 端的 折 刀 在 滚筒 体内， 行星 轮 使 折 刀 转向 滚 简 中 心 ， 当 折 页 滚 简 
再 转 1/3 周 ， 男 一 端的 折 刀 冲 出 折 页 深 简 ， 进 行 新 裁 切 的 男 一 印张 的 折 页 。 这 样 每 当 折 页 深 
简 转 1/3 周 ， 折 刀 依 次 冲 出 折 页 。 











nm OO ~ 02 




















图 14-28 冲击 式 折 页 滚筒 结构 图 14-29 冲击 式 折 页 滚 简 折 刀 轨 迹 
1 一 折 刀 2 一 行星 轮 ”3 一 滚 简体 4 一 刀 垫 
5 一 扎 针 ”6 一 扎 针 轴 7 一 导 轮 8 一 介 轮 
9 一 太阳 轮 10 一 扎 针 凸 轮 

折 刀 伸 出 深 简 的 长 度 可 以 调整 。 折 页 时 折 刀 伸 出 量 大 
致 为 45mm。 折 刀刃 口 应 为 直线 。 刃 口 直 线 应 平行 于 折 页 
滚 简 中 心 线 。 

4. 冲击 式 折 页 机 的 折 页 过 程 

冲击 式 折 页 机 也 有 存 页 ( 双 张 ) 折 页 和 不 存 页 ( 单 
张 ) 折 页 。 现 以 滚筒 直径 比 为 2 : 3 的 折 页 机 为 例 说 明 。 

(1) 单 张 折 页 图 14-30 (1) 为 折 页 滚 简 扎 针 刚刚 1 
出 ， 将 纸 带 扎 住 ， 折 页 开始 。 图 14-30 (2) 为 折 页 滚 简 转 
了 三 分 之 一 转 ， 扎 针 带 着 纸 带 走 了 一 个 裁 切 长 ， 这 时 折 页 
滚 简 上 的 第 二 排 扎 针 扎 住 纸 带 ， 紧 接着 裁 切 滚 简 上 的 裁 刀 
与 折 页 深 简 上 的 刀 垫 配合， 将 纸 带 切断 ， 第 一 排 扎 针 缩 
回 ; 折 页 滚 简 上 的 折 刀 冲 出 ， 将 纸 带 送 到 两 个 花纹 辊 中 
间 ， 完 成 第 一 张 报 纸 折 页 。 图 14-30 (3) 为 第 二 个 扎 针 带 
着 纸 带 又 走 了 一 个 裁 切 长 ， 按 着 上 述 动作 将 第 二 张 报纸 折 
好 。 如 此 循环 ， 折 页 滚 简 每 转 三 分 之 一 转 即 出 一 张 报 纸 。 

(2) 双 张 折 页 

1) 调整 折 页 滚筒 。 在 进行 双 张 报纸 折 页 时 ， 需 做 两 图 14-30 2 :3 冲击 式 单 张 折 页 
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个 调整 : 一 是 把 折 页 滚 简 上 的 一 把 折 刀 ， 如 图 14-31 (1) 所 示 的 下 面 的 一 把 折 刀 ， 调 整 一 个 
位 置 ， 使 其 不 能 冲 出 折 页 深 简 表面 ， 或 拆 掉 ; 二 是 调整 控制 扎 针 的 凸轮 ， 使 其 在 折 页 位 置 不 
是 每 次 都 使 扎 针 缩 回 ， 而 是 间隔 一 次 缩 回 一 次 。 

2) 折 页 。 如 图 14-31 (1) 所 示 ， 折 页 滚筒 上 第 一 排 扎 针 扎 住 纸 带 ， 带 着 纸 带 走 了 第 一 个 
裁 切 长 ; 第 二 排 扎 针 扎 住 纸 带 ， 同 时 纸 带 
被 切断 。 因 为 下 面 的 折 刀 已 调整 ,不 能 折 
页 ， 同 时 第 一 排 扎 针 也 不 缩 回 ， 所 以 第 一 
排 扎 针 继 续 带 着 第 一 个 裁 切 长 并 被 切断 的 
纸 向 前 走 ， 第 二 排 扎 针 带 着 第 二 张 纸 向 前 
走 。 如 图 14-31 (2) 所 示 ， 当 第 二 排 扎 针 
带 着 纸 带 走 过 第 二 个 裁 切 长 时 ， 第 三 排 扎 
针 扎 住 纸 带 ， 同 时 把 纸 带 切断 。 这 时 折 刀 
冲 出 ， 第 二 排 扎 针 同 时 缩 回 ， 第 二 裁 切 长 
被 折 页 (这 个 折 帖 为 单 张 折 页 不 能 用 )。 
如 图 14-31 (3) 所 示 ， 第 三 排 扎 针 带 着 纸 
带 又 走 过 了 第 三 个 裁 切 长 。 第 一 排 扎 针 带 
着 第 一 个 裁 切 长 ， 已 经 在 折 页 滚 简 上 转 了 
一 周 ， 这 时 又 扎 住 了 纸 带 ， 同 时 将 第 三 个 
裁 切 长 裁 断 。 这 时 第 一 排 扎 针 即 带 着 两 张 
纸 前 进 ， 同 时 第 三 排 扎 针 不 缩 回 ， 继 续 带 
着 第 三 个 裁 切 长 前 进 。 如 图 14-31 (4) 所 
示 ， 第 一 排 扎 针 带 着 双 张 纸 走 过 了 第 四 个 裁 切 长 ， 这 时 折 刀 冲 出， 进行 第 一 次 双 张 折 页 ， 第 二 
排 扎 针 扎 住 纸 带 ， 同 时 将 纸 带 切断 。 如 图 14-31 (5) 所 示 ， 滚 简 又 转 了 三 分 之 一 转 ， 第 二 排 扎 
针 带 着 纸 带 走 过 了 一 个 裁 切 长 ， 这 时 第 三 排 扎 针 带 着 第 三 个 裁 切 长 又 扎 住 了 纸 带 ， 同 时 将 纸 带 
切断 ， 因 为 下 面 的 折 刀 已 调整 ， 不 能 冲 出 折 页 ， 同 时 第 二 排 扎 针 也 不 缩 回 ， 继 续 带 着 纸 前 进 ， 
第 三 排 扎 针 带 着 双 层 纸 带 前 进 。 如 图 14-31 (6) 所 示 ， 滚 简 转 过 三 分 之 一 转 ， 第 三 排 扎 针 带 着 
双 层 纸 又 走 过 了 一 个 裁 切 长 ， 折 刃 冲 出 进行 第 二 次 双 张 折 页 ， 从 第 一 次 折 页 开始 ， 折 页 滚 简 转 
了 三 分 之 二 转 ， 进 行 了 第 二 次 双 张 折 页 。 如 此 循环 ， 以 后 折 页 滚 简 每 转 三 分 之 二 转 ， 即 折 出 一 
个 双 张 折 帖 。 


14.6.4 滚 折 式 折 页 机 


滚 折 式 折 页 机 是 使 用 最 多 的 折 页 机 ， 也 是 形式 最 多 ， 结 构 最 复杂 的 折 页 机 。 书 刊 和 商业 
卷 简 纸 胶印 机 ， 全 部 采用 滚 折 式 折 页 机 。 报 纸 折 页 采用 滚 折 式 折 页 机 的 也 越 来 越 多 。 一 台 折 
页 机 的 折 页 滚 简 数 量 ， 是 根据 折 页 方式 和 折 页 要 求 确定 的 。 滚 简 数 量 由 2 一 5 个 不 等 ， 前 三 
个 滚筒 的 直径 比 常用 1:1:2;1:2:2;2:3:2;2:3:3;2:5:5 等 。 其 发 展 趋势 是 速 
度 越 高 ， 滚 简直 径 越 大 。 

1. 滚 折 式 折 页 原理 

滚 折 式 折 页 原理 如 图 14-32 所 示 。 经 过 纵 折 的 纸 带 或 折 帖 ， 由 扎 针 1 带 着 进入 折 页 滚 
简 。 当 折 刀 与 夹板 相遇 时 ， 扎 针 1 缩 回 ， 弹 性 折 刀 4 将 纸 带 或 折 帖 项 入 夹板 深 简 的 夹板 中 ， 










































































图 14-31 2 : 3 冲击 式 双 张 折 页 
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活动 夹板 10 由 凸轮 滚 子 8 控制 ， 向 固定 夹板 7 靠近 ， 待 活动 夹板 10 和 固定 夹板 7 将 纸张 夹 


紧 时 , 折 刀 4 由 于 深 简 转动 而 抽出 ， 横 折 完 成 。 
由 夹板 带 着 折 帖 继续 前 进 ， 进 入 下 一 个 折 页 。 

这 种 利用 折 刀 和 夹板 相互 配合 ， 在 滚动 过 
程 中 完成 折 页 ， 称 为 深 折 。 扎 针 和 夹板 的 动作 
均 由 凸轮 控制 。 

2. 报纸 折 页 两 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 

两 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 只 有 在 报纸 卷 简 纸 
胶印 机 上 使 用 ， 只 能 折 八 开 折 帖 。 例 如 上 海 高 
斯 生产 的 SSC 报纸 卷 简 纸 胶印 机 ， 就 配备 滚 简 
直径 比 为 1 : 2 的 两 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 。 其 结 
构 和 折 页 原理 ， 与 图 14-33 所 示 的 三 滚 简 型 滚 折 
式 折 页 机 前 两 个 滚筒 相同 。 

3. 书刊 或 书 报 两 用 折 页 三 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 

深 简 排列 不 同 ， 各 深 简 结构 也 有 所 不 同 ， 
但 原理 相同 。 现 以 图 14-33 所 示 的 书刊 ， 或 书 报 
两 用 三 深 简 型 深 折 式 折 页 机 为 例 说 明 。 此 折 页 
机 的 折 页 滚 简直 径 比 1:1:2。 可 以 折 八 开 、 十 




























































































图 14-32 滚 原 
1 一 扎 针 ”2 一 摆 辟 ”3 一 深 子 4 一 折 刀 5 一 太 
6 一 折 刀 深 简 ”7 一 固定 连 杆 
10 一 活动 夹板 11 一 夹板 滚 简 12 一 折 帖 


六 开 和 三 十 二 开 双 联 。 这 是 能 完成 三 种 基本 折 页 开本 ， 结 构 最 简单 和 滚筒 数量 最 少 的 滚 折 式 


折 页 机 。 





图 14-33 三 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 











1 一 三 角 板 ”2 一 导 纸 辊 3 一 紧 纸 辊 4 一 出 页 机 构 ”5 一 十 六 
8 一 八 开 和 三 十 二 开花 滚筒 “9 一 二 折 滚 简 10 一 一 折 滚 简 11 一 裁 切 滚 简 












































13 一 十 六 开花 滚 简 14 一 十 六 开 输 送 带 








折 页 机 构 〈 和 砍刀) 
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(1) 滚 简 结 构 

1) 裁 切 滚筒 。 裁 切 滚筒 的 作用 是 ， 与 一 折 滚 简 配 合 ， 完 成 纸 带 的 裁 切 及 第 一 横 折 ， 将 
纸 带 折 成 八 开 折 贴 ， 交 给 一 折 滚 简 。 

裁 切 滚 简 是 单 倍 径 滚 简 ， 结 构 如 图 14-34 所 示 。 按 着 裁 切 滚 简 的 两 个 作用 ， 裁 切 滚 简 设 
有 一 套 折 刀 15、 一 套 裁 刀 7， 以 及 一 套 扎 针 8 等 机 构 。 
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图 14-34 裁 切 滚 简 
1 一 齿轮 “2 一 滚轮 ”3 一 凸轮 “14 一刀 座 ”5、17、21 一 弹簧 ”6 一 裁 刀 夹 7 一 裁 刀 
8 一 扎 针 “9 一 扎 针 杆 ”10 一 摆 杆 11、22 一 螺钉 ”12 一 调节 螺栓 13 一 螺母 14、16 一 折 刀 夹 
15 一 折 刀 ”18 一 弹 得 杆 ”19 一 连 杆 ”20 一 定位 螺钉 



































扎 针 高 低调 整 ， 应 保证 伸 出 时 能 扎 住 纸 带 (一般 高 出 深 简 表面 7mm)， 缩 回 时 要 低 于 
深 简 表面 。 扎 针 伸 缩 时 间 的 调整 ， 可 以 调整 凸轮 3 的 位 置 。 
折 刀 刀刃 应 与 深 简 中 心 线 平行 。 折 缝 焉 和 斜 或 需要 改变 折 颖 位 置 时 ,可 以 调整 调整 螺栓 
12。 用 专用 拨 辊 插入 调整 螺栓 12 的 小 孔 中 ， 转 动 调整 螺栓 ， 即 可 改变 折 刀 的 位 置 。 折 缝 至 
和 斜 时 ， 调 整 折 刀 一 端的 调整 螺栓 12。 需 要 改变 折 缝 位 置 时 ， 调 整 折 刀 两 端的 调整 螺栓 12 






































即 可 。 
2) 一 折 滚 简 
Q@ 作用 


a) 与 裁 切 滚筒 相配 合 ， 将 纸 融 切断 。 

b) 由 裁 切 滚 简 的 折 刀 和 一 折 滚 简 的 夹板 相配 合 ， 进 行 第 一 横 折 〈 八 开 ) 。 八 开 折 帖 由 
一 折 滚 简 传 给 二 折 深 简 ， 由 二 折 滚 简 传 至 十 六 开 折 页 机 构 ， 进 行 十 六 开 折 页 或 送出 。 

c) 由 一 折 滚 简 的 折 刀 和 二 折 滚 简 的 夹板 配合 ， 完 成 三 十 二 开 双 联 折 页 。 
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GO 结构。 一 折 滚 简 是 单 倍 径 滚 简 ， 结 构 如 图 14-35 所 示 。 一 折 滚 简 上 配置 刀 垫 9、 夹板 
6 和 7、 折 刀 8 各 一 套 。 






































图 14-35 一 折 滚 简 
1 一 齿轮 “2 一 凸轮 ”3 一 滚轮 4 一 摆 杆 5 一 夹板 轴 ”6 一 夹板 














7 一 固定 夹板 8 一 折 刀 9 一 刀 热 ”10 一 刀 垫 体 





@) 调整 

a) 折 刀 调整 与 裁 切 滚 简 的 折 刀 调整 完全 相同 。 

bp) 夹板 开 闭 时 间 调 整 ， 通 过 调整 凸轮 2 的 周 向 位 置 。 
c) 凸轮 2 的 更 换 。 折 十 六 开 和 折 三 十 二 开 双 联 ， 因 为 夹板 打开 时 间 不 同 ， 需 要 更 换 凸 





























轮 2。 

3) 二 折 滚 简 

作用 

a) 与 一 折 滚 简 配 合 完成 三 十 二 开 双 联 折 页 ， 并 将 三 十 二 开 双 联 折 帖 传送 到 花 滚 简 上 ， 
经 输送 带 送出 机 外 。 





b) 传送 折 帖 。 用 钧 子 将 一 折 滚 简 上 折 好 的 八 开 折 帖 接 过 来 ， 并 靠 护 纸 导 板 帮助 ， 送 到 
花 滚 简 上 ， 经 输送 带 送 出 机 外 ;也 可 靠 抢 纸 牙 帮助 ， 传 送 到 十 六 开 折 页 台 上 。 

c) 将 三 十 二 开 折 帖 输送 到 花 滚 简 上 ， 经 输送 带 送 出 机 外 。 

@ 结构 。 二 折 滚 简 是 双 倍 径 深 简 ， 结构 如 图 14-36 所 示 。 二 折 滚 简 上 装 有 两 套 夹 板 机 
构 及 两 套 吗 纸 牙 。 

@) 调整 

a) 夹板 开 闭 时 间 调 整 ， 通 过 调整 凸轮 4 的 周 向 位 置 。 
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图 14-36 二 折 滚 简 


1 一 齿轮 2 一 叮 纸 牙 3 一 连 杆 4 一 双 联 凸轮 5 一 叮 纸 牙 凸 轮 6、14 一 滚轮 7 一 弹簧 8 一 叮 纸 牙 轴 9 一 支 座 




















10 一 弹簧 11 一 连 杆 12 一 夹板 13 一 夹板 轴 15 一 夹 条 ”16 一 牙 热 ”17 一 压 先 18 一 叮 纸 牙 轴 ”19 一 支架 











b) 叮 纸 牙 开 闭 时 间 调 整 ， 通 过 调整 叮 纸 牙 凸轮 5 的 周 向 位 置 。 方 法 是 松 开 町 纸 牙 本 





轮 5 


上 的 固定 螺钉 ， 利 用 其 长 孔 移动 凸轮 位 置 ， 待 呵 纸 牙 开 闭 时 间 调 合适 后 ， 再 将 固定 螺钉 拧紧 。 

c) 不 同 开本 折 页 二 折 滚 简 的 调整 。 图 5-36 中 齿轮 1 为 一 个 齿 圈 ， 它 通过 垫圈 和 螺钉 与 
轮 载 相连 。 如 图 5-36 所 示 ， 二 折 滚 简 上 的 呵 纸 牙 2 和 夹板 12 位 置 相差 约 45"。 在 折 八 开 或 
十 六 开 时 ， 二 折 滚 简 上 的 吗 纸 牙 2， 要 转 到 水 平 位 置 的 左边 〈 见 图 5-33) ， 从 一 折 滚 简 的 夹 
板 中 接 过 八 开 折 帖 ， 送 入 十 六 开 折 页 装置 或 送 入 输送 带 。 如 果 折 三 十 三 开 双 联 时 ， 二 折 深 简 
上 的 夹板 12， 要 转 到 水 平 位 置 的 左边 ， 与 一 折 滚 简 的 折 刀 配合 完成 折 页 。 两 者 位 置 约 差 
45"。 因 此 ， 在 两 种 开本 变换 时 ， 二 折 滚 简 必 须 转 动 约 45"。 变 换 折 页 开本 的 调整 方法 ， 是 松 


























开 轮 载 上 的 螺钉 ， 转 动 滚 简 体 和 轮 载 ， 而 齿 圈 不 动 ; 待 转 到 合适 位 置 以 后 ， 将 轮 慌 上 的 | 
拧紧 就 行 了 。 
(2) 折 页 








螺钉 


1) 八 开 折 页 过 程 。 如 图 14-33 所 示 ， 纸 带 经 三 角 板 1 纵 折 后 ， 进 入 折 页 滚筒 ， 裁 切 滚 
简 11 的 扎 针 扎 住 纸 带 ， 顺 时 针 转 动 ， 大约 转 动 1/2 周 ， 裁 切 滚筒 11 的 折 刀 转 到 水 平 位 置 的 
右边 ， 与 一 折 滚 简 10 的 夹板 配合 ， 完 成 第 一 横 折 〈 八 开 折 页 );， 同时 扎 针 缩 回 ， 由 一 折 滚 简 
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夹板 带 着 折 帖 反 时 针 转 动 ， 待 裁 切 深 简 裁 刀 转 到 右边 水 平 线 时 ， 裁 刀 与 一 折 深 简 刀 垫 配 合 ， 
完成 纸 带 裁 切 ; 扎 针 扎 住 后 面 的 纸 带 ， 顺 时 针 转 动 ， 开 始 新 的 循环 。 
2) 八 开 折 帖 输出 (图 14-33) 。 八 开 折 帖 由 一 折 滚 简 夹 板 带 着 反 时 针 转 动 ， 当 转 到 水 平 
位 置 右边 时 ， 与 二 折 滚 简 9 的 四 纸 牙 相遇 ， 一 折 滚 简 夹 板 松 开 ， 二 折 滚 简 的 呵 纸 牙 把 折 帖 呵 
住 ， 八 开 折 帖 由 二 折 滚 简 的 呵 纸 牙 带 着 ， 从 二 折 滚 简 右 侧 输 出 。 
3) 十 六 开 折 页 (图 14-33) 。 八 开 折 帖 由 二 折 滚 简 9 的 呵 纸 牙 带 着 ， 转 到 二 折 滚 简 9 的 
垂直 中 心 线 上 方 时 ， 呵 纸 牙 松 开 ， 出 页 机 构 4 的 输送 带 把 折 帖 输送 到 十 六 开 折 页 台 6 上 ， 由 
十 六 开 折 页 机 构 ( 砍 刀 )〉 5 完成 十 六 开 折 页 。 十 六 开 折 帖 落 入 花 滚 简 13， 由 输送 带 14 输出 。 
4) 三 十 二 开 双 联 折 页 (图 14-33) 。 八 开 折 帖 由 一 折 滚 简 10 的 夹板 带 着 转动 ， 直 至 夹板 
转 到 一 折 滚 简 10 的 垂直 中 心 线 上 方 时 ， 一 折 滚 简 10 的 折 刃 转 到 水 平 位 置 右边 ， 与 二 折 滚 简 
9 的 夹板 相遇 ， 两 者 配合 完成 三 十 二 开 双 联 折 页 。 三 十 二 开 双 联 折 帖 由 二 折 滚 简 的 夹板 带 着 
从 右边 输出 。 
4. 报纸 折 页 用 三 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 
图 14-37 所 示 是 典型 报纸 卷 简 纸 胶印 机 折 页 机 ， 只 能 完成 八 开 折 页 。 目 前 报纸 在 向 小 型 
化 发 展 ， 有 的 要 求 折 十 六 开 折 页 。 图 14-37a 是 带 十 六 开 折 页 ; 图 14-37b 是 不 带 十 六 开 折 页 
的 报纸 卷 简 纸 胶印 机 用 三 滚筒 折 页 机 ， 目 前 仍然 应 用 广泛 。 现 以 图 14-37b 为 例 说 明 ， 折 页 
机 深 简 直径 比 为 2: 3 : 2。 
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a) b) 


图 14-37 典型 报纸 卷 简 纸 胶印 机 折 页 机 
a) COMET2 : 3 : 3 折 页 机 b) UNISET2 :3:2 折 页 机 
1 一 裁 切 滚 简 2 一 传 页 滚 简 ”3 一 一 折 滚 简 4 一 花 滚 简 5 一 十 六 开 折 页 装置 


(1) 滚 简 结 构 

1) 裁 切 深 简 。 如 图 14-37b 所 示 ， 裁 切 滚 简 1 的 作用 是 与 传 页 深 简 2 上 的 刀 垫 配合 ， 完 成 
纸 带 的 裁 切 。 其 结构 如 图 14-38 所 示 。 因 其 为 双 倍 径 滚筒 ， 所 以 裁 切 滚 简 1 上 有 两 套 裁 刀 。 

根据 工艺 要 求 ， 裁 切 深 简 有 以 下 调整 。 
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图 14-38 UNISET2 : 3 : 2 折 页 机 裁 切 滚筒 结构 
1 一 裁 刀 ”2 一 裁 切 滚筒 “3 一 轴承 4 一 齿轮 5 一 刀 架 6 一 调节 螺杆 7 一 刻度 表 ”8 一 螺钉 

G@ 裁 刀 高 度 调整 ， 应 以 保证 将 纸 带 裁 断 为 宜 。 

@) 裁 刀 位 置 调整 。 有 时 折 页 工艺 要 求 ， 在 双 张 ( 帖 ) 折 页 时 ， 要 求 外 面 的 折 帖 略 长 于 
里 面 的 折 帖 。 这 就 需要 调整 裁 刀 的 位 置 。 调 整 方法 一 般 是 调整 裁 刀 架 5 侧面 的 垫 板 条 位 置 。 
@) 裁 刀 与 刀 垫 位 置 调整 ， 必 须 保 证 裁 刀 与 传 页 滚 简 上 刀 垫 相对 位 置 准确 。 特 别 是 刀 垫 
为 钢 制 刀 档 时 ， 要 保证 绝对 准确 。 调 整 方 法 是 以 传 页 深 简 刀 垫 槽 为 基准 ， 调 整 裁 刀 的 位 置 。 
具体 调整 方法 是 ， 松 开 裁 切 滚 简 端面 固定 齿轮 和 人 齿轮 座 的 四 个 螺钉 8， 拧 动 连接 齿轮 和 齿轮 
座 的 调节 螺杆 6， 在 裁 刀 与 刀 垫 柳 对 准 后 ， 把 螺钉 8 紧 固 即 可 。 调 节 量 由 刻度 表 7 指示 。 

2) 传 页 深 简 。 传 页 深 简 是 三 个 深 简 中 结构 最 复杂 、 功 能 最 多 的 一 个 深 简 。 结 构 如 
14-8 所 示 。 因 其 为 三 倍 径 滚 简 ， 所 以 传 页 深 简 上 有 三 套 刀 垫 、 三 套 扎 针 、 三 套 折 刀 。 

@ 传 页 滚 简 的 功能 

a) 刀 执 与 裁 切 深 简 裁 刀 配合 ， 完 成 纸 带 裁 切 。 

b) 扎 针 扎 住 纸 带 并 随 其 转动 ， 将 纸 带 包 缠 在 深 简 表面 ， 并 可 以 完成 存 页 功能 。 

c) 与 一 折 滚 简 夹 板 配合 ， 完 成 横 折 。 

@ 传 页 滚 简 的 调整 

a) 扎 针 高 低调 整 。 保 证 伸 出 可 以 扎 住 纸 带 ， 缩 回 低 于 滚 简 表 面 。 

b) 横 折 折 缝 位置 调整 ， 见 14. 4. 2 节 。 

c) 存 页 与 不 存 页 调整 ， 见 14. 4.4 节 。 

d) 扎 针 伸缩 时 间 调 整 ， 见 14. 4.5 节 。 

e) 滚筒 直径 调整 ， 见 14. 4.6 节 。 
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3) 一 折 滚 简 。 一 折 滚 简 在 报纸 折 页 机 中 常 称 为 折 页 滚 简 。 一 折 滚 简 为 双 倍 径 滚筒 。 所 
以 一 折 滚 简 有 两 套 夹 板 。 其 结构 如 图 14-39 所 示 。 一 折 滚 简 的 功能 很 简单 ， 就 是 与 传 页 滚筒 
配合 ， 完 成 纸 带 经 三 角 板 纵 折 的 横 折 ， 形 成 八 开 折 帖 报 纸 ， 并 把 折 帖 送 入 花 滚 简 。 由 输送 带 
送出 “〈 见 图 14-37) 。 













































































































































































图 14-39 UNISET2 : 3 :2 折 页 机 一 折 滚 简 结 构 








1 一 齿轮 “2 一 轴承 ”3 一 滚 简体 4、8 一 夹板 5 一 滚 子 ”6 一 扭 得 7 一 夹板 轴 9 一 偏心 销 轴 


根据 报纸 印刷 工艺 和 折 页 要 求 ， 一 折 滚 简 有 如 下 两 种 调整 ; 

中 调整 活动 夹板 张 开 度 和 夹 紧 力 。 每 份 报纸 的 版 数 〈 张 数 ) 不 同 ， 而 且 往往 差别 很 大 ， 
所 以 ， 要 根据 报纸 版 数 多 少 〈 即 印张 多 少 )， 调 整 活动 夹板 张 开 的 程度 和 夹 紧 力 大 小 。 调 整 
方法 是 ， 调 整 滚 简 侧 面 活动 夹板 轴 座 旁边 的 偏心 销 轴 9， 改变 活动 夹板 轴 座 与 固定 夹板 的 距 
离 ， 即 改变 活动 夹板 与 固定 夹板 的 角度 。 从 而 调整 活动 夹板 张 开 度 和 炎 紧 力 。 

@ 夹板 打开 时 间 的 调整 。 在 有 十 六 开 折 页 的 报纸 折 页 机 中 ， 折 十 六 开 折 帖 和 折 八 开 折 
帖 ， 要 求 一 折 深 简 夹 板 打 开 的 时 间 不 同 。 因 此 ， 要 调整 夹板 打开 的 时 间 。 调 整 方 法 是 调整 控 
制 夹板 打开 时 间 的 凸轮 的 位 置 。 

(2) 折 页 如 图 14-37b 所 示 ， 经 过 三 角 板 纵 折 的 纸 带 ， 进 入 折 页 滚 简 ， 由 传 页 滚 简 2 
的 扎 针 带 着 纸 带 顺 时 针 转 动 ， 当 传 页 深 简 2 的 刀 垫 和 裁 切 深 简 1 的 裁 刀 相遇 时 ， 两 者 配合 将 
纸 带 裁 断 。 裁 断 的 纸 带 由 传 页 深 简 2 的 扎 针 带 着 继续 顺 时 针 转 动 ， 当 传 页 深 简 2 的 折 刀 与 一 
折 滚 简 的 夹板 相遇 时 ， 两 者 配合 完成 横 折 〈 八 开 折 页 ) 。 

完成 横 折 的 折 帖 ， 如 图 14-37a 所 示 ， 由 一 折 滚 简 3 带 着 反 时 针 转 动 。 如 果 要 进行 十 六 
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开 折 页 ， 则 一 折 滚 简 3 的 夹板 带 着 八 开 折 帖 ， 转 到 垂直 上 方 附 近 时 夹板 打开 ， 由 一 折 滚 简 上 
方 的 输送 带 ， 将 折 帖 输送 到 十 六 开 折 页 装置 进行 十 六 开 折 页 。 如 果 不 进行 十 六 开 折 页 ， 则 一 
折 滚 简 3 的 夹板 ， 带 着 八 开 折 帖 转 到 左边 水 平 位 置 附近 时 夹板 打开 ， 由 一 折 滚 简 左 边 的 输送 
带 把 折 帖 输送 到 花 滚 简 4 内 ， 由 下 方 输送 带 把 八 开 折 帖 输出 。 

5. 四 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 

书刊 和 商业 卷 简 纸 胶 印 机 的 折 页 机 ， 采 用 四 滚筒 的 折 页 机 很 多 。 图 14-40 所 示 为 四 滚 简 型 
深 折 式 折 页 机 。 其 深 简 直径 比 有 1:2:2:1,1:2:2:2, 2:2:2:2, 2:2:2:1,1:3: 
3 :2 等 多 种 。 

(1) 深 简 结构 图 14-40 (1) 和 图 14-40 (2) 的 不 同 在 于 二 折 深 简 4 的 位 置 不 同 。 因 为 
二 折 滚 简 的 位 置 不 同 ， 所 以 一 折 滚 简 3、 二 折 滚 简 4 的 结构 和 第 二 横 折 的 方式 也 不 同 。 但 两 
种 四 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 的 裁 切 滚筒 1 和 传 页 滚 简 2 的 结构 相同 。 
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2 1 
(1) (2) 



























































图 14-40 ”四 滚 简 型 深 折 式 折 页 机 
1 一 裁 切 滚 简 2 一 传 页 滚 简 ”3 一 折 滚 简 4 一 二 折 滚 简 

1) 裁 切 滚筒 。 无 论 是 图 14-40 (1) 和 图 14-40 (2) 所 示 的 裁 切 滚筒 1， 其 作用 、 结 构 
基本 与 报纸 折 页 用 三 深 简 型 深 折 式 折 页 机 的 裁 切 深 简 相同 。 裁 切 深 简 1 上 裁 刀 数量 与 直径 成 
正比 ， 即 单 倍 径流 简 为 一 套 ， 双 倍 径 滚 简 为 两 套 ， 三 倍 径 滚 简 为 三 套 。 

2) 传 页 滚筒 。 无 论 是 图 14-40 (1) 和 图 14-40 (2) 所 示 的 传 页 滚 简 2， 其 作用 、 结 构 
基本 与 报纸 折 页 用 三 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 的 传 页 滚 简 相 同 。 传 页 滚 简 2 上 的 刀 垫 、 扎 针 、 折 
刀 数 量 与 直径 成 正比 ， 即 单 倍 径 深 简 为 刀 垫 、 扎 针 、 折 刀 各 一 套 ， 双 倍 径 深 简 为 刀 垫 、 扎 
针 、 折 刀 各 两 套 ， 三 售 径 深 简 为 刀 垫 、 扎 针 、 折 刀 各 三 套 。 

书刊 和 商业 折 页 有 时 是 不 需要 存 页 ( 双 张 ) 折 页 的 。 因 此 ， 在 不 需要 存 页 〈( 双 张 ) 的 折 
页 机 上 ， 应 该 取消 存 页 的 有 关 结 构 和 功能 。 

3) 一 折 滚 简 。 一 折 滚 简 3 的 作用 是 : 配合 传 页 滚 简 2 完成 第 一 横 折 ;配合 二 折 滚 简 4 
完成 第 二 横 折 ;在 进行 十 六 开 折 页 时 ， 由 相关 机 构 配合 ， 把 八 开 折 帖 输 送 到 十 六 开 折 页 装 
置 ;， 在 不 进行 十 六 开 折 页 时 ， 由 相关 机 构 配 合 ， 把 八 开 折 帖 输送 到 花 滚 简 ， 然 后 输出 。 

由 于 二 折 滚 简 的 位 置 不 同 ， 引 起 第 二 横 折 的 折 页 方式 不 同 。 因 此 ， 一 折 滚 简 的 结构 也 不 
相同 。 

@ 二 折 滚 简 4 在 上 方 时 [ 见 图 14-40 (1)] 的 一 折 滚 简 。 一 折 滚 简 3 上 只 有 分 别 进行 第 
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一 、 第 二 横 折 的 夹板 。 夹 板 数 量 与 二 折 滚 简 4 的 直径 成 正比 ， 即 单 倍 径 深 简 为 第 一 、 第 二 横 
折 的 夹板 各 一 套 ， 双 倍 径 滚 简 为 第 一 、 第 二 横 折 的 夹板 各 两 套 ， 三 倍 径 滚 简 为 第 一 、 第 二 横 
折 的 夹板 各 三 套 


@ 二 折 滚 简 4 在 下 方 时 [ 见 图 14-40 (2)] 的 一 折 滚 简 。 一 折 滚 简 3 上 有 配合 传 页 滚筒 
2 进行 第 一 横 折 的 夹板 ， 有 与 二 折 滚 简 4 的 夹板 配合 进行 第 二 横 折 的 折 刀 。 夹 板 和 折 刀 的 数 
量 与 一 折 滚 简 3 的 直径 成 正比 ， 即 单 倍 径 湾 简 为 夹板 和 折 刃 各 一 套 ， 双 倍 径 滚 简 为 夹板 和 折 
刀 各 两 套 ， 三 倍 径 湾 简 为 夹板 和 折 刀 各 三 套 。 

4) 二 折 深 简 

Q 在 上 方 时 的 二 折 滚 简 4 [ 见 图 14-40 (1)]， 其 折 滚 简 上 有 从 一 折 滚 简 3 上 呵 取 八 开 折 
帖 的 町 纸 牙 机 构 (结构 见 图 14-36)， 有 与 一 折 滚 简 3 的 夹板 配合 进行 第 二 横 折 的 折 刀 。 呵 纸 
牙 机 构 和 折 刀 的 数量 与 二 折 滚 简 4 的 直径 成 正比 ， 即 单 倍 径 深 简 为 钉 纸 牙 和 折 刀 各 一 套 ， 双 
售 径 深 简 为 钼 纸 牙 和 折 刀 各 两 套 ， 三 倍 径 深 简 为 钉 纸 牙 和 折 刀 各 三 套 。 

@ 在 下 方 时 的 二 折 滚 简 4 [ 见 图 14-40 (2)]， 其 滚 简 上 只 有 与 一 折 滚 简 折 刀 配 合 进 行 第 






























































两 套 夹板 ， 三 倍 径 滚 简 为 三 套 夹板 。 

(2) 折 页 四 滚 简 滚 折 式 折 页 机 的 八 开 折 页 方法 ， 与 报纸 折 页 用 三 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 
完全 相同 。 这 里 只 介绍 三 十 二 双 联 折 页 。 

@ 二 折 滚 简 4 在 上 方 时 [ 见 图 14-40 (1)] 的 三 十 二 双 联 折 页 。 已 经 折 好 的 八 开 折 帖 ， 
由 一 折 滚 简 3 的 夹板 带 着 反 时 针 转 动 ， 当 夹板 转 到 一 折 和 二 折 滚 简 中 心 线 上 时 ， 一 折 滚 简 3 
的 夹板 和 二 折 滚 简 4 的 吗 纸 牙 相遇 ， 这 时 夹板 打开 ， 吗 纸 牙 闭合 ， 八 开 折 帖 交 给 二 折 滚 简 4 
的 町 纸 牙 ， 由 二 折 深 简 町 纸 牙 带 着 顺 时 针 转 动 ， 当 二 折 深 简 4 的 折 刀 与 一 折 滚 简 3 的 夹板 相 
遇 时 ， 两 者 配合 完成 第 二 横 折 〈 三 十 二 双 联 折 页 ) 。 第 二 横 折 由 一 折 滚 简 3 的 夹板 带 着 反 时 
针 转 动 ， 当 夹板 转 到 左 侧 水 平 位置 附 近 时 ， 夹板 打 开 ， 三 十 三 双 联 折 帖 掉 入 花 滚 简 输 出 。 

@ 二 折 滚 简 4 在 下 方 时 [ 见 图 14-40 (2)j」] 的 三 十 三 双 联 折 页 。 已 经 折 好 的 八 开 折 帖 ， 
由 一 折 滚 简 3 的 夹板 带 着 反 时 针 转 动 ， 当 一 折 深 简 折 刀 和 二 折 深 简 夹板 相遇 ， 两 者 配合 完成 
第 二 横 折 (三 十 二 双 联 折 页 )。 第 二 横 折 由 二 折 深 简 4 的 夹板 带 着 顺 时 针 转 动 ， 当 夹板 转 到 
右 侧 水 平 位 置 附近 时 ， 夹 板 打 开 ， 三 十 二 双 联 折 帖 掉 入 花 深 简 输出 。 

(3) 四 滚 简 型 折 页 机 两 种 排列 对 比 ” 由 以 上 分 析 比 较 可 以 看 出 ， 如 图 14-40 (1) 所 示 
的 二 折 滚 简 在 上 边 的 排列 ， 第 二 横 折 时 ， 八 开 折 帖 需要 由 一 折 滚 简 3 转交 给 二 折 滚 简 4， 然 
后 才能 进行 第 二 横 折 ， 工 序 复杂 ， 多 一 次 交接 ， 出 现 问 题 的 可 能 性 就 会 增加 。 如 图 14-40 
(2) 所 示 的 二 折 滚 简 4 在 下 边 的 排列 ， 第 二 横 折 时 ， 八 开 折 帖 不 需要 交接 而 直接 进行 第 二 横 
折 ， 工 序 简单 ， 少 一 次 交接 ， 出 现 问 题 的 可 能 性 降低 。 因 此 ， 如 图 14-40 〈2) 所 示 的 二 折 
滚 简 在 下 边 的 排列 ， 更 有 利于 高 速 折 页 。 

6. 五 滚 简 型 滚 折 式 折 页 机 

五 深 简 型 深 折 式 折 页 机 的 典型 结构 见 图 14-10。 它 由 裁 切 滚 简 、 传 页 滚筒 、 一 折 滚 简 、 
二 折 滚 简 及 存 页 滚 简 组 成 。 

对 比 图 14-10 和 图 14-40 (1)， 可 以 发 现 五 深 简 型 深 折 式 折 页 机 只 是 增加 了 一 个 单独 的 
存 页 滚 简 10， 其余 基 本 上 完全 相同 。 

为 了 满足 存 页 〈 双 张 ) 折 页 需要 ， 可 以 使 传 页 滚筒 具有 存 页 功能 〈 见 图 14-8)， 也 可 以 
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单独 增加 存 页 滚 简 。 图 14-10 所 示 的 五 深 简 型 深 折 式 折 页 机 ， 就 是 单独 增加 了 存 页 深 简 10。 
存 页 深 简 10 的 结构 、 功 能 及 调整 见 14. 4.4 节 。 

五 深 简 型 深 折 式 折 页 机 的 结构 、 功 能 和 折 页 方式 ， 见 四 深 简 型 深 折 式 折 页 机 有 关内 容 
(14.7.3 节 )。 


14.6.5 折 页 机 台数 及 配置 


为 了 叙述 方便 ， 现 把 五 滚 简 式 (图 14-10) 、 四 滚筒 式 (图 14-40)、 三 滚 简 式 〈 图 14-33 
和 图 14-37) 折 页 机 ， 不 论 几 个 滚 简 的 折 页 机 ， 统 称 为 一 台 折 页 机 。 

每 台 卷 简 纸 胶印 机 可 以 配置 一 台 或 数 台 折 页 机 。 折 页 机 的 台数 主要 是 根据 印刷 纸 带 宽 
度 、 数 量 和 折 页 要 求 确定 。 在 宽 幅 、 多 纸 带 同时 印刷 时 ， 为 了 提高 机 器 的 灵活 性 ， 既 适应 大 
批量 印刷 ， 又 适应 小 批量 印刷 ， 往 往 配 置 多 台 折 页 机 ， 或 把 折 页 滚筒 加 长 。 多 台 折 页 机 可 以 
水 平 位 置 左右 配置 ， 如 图 14-41 所 示 ; 或 垂直 位 置 上 下 配置 ， 如 图 14-42 所 示 。 


















































图 14-41 水 平 配置 两 台 折 页 机 

将 不 同 折 页 纸 带 组 引入 不 同 折 页 机 ， 或 引入 加 长 折 页 深 简 的 不 同位 置 ， 就 可 以 出 内 容 
不 同和 /或 页 数 不 同 的 折 帖 ， 实 现 一 台 机 器 可 以 印刷 多 种 印刷 品 (一 种 折 帖 可 以 是 一 种 印刷 
品 )， 使 一 台 机 带 可 以 大 量 印刷 一 种 印刷 品 ， 也 可 以 高 效率 印刷 多 种 小 批量 印刷 品 。 

图 14-41 所 示 为 一 台 机 器 配 两 台 折 页 机 ， 宽 幅 纸 带 印刷 后 裁 成 两 条 窗 纸 带 ， 分 别 进入 两 
个 三 角 板 或 多 条 纸 带 ， 经 转向 重症 汇总 到 两 个 三 角 板 下 ， 可 以 折 成 一 个 折 帖 ， 或 折 成 两 个 折 
帖 。 折 两 个 折 帖 时 ， 如 果 两 个 折 帖 内 容 不 同 ， 即 一 台 机 咒 可 以 同时 印刷 两 种 不 同 的 产品 ， 这 
时 ， 这 人 台 机 器 就 相当 于 两 台 机 器 。 如 果 需 要 ， 一 个 三 角 板 纵 折 纸 带 的 全 部 或 部 分 ， 可 以 很 方 
便 地 分 配 到 另 一 个 三 角 板 ， 两 种 折 帖 页 数 可 以 有 多 种 变化 。 如 果 需 要 大 批量 印刷 ， 可 以 使 用 
一 台 折 页 机 ， 或 两 台 折 页 机 出 同样 的 折 帖 ， 效 率 非 常 高 。 

如 图 14-42 所 示 的 垂直 配置 两 台 折 页 机 ， 特 别 适合 多 纸 路 和 厚 板 印 刷 。 纸 带 在 三 角 板 中 
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图 14-42 垂直 配置 两 台 折 页 机 的 JF50 折 页 机 


间 切 开 ， 在 紧 纸 辊 下 方 ， 根 据 两 个 折 帖 不 同 页 数 的 要 求 ， 分 别 进入 上 下 两 台 折 页 机 ， 折 成 两 
个 折 帖 。 两 个 折 帖 内 容 相 同时 ， 可 以 高 效率 印刷 一 种 产品 ; 两 个 折 帖 内 容 不 同时 ， 就 是 一 台 
机 器 同时 印刷 两 种 产品 。 

现在 已 经 有 一 台 机 需 配 三 台 折 页 机 的 机 器 了 。 图 14-43 所 示 是 三 个 三 角 板 配置 三 台 折 页 机 的 
实例 。 图 14-43a 是 德国 SPEFA 公司 生产 的 折 页 机 。 图 14-43b 是 高 宝 公 司 为 瑞士 Espace Media 
Group 生产 的 Commander 三 幅 宽 大 滚 简报 纸 卷 简 纸 胶印 机 ， 配 置 三 个 三 角 板 ， 三 个 三 角 板 各 分 别 
配置 一 台 折 页 机 ， 共 配置 三 台 2:5:5 的 KF5 折 页 机 。 


















































a) b) 
图 14-43 三 个 三 角 板 配置 三 台 折 页 机 














a) SPEFA 公司 产品 b) 高 宝 公司 产品 
14.6.6 折 页 滚 简 长 度 和 折 页 机 台数 
裁 切 辊 或 折 页 滚 简 长 度 决 定 于 折 页 纸 带宽 度 。 因 为 经 过 三 角 板 纵 折 后 ， 窄 纸 带 只 有 单 幅 


沽 
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级 带宽 的 一 半 ， 所 以 通常 单 幅 纸 带 的 裁 切 滚筒 〈 辊 ) 和 折 页 深 简 有 效 长 度 ， 只 有 单 幅 纸 带宽 
度 的 一 半 ， 因 此 ， 通 常 把 单 幅 纸 带 裁 切 滚筒 〈 辊 ) 和 折 页 滚 简 有 效 长 度 ， 称 为 标准 长 。 

如 果 把 裁 切 滚筒 〈 辊 ) 和 折 页 滚筒 加 长 ， 纸 人 带 经 三 角 板 纵 折 或 纵 切 转向 ， 形 成 窗 纸 人 带 组 
( 见 14.1.2 节 和 14.1.3 节 )， 可 以 在 折 页 滚 简 的 轴 向 方向 ， 同 时 进行 几 组 罕 纸 带 的 裁 切 或 折 
页 ， 其 效果 是 相当 于 增加 折 页 机 的 台数 。 裁 切 滚筒 〈 辊 ) 和 折 页 深 简 的 长 度 为 标准 长 时 ， 就 
是 一 台 折 页 机 ， 裁 切 滚筒 〈 辊 ) 和 折 页 滚 简 加 长 的 实际 长 度 ， 相 当 于 几 个 折 页 滚 简 标 准 长 ， 
就 相当 于 几 台 折 页 机 。 

图 14-44 示 出 纵向 双 罕 纸 带 和 折 帖 分 流 。 纸 带 经 过 纵向 双 三 角 板 纵 折 ， 形 成 两 条 窄 纸 
人 带 ， 进 行 裁 切 后 进入 花 滚 简 。 如 果 只 是 裁 切 ， 则 需要 将 裁 切 辊 加 长 ， 如 图 14-44b 所 示 ; 如 
果 需 要 折 页 ， 则 折 页 滚 简 需 要 加 长 。 同 时 裁 切 或 折 页 几 条 罕 纸 带 组 ， 裁 切 辊 或 折 页 滚筒 就 需 
要 几 个 标准 长 。 如 图 14-44 所 示 ， 同 时 裁 切 两 条 窄 纸 带 组 ， 则 裁 切 辊 需要 两 个 标准 长 ， 相 当 
于 两 台 折 页 机 。 









































b) 可 





图 14-44 纵向 双 穿 纸 带 和 折 帖 分 流 
a) 折 帖 分 流 b) 纵向 双 罕 纸 带 裁 切 ec) 折 帖 从 花 滚 简 落 至 输送 带 











14.6.7 双 十 六 开 折 页 装置 


双 十 六 开 折 页 ， 即 一 台 折 页 机 配备 两 个 十 六 开 折 页 装置 ， 如 图 14-45 所 示 。 
1. 为 什么 需要 双 十 六 开 折 页 
现代 卷 简 纸 胶印 机 的 印刷 速度 越 来 越 高 ， 人 们 越 来 越 关 注 由 于 十 六 开 折 页 砍刀 的 限制 ， 
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十 六 开 折 页 的 能 力 是 否 能 满足 高 速 印刷 发 展 的 需要 。 

为 了 提高 效率 ， 现 代 卷 简 纸 胶印 机 正在 向 高 速 、 宽 幅 、 多 纸 路 印刷 方向 发 展 ， 向 折 页 
机 ， 特 别 是 十 六 开 折 页 ， 提 出 了 怎样 才能 既 要 适应 高 效 大 批量 印刷 ， 又 要 更 好 地 适应 印刷 品 
多 品种 、 小 批量 发 展 需要 的 问题 。 采 用 双 十 六 开 折 页 是 有 效 解决 上 述 问题 的 重要 措施 之 一 。 

2. 十 六 开 折 页 应 用 范围 不 断 扩大 

书刊 和 商业 印刷 需要 十 六 开 折 页 。 现 在 欧洲 和 美国 的 报纸 印刷 商 ， 都 在 从 大 报 转向 更 容 
易 管理 的 小 报 和 紧凑 的 幅面 尺寸 ， 报 纸 小 型 化 小报 和 小 尺寸 报纸 ) 在 世界 范围 的 发 展 ， 开 
台 出 现 杂 志 型 报纸 ， 因 此 十 六 开 折 页 使 用 范围 不 断 扩 大 。 

3. 双 十 六 开 折 页 工作 原理 

图 14-45 所 示 为 高 宝 双 十 六 开 折 页 装置 。 双 十 六 开 折 页 原理 如 图 14-45a 所 示 。 纸 带 经 
裁 切 、 横 折 后 ， 利 用 折 帖 分 流 机 构 ， 把 八 开 折 帖 分 成 两 组 ， 然 后 把 两 个 折 贴 分 别 减 速 ， 并 分 
别 进入 各 自 的 十 六 开 折 页 装置 进行 折 页 。 












































b) 9) 


图 14-45 高 宝 双 十 六 开 折 页 装置 
a) 双 十 六 开 折 页 原理 b) 双 十 六 开 折 页 单一 出 帖 c) 双 出 帖 附 加 装置 
4. 双 十 六 开 折 页 的 优势 
(1) 适应 高 速 保证 质量 ” 双 十 六 开 折 页 ， 最 大 的 优势 是 把 十 六 开 折 页 的 速度 降低 一 半 ， 
即 十 六 开 折 页 速度 是 印刷 速度 的 1/2， 完 全 可 以 稳定 的 保证 折 页 质量 ,不 会 因为 十 六 开 折 页 
速度 而 影响 高 速 印 刷机 效率 的 发 挥 。 
(2) 扩大 机 器 用 途 在 印刷 滚筒 是 大 滚 简 而 且 不 存 页 的 情况 下 ， 可 以 出 两 种 不 同 内 容 的 
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折 帖 ， 即 一 台 机 响 可 以 同时 印刷 两 种 内 容 不 同 的 印刷 品 ， 扩 大 了 机 器 的 用 途 和 灵活 性 。 

5. 双 十 六 开 折 页 折 帖 的 输出 

(1) 两 个 十 六 开 折 帖 同 时 输出 ”如 图 14-45b 所 示 ， 将 两 个 十 六 开 折 帖 同 时 引入 一 个 花 
深 简 输出 。 这 和 单一 十 六 开 折 页 装置 的 输出 没有 任何 差别 。 

(2) 两 个 十 六 开 折 帖 分 别 输 出 ”两 个 十 六 开 折 页 分 别 单独 输出 时 ,需要 增加 一 个 如 
图 14-45c 所 示 的 附加 装置 ， 形 成 两 个 十 六 开 折 页 各 自 的 输出 机 构 。 

如 果 卷 简 纸 胶印 机 是 大 滚 简 ， 还 可 以 出 现 以 下 情况 : 

1) 印 版 滚筒 周 向 的 两 个 印 版 ， 可 以 是 同一 种 印刷 品 ， 不 同 页 码 的 印 版 ， 在 八 开 折 页 时 
存 页 ， 使 折 帖 加 厚 一 倍 。 两 个 十 六 开 折 页 可 以 分 别 输出 ， 也 可 以 同时 输出 。 

2) 印 版 滚 简 周 向 的 两 个 印 版 ， 可 以 是 两 种 不 同 的 印刷 品 〈 如 两 种 书 、 杂 志 、 报 纸 ) 的 
印 版 ， 在 八 开 折 页 时 不 存 页 ， 两 个 十 六 开 折 页 分 别 输出 ， 即 可 以 实现 一 台 机 器 同时 印刷 两 种 
印刷 品 ， 增 加 了 机 器 的 灵活 性 和 提高 了 大 型 机 器 印刷 短 版 活 的 适应 性 。 

6. 双 十 六 开 折 页 装置 的 配置 

双 十 六 开 折 页 装置 ， 是 指 一 台 折 页 机 配置 两 套 十 六 开 折 页 装置 。 一 台 卷 简 纸 胶印 机 可 以 
配置 多 台 折 页 机 。 多 台 折 页 机 不 一 定 每 台 折 页 机 都 需要 配置 双 十 六 开 折 页 装置 。 应 该 根据 机 
器 速度 和 工艺 要 求 合 理 配置 。 

如 图 14-41 所 示 的 两 台 折 页 机 ， 如 果 需 要 配 双 十 六 开 折 页 装置 ， 一 般 是 左边 的 滚 折 式 折 
页 机 需要 配置 双 十 六 开 折 页 装置 ， 而 右边 的 冲击 式 折 页 机 不 需要 配置 双 十 六 开 折 页 装置 。 当 
然 两 台 折 页 机 都 配 双 十 六 开 折 页 装置 也 是 可 以 的 。 又 如 图 14-42 所 示 的 两 台 折 页 机 ， 如 果 需 
要 ， 可 以 采用 上 下 两 台 折 页 机 ， 一 台 配 置 或 两 台 都 配置 双 十 六 开 折 页 装置 。 

如 果 是 由 于 折 页 滚筒 长 而 形成 多 台 折 页 机 ， 例 如 滚 简 长 度 加 倍 形 成 两 台 折 页 机 ， 按 标准 
折 页 机 要 求 则 需 并 排 配置 两 个 十 六 开 折 页 装置 。 按 双 十 六 开 折 页 要 求 则 需 配 备 四 个 十 六 开 折 
页 装置 。 



























































14.7 折 页 开本 及 折 页 方法 





由 于 个 性 化 需求 的 不 断 发 展 ， 以 及 人 们 对 开本 要 求 的 不 断 发 展 和 变化 ， 折 页 机 能 够 折 
页 的 开本 不 断 变 化 和 增加 。 图 14-46 示 出 M600 卷 简 纸 胶印 机 折 页 方式 和 开本 。M600 卷 
简 纸 胶印 机 在 折 页 前 ， 折 页 上 部 纸 带 分 切 、 转 向 及 控制 装置 ， 可 以 把 1/1 单 幅 纸 带 (图 
14-46 第 一 行 )、1/3 和 2/3 纸 带 (图 14-46 第 二 行 )、1/2 和 1/2 纸 带 (图 14-46 第 三 行 ) 
送 入 三 角 板 ， 进 行 不 同方 式 的 折 页 。 每 种 折 页 方式 又 可 有 六 种 折 页 开本 [ 见 每 行 的 (1) 一 
(6) ] 。 

采用 不 同 的 折 页 方式 ， 可 以 得 到 不 同 的 开本 : 









































第 一 行 六 种 折 页 方式 和 得 到 的 开本 是 常用 的 。 

第 二 行 是 将 纸 带 先 裁 切 1/3 幅 宽 ，2/3 纸 带 移 位 ， 纸 带 中 心 与 三 角 板 中 心 对 齐 ; 1/3 纸 
带 转 向 移 位 ， 并 入 2/3 纸 带 的 一 边 ( 纸 边 对 齐 ); 然后 按 第 一 行 的 方式 折 页 。 

第 三 行 是 将 纸 带 先 裁 切 成 各 1/2 幅 宽 ， 两 条 1/2 纸 带 都 转向 移 位 ， 使 其 中 心 线 与 三 角 板 














中 心 对 齐 ， 两 条 纸 带 同时 进入 三 角 板 ， 进 行 第 一 行 的 方式 折 页 。 
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14.7.1 最 基本 的 折 页 方式 和 开本 


图 14-46 第 一 行 所 示 的 单 幅 纸 带 的 前 三 种 折 页 方式 是 最 基本 的 折 页 方式 ， 即 A3 幅面 8 
页 、A4 幅面 16 页、A5 幅面 2X16 页 ， 是 国内 卷 简 纸 胶印 机 的 标准 配置 。 通 常 称 为 八 开 、 
十 六 开 、 三 十 二 开 双 联 。 分 别 适用 于 常用 的 报纸 、 杂 志和 书刊 。 各 开本 的 折 页 方式 ， 基 本 是 
沿 折 帖 中 线 对 折 ， 如 图 14-47 所 示 。 

图 14-47 (1) 是 单 幅 纸 带 裁 切 后 ， 未 折 页 的 对 开 (Al1) 幅面 ， 实 际 上 是 先 三 角 板 纵 折 、 
裁 切 展开 后 的 幅面 ; 图 14-47 (2) 是 对 开 (Al) 纸 ， 经 三 角 板 从 中 颖 A-A 对 折 出 的 四 开 
(A2) 幅面 ; 图 14-47 (3) 是 四 开 (A2) 纸 ， 经 折 页 滚 简 沿 中 缝 B-B 进行 第 一 横 折 ， 折 出 
的 八 开 (A3) 幅面 ; 图 14-47 (4) 是 八 开 (A3) 纸 ， 经 折 页 深 简 沿 中 缝 D-D 进行 第 二 横 
折 ， 折 出 的 三 十 二 开 双 联 (2xX A5) 幅面 ;图 14-47 (5) 是 八 开 (A3) 纸 ， 经 第 二 纵 折 
( 常 称 十 六 开 折 页 ) 沿 中 缝 C-C 
进行 第 二 纵 折 ， 折 出 的 十 六 开 
(A4) 幅面 。 

14-47 (6) 可 以 有 两 种 方法 
到 : 一 是 从 图 14-47 (5) 的 十 
六 开 (A4) 折 帖 ， 沿 E-E 横 折 ， 
得 到 纵 三 十 二 开 开 本 ; 二 是 从 图 
14-47 (4) 的 三 十 二 开 双 联 (2X 
A5)， 沿 FF 纵 折 ， 得 到 横 三 十 
二 开 开 本 。 

应 该 注意 的 是 : 我 国 除 报纸 
外 ， 所 有 需要 装订 的 书籍 、 杂 志 、 
小 册子 等 读物 ， 是 不 允许 有 针眼 
存在 的 。 因 此 ， 在 采用 有 扎 针 的 
折 页 机 时 ， 为 了 节省 纸张 ， 在 第 一 横 折 时 ， 首 先 需 要 把 扎 针 孔 部 分 让 出 来 ， 即 除去 针 孔 部 分 
的 纸 边 后 ， 再 按 中 颖 对折。 也 就 是 说 ， 报 纸 的 第 一 横 折 ( 八 开 〉 的 纸 边 是 对 齐 的 ， 而 其 他 书 
籍 、 杂 志 、 小 册子 等 需要 装订 的 读物 ， 第 一 横 折 〈 八 开 ) 的 纸 边 是 错开 的 。 


14.7.2 二 十 四 开 折 页 和 开本 


国外 出 版 商 还 经 常 采用 二 十 四 开 折 页 方式 〈 二 十 四 开 双 联 ) 。 其 折 页 方式 常 称 为 滚 折 或 
三 角 折 《〈 折 帖 像 三 角形 ) 。 

二 十 四 开 折 页 方式 有 横 折 和 纵 折 两 种 。 

1. 横 折 方式 

折 页 方法 如 图 14-46 的 第 一 行 的 第 五 种 所 示 ， 第 一 横 折 和 第 二 横 折 都 不 在 上 一 折 帖 的 中 
颖 处 ， 而 是 在 1/3 处 。 由 于 折 页 滚筒 的 排列 不 同 ， 第 一 横 折 是 在 1/3 (或 2/3) 处 ， 第 二 横 
折 则 在 2/3 (或 1/3) 处 。 

二 十 四 开 双 联 再 经 过 纵 折 ， 可 以 得 到 如 图 14-46 的 第 一 行 的 第 六 种 所 示 的 横 二 十 四 开 
单 联 。 
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图 14-47 基本 折 页 开本 
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2. 纵 折 方式 
折 页 方法 如 图 14-46 的 第 二 行 的 第 一 种 。 这 样 得 到 的 二 十 四 开 双 联 ， 再 经 过 纵 折 ， 可 以 
得 到 如 图 14-46 的 第 二 行 的 第 二 种 所 示 的 二 十 四 开 单 联 。 


14.7.3 长 丝 缕 折 页 


在 造纸 过 程 中 ， 纸 张 形成 长 丝 缕 和 短 丝 缕 。 走 纸 方向 的 丝 缕 即 长 纤维 方向 ; 与 走 纸 方向 
垂直 方向 的 丝 缕 即 短 纤 维 方向 。 现 在 研究 发 现 ， 书 刊 的 平整 度 与 折 页 方式 有 关 。 如 果 按 着 纸 
带 的 长 丝 缕 〈Long-grain) 方向 折 页 〈 纵 折 )， 纸 张 在 短 丝 缕 方 向 变形 ， 在 纸张 内 造成 应 力 
很 小 ， 因 此 不 会 影响 书刊 的 平整 度 ， 而 在 短 丝 缕 方向 折 页 〈 横 折 ) ， 纸 张 在 长 丝 缕 方 向 变形 ， 
会 在 纸张 内 造成 较 大 应 力 ， 纸 张 的 内 应 力 会 造成 书刊 纸张 普 曙 。 长 短 丝 缕 〈 纵 、 横 ) 折 页 对 
书刊 平整 度 的 影响 见 图 14-48 所 示 。 

图 14-48a 所 示 是 采用 横 折 〈 短 丝 缕 方 向 折 ) 折 页 的 书 ; 图 14-48b 所 示 是 采用 纵 折 (长 
丝 缕 方向 折 ) 折 页 的 书 。 横 折 造 成 的 书刊 普 曲 对 于 一 般 书 刊 并 无 大 碍 ， 但 对 于 要 求 极 高 的 高 
级 书刊 ， 则 显得 很 重要 。 因 此 要 求 极 高 的 高 级 书刊 ， 一 般 不 能 采用 横 折 〈 短 丝 缕 折 ) 。 
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a) b) 
图 14-48 长 短 丝 缕 折 页 对 书刊 平整 度 的 影响 
a) 横 折 折 页 的 书 b) 纵 折 折 页 的 书 


对 于 十 六 开 书 刊 ， 为 避免 横 折 影响 书刊 质量 ,不 采用 如 图 14-49a 所 示 的 有 横 折 的 八 开 
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b) 


图 14-49 准备 进行 十 六 开 折 页 的 有 无 横 折 的 八 开 折 贴 
a) 有 横 折 的 八 开 折 贴 b) 无 横 折 的 八 开 折 贴 
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折 帖 ， 而 采用 如 图 14-49b 所 示 的 无 横 折 的 八 开 折 帖 ， 即 在 横 折 处 将 折 贴 裁 开 ， 两 个 八 开 折 
帖 同时 进入 十 六 开 折 页 处 折 页 。 

对 于 三 十 二 开 书 刊 ， 为 保证 高 档 书 刊 的 要 求 ， 同 样 不 采用 横 折 方法 ， 而 只 采用 纵 折 。 
14-50 是 不 用 传统 的 横 折 而 只 采用 纵 折 (长 丝 缕 折 ) 折 页 的 三 十 二 开 折 帖 。 














图 14-50 长 丝 缕 折 〈 纵 折 ) 折 页 的 三 十 二 开 折 帖 





14.7.4 特殊 开本 的 折 页 


详 见 16. 2 节 。 


14.8 折 帖 分 流 和 收 帖 装置 


14.8.1 折 帖 分 流 


有 时 折 帖 需要 分 流 后 才 进 入 花 深 简 输出 。 例 如 ， 大 深 简 印刷 两 张 内 容 不 同 的 印刷 品 ， 又 
没有 采取 存 页 折 页 ， 就 必须 在 折 帖 输出 前 先 分 流 ， 再 输出 。 分 流 方 式 因 结 构 不 同 而 不 同 。 

图 14-44a 所 示 是 采用 分 流 装置 ， 用 分 流 导 板 ， 把 相 邻 两 个 折 帖 分 流 到 前 后 两 个 花 滚 简 
中 ， 再 经 如 图 14-44c 所 示 花 滚 简 ， 把 折 帖 放 到 输送 带 上 输出 。 


14.8.2 收 帖 装 置 和 配置 


1. 收 帖 〈 纸 ) 装置 

由 于 卷 简 纸 胶印 机 速度 越 来 越 高 ， 折 帖 由 输送 带 送出 之 后 ， 由 人 工 收 帖 不 但 劳动 强度 
大 ， 而 且 来 不 及 收 帖 ， 所 以 现代 卷 简 纸 胶印 机 都 需要 配置 收 帖 ( 纸 ) 装置 。 收 帖 ( 纸 ) 装置 
如 图 14-51 所 示 。 
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图 14-51 收 帖 ( 纸 ) 装置 


收 帖 装置 安装 在 折 帖 输送 带 后 边 。 收 帖 装置 分 为 两 种 : 一 种 是 按 一 定 折 帖 数量 收 齐 ， 
ee 种 是 按 一 定 折 帖 数 量 收 齐 ， 打 捆 后 输出 。 

2. 收 帖 装置 配置 

一 台 标准 折 页 机 可 以 配 一 套 或 多 套 收 帖 装 置 。 一 般 是 有 几 个 花 滚 简 就 需要 配置 几 个 收 帖 
装置 。 图 14-14a 所 示 的 折 页 机 配 有 两 个 花 滚 简 ， 则 需要 配置 两 个 收 帖 装置 。 图 14-44 所 示 
的 是 裁 切 辊 加 长 ， 形 成 两 台 折 页 机 ,并且 又 有 折 帖 分 流 ， 共 配置 四 个 花 深 简 ， 所 以 需要 配置 
四 个 收 帖 装置 。 

以 上 两 种 情况 排列 组 合 ， 收 帖 装置 就 有 不 同 数量 、 不 同 的 配置 了 ， 图 14-52 所 示 的 折 帖 
多 路 和 输出， 就 需要 配置 多 收 帖 装置 的 实例 。 目 前 已 经 有 配备 12 个 收 纸 装 置 的 折 页 机 了 。 











14-52 折 帖 多 路 输出 


14.9 综合 折 页 机 技术 


追求 大 型 高 效 印刷 机 既 适 合 大 批量 印刷 ， 又 要 适合 多 品种 、 小 批量 印刷 的 关键 是 灵活 多 
变 的 折 页 机 。 上 述 折 页 新 技术 的 发 展 ， 都 是 满足 某 些 方面 的 特殊 要 求 的 特定 解决 方法 。 
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综合 应 用 上 述 各 方法 ， 可 以 进行 不 同 的 排列 组 合 。 例 如 ， 将 宽 幅 印刷 纸 带 裁 成 若干 窗 纸 
带 ， 可 以 有 不 同 的 重 受 组 合 ， 同 时 还 可 以 把 折 页 滚 简 轴 向 方向 加 长 ， 形 成 两 排 或 多 排 同时 并 
排 折 页 ;而且 每 排 折 页 还 可 以 有 存 页 和 不 存 页 折 页 之 区 别 ; 同时 还 可 以 一 台 印 刷机 配备 两 台 
或 多 台 折 页 机 ， 使 宽 幅 印刷 机 在 出 版 物 印 刷 方面 非常 灵活 。 同 一 台 机 器 ， 可 以 印刷 一 种 印刷 
唱 ， 也 可 以 同时 印刷 不 同 的 印刷 品 。 印 刷 大 批量 活 件 时 ， 一 台 机 器 印刷 一 种 印刷 品 ， 效 率 很 
高 ; 印刷 多 品种 小 批量 时 ,一 台 机 器 同时 印刷 多 种 印刷 品 ， 同 样 可 以 高 效率 。 这 就 是 大 型 高 
效 设 备 既 能 高 效率 ， 又 能 适应 短 版 印刷 的 根本 原因 。 

例如 KBA 公司 给 瑞士 生产 的 三 幅 宽 大 滚 简报 纸 卷 简 纸 胶印 机 ， 就 配备 三 台 折 页 机 ( 见 
14-43b)， 可 以 同时 印刷 几 种 报纸 。 对 于 这 样 的 大 型 高 效 设备 ， 用 户 认 为 “理想 的 印刷 活 
件 是 生产 数 千 份 的 数量 不 多 的 地 方 报纸 。 当 活 件 结构 理想 时 ， 六 版 宽 的 印刷 机 的 成 本 效益 就 
是 无 与 伦比 的 >。 曼 罗兰 公司 生产 的 幅 宽 2. 25m 的 商业 卷 简 纸 胶印 机 ， 配 备 6 套 纸 带 纵 切 转 
向 装置 〈 转 向 辊 )、 两 台 2:5:5 折 页 机 ， 不 仅 可 以 出 80 页 的 A4 折 贴 ， 也 可 以 出 2X40、 
4X20、8X10、6X12、4X16、2X32 页 的 折 贴 ， 效 率 高 、 灵 活 、 方 便 。 
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15.1 导 纸 系统 

















根据 印刷 和 折 页 等 对 纸 带 的 要 求 ， 利 用 一 系列 的 导向 辊 ， 引 导 和 操纵 纸 带 运动 ， 使 纸 
运动 方向 和 位 置 符合 印刷 工艺 需要 的 系统 ， 称 为 导 纸 系统 。 

导 纸 系统 包括 单独 的 过 纸 辊 、 导 纸 辊 、 改 变 纸 带 前 进 方向 装置 、 纸 带 横向 位 移 装 置 及 纸 
带 翻 面 装置 等 。 过 纸 辊 和 导 纸 辊 比较 简单 ， 而 且 在 有 关 章 节 出 现 和 介绍 过 ， 因 此 ， 这 里 着 重 
介绍 常用 的 纸 带 转向 、 位 移 和 翻 面 装置 。 


15.1.1 导 纸 系统 的 作用 和 结构 


1. 导 纸 系统 的 主要 作用 

1) 控制 纸 带 的 运动 路 线 。 

2) 使 纸 带 转向 、 翻 面 。 

3) 调整 纸 带 在 卷 简 纸 胶印 机 上 的 相对 位 置 。 

2. 导 纸 系统 的 结构 

导 纸 系统 由 略 干 导 纸 辊 、 支 架 和 调整 机 构 组 成 ， 如 图 15-1 所 示 。 导 纸 辊 3、4、5 是 改 
变 纸 带 位 置 、 运 动 方 向 的 主要 机 构 。 改 变 导 纸 辊 的 位 置 、 方 向 ， 即 可 改变 纸 带 位 置 和 运动 方 
向 。 支 架 1 和 调整 机 构 2 是 保证 导 纸 辊 正确 位 置 和 正常 工作 的 机 构 。 在 高 速 卷 简 纸 胶印 机 
上 ， 导 纸 辊 的 调整 一 般 是 采用 伺服 电动 机 在 中 央 控 制 台 上 进行 遥控 调整 的 。 
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a) b) 
图 15-1 导 纸 系统 结构 

a) 纸 带 移动 翻 面 b) 纸 带 翻 面 

1 一 支架 “2 一 调整 机 构 “3 一 横向 导 纸 辊 4、5 一 导 纸 辊 
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15.1.2 纸 带 横向 位 移 装置 


纸 带 横向 位 移 装 置 导 纸 辊 如 图 15-2 所 示 。 其 作用 是 将 纸 带 的 位 置 横向 移动 ， 以 满足 多 
层 纸 带 重 又 折 页 工序 的 要 求 ， 或 一 些 特殊 要 求 。 

如 图 15-2 (1) 所 示 ， 其 中 一 条 纸 带 ， 通 过 两 根 平 行 转向 导 纸 辊 后 ， 横 向 位 移 ， 处 于 另 
一 条 纸 带 的 上 方 ， 使 两 条 纸 带 又 在 一 起 ; 如 图 15-2 (2) 所 示 , 一 条 宽 纸 带 经 过 三 个 裁 纸 
刀 ， 将 纸 带 裁 成 四 条 后 ， 经 过 四 个 转向 导 纸 辊 ， 使 四 条 纸 带 彼此 对 齐 并 全 在 一 起 ; 如 图 15- 
2 (3) 所 示 ， 经 过 两 根 转向 导 纸 辊 ， 使 纸 带 在 平面 内 移动 了 一 个 位 置 。 












































(1) 
图 15-2 纸 带 横向 位 移 装 置 导 纸 辊 
15.1.3 纸 带 翻 面 装 置 


在 三 滚 简 型 及 卫星 型 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 一 般 情况 下 只 能 印刷 一 面 。 为 了 满足 双 面 印刷 的 
要 求 ， 采 用 纸 带 翻 面 装置 把 纸 带 翻 面 ， 进 行 第 二 面 印 刷 。 纸 带 翻 面 装置 如 图 15-3 所 示 。 









































2 
图 15-3 纸 带 翻 面 装置 
1、2、3 一 导 纸 辊 B、B!、B; 一 胶皮 深 简 I、、1, 一 压 印 深 简 





当 只 有 一 个 三 深 简 型 机 组 或 一 个 卫星 型 机 组 时 ， 如 需 双 面 印刷 ， 可 采用 如 图 15-3 (1) 
所 示 的 办 法 。 纸 带 先 从 胶皮 深 简 B 的 右 侧 通过 ， 印 刷 一 面 ， 经 过 两 根 互 成 90 的 转向 导 纸 辊 
2 和 3， 使 纸 带 前 进 方向 改变 180"， 从 胶皮 滚 简 B 的 左 侧 通过 ， 即 可 在 纸 带 的 另 一 面 印 刷 ， 
从 而 实现 了 一 个 机 组 双 面 印刷 的 要 求 。 

图 15-3 (2)〉 所 示 为 两 个 三 深 简 型 ， 或 卫星 型 卷 简 纸 胶印 机 组 (图 中 只 画 出 胶皮 深 简 B 
及 压 印 深 简 1) ， 纸 带 翻 面 印刷 的 情形 。 从 第 一 组 出 来 的 纸 带 ， 经 过 转向 导 纸 辊 1， 改 变 为 与 
原来 方向 成 垂直 的 向 机 外 方向 〔 左 侧 ) 前 进 ， 纸 带 翻 转 一 次 ; 转向 导 纸 辊 3 使 纸 带 返回 向 机 
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内 〈 右 侧 ) 前 进 ， 同 时 纸 带 又 翻转 一 次 ; 通过 转向 导 纸 辊 2 使 纸 带 的 运动 方向 又 改变 了 90 ， 
并 使 纸 带 翻转 ， 以 原来 方 各 进入 第 二 印刷 机 组 ， 在 为 一 面 进行 印刷 。 


15.1.4 ”改变 纸 带 前 进 方向 装置 


改变 纸 带 前 进 方 向 装置 如 图 15-4 所 示 。 纸 带 经 过 一 根 或 两 根 转向 导 纸 辊 后 ， 就 改变 了 
前 进 的 方向 。 

如 图 15-4 (1)、(2) 所 示 ， 纸 带 经 过 两 个 转向 辊 后 ， 纸 带 前 进 的 方向 均 偏 移 了 YY 角 ; 如 
图 15-4 (3) 所 示 ， 纸 带 经 过 两 根 互 为 90 的 转向 辊 后 ， 前 进 方向 改变 180"; 如 图 15-4 (4) 
所 示 ， 纸 带 经 过 一 根 45 ”的 转向 辊 ， 其 运动 方向 改变 了 90”。 






















































转向 辊 


纸 带 
转向 辊 








图 15-4 改变 纸 带 前 进 方向 的 装置 


15.2 自动 穿 纸 装置 








卷 简 纸 胶印 机 纸 路 很 长 ， 特 别 是 报纸 用 塔 机 由 于 穿 纸 路 线 长 ， 并 且 由 于 版 面 安排 不 同 ， 
穿 纸 路 线 还 经 常 改变 ， 更 增加 了 穿 纸 困难 。 如 果 采 用 人 工 穿 纸 ， 不 但 费事 也 不 安全 ， 因 此 在 
报纸 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 大 多 设 有 自动 穿 纸 机 构 。 自 动 穿 纸 机 构 种 类 也 很 多 ， 有 链条 自动 穿 
纸 、 布 带 自动 穿 纸 等 。 

由 于 布 带 穿 纸 可 靠 性 差 ， 而 且 穿 纸 路 线 越 长 ， 可 靠 性 越 差 ， 并 且 难 以 适应 机 组 较 多 ， 穿 
纸 路 线 经 常 变化 的 要 求 。 现 在 经 常 采用 如 图 15-5 所 示 的 链条 自动 穿 纸 机 构 ， 较 好 地 解决 了 
穿 纸 路 线 复杂 并 且 经 常 改 变 的 需要 。 

如 图 15-5 (1) 所 示 ， 在 需要 穿 纸 的 路 线 上 安装 有 导轨 1、 链 条 2、 主 动 链 轮 3、 了 驱动 链 
轮 电动 机 4《〈 比 如 气动 马达 )、 专 门 研制 的 穿 纸 引导 磁性 薄膜 6， 无需 粘 接 即 可 与 纸 带 连接 。 
磁性 薄膜 6 与 一 段 穿 纸 链条 (一 般 为 2 一 3m 长 ) 连接 ， 由 主动 链 轮 电动 机 带动 链 轮转 动 ， 
通过 链条 带动 纸 带 ， 按 预先 设 定 的 穿 纸 路 线 把 纸 带 穿 好 。 

为 了 满足 改变 穿 纸 路 线 的 要 求 ， 在 纸 带 需要 拐弯 的 地 方 ， 设 有 自动 挡 板 5， 挡 板 放 下 
时 ， 如 图 15-5 〈2) 所 示 ， 链 条 拐弯 向 上 走 。 挡 板 抬 起 时 ， 如 图 15-5 (3) 所 示 ， 链 条 直线 
前 进 






























































为 了 减少 穿 纸 辅助 时 间 ， 一 般 预先 根据 印 品 版 面 要 求 ， 编 制 好 穿 纸 程序 ， 预 先 输入 机 
器 的 中 央 控 制 台 。 由 中 央 控 制 台 预先 把 各 岔路 口 的 挡 板 设 定好 ， 纸 带 即 可 自动 按 要 求 穿 好 。 
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到 15-5 ”链条 自动 穿 纸 机 构 
1 一 导轨 ”2 一 链条 ”3 一 主动 链 轮 4 一 电动 机 5 动 挡 板 ”6 一 穿 纸 引导 磁性 薄膜 
纸 带 穿 纸 装置 只 有 一 对 (左右 两 侧 墙 板 附 近 ) 穿 纸 链条 。 每 间隔 略 短 于 穿 纸 链 条 长 度 的 
地 方 ， 就 设置 主动 链 轮 3 和 电动 机 4， 这 样 一 对 (左右 两 侧 墙 板 附 近 ) 穿 纸 链条 ， 就 可 以 带 
动 纸 带 ， 在 所 需要 的 穿 纸 导 轨 中 运行 ， 完 成 需要 的 穿 纸 工 作 。 















































15.3 ”上 烘 干 、 冷 却 必须 匹配 





油墨 由 颜料 、 粘 结 料 、 填 充 料 和 助 剂 混合 而 成 。 其 中 ， 粘 结 料 是 油墨 的 液体 成 分 ， 是 颜 
料 、 填 充 料 等 固体 粉末 的 载体 ， 将 其 均匀 分 散在 粘 结 料 中 。 粘 结 料 又 是 一 种 成 膜 物质 ， 颜 料 
等 固体 成 分 利用 粘 结 料 干 燥 成 膜 层 ， 牢 固 地 附着 在 承印 物 表 面 。 因 此 ， 粘 结 料 决 定 着 油墨 的 
干燥 性 和 膜 层 品质 。 

油墨 的 干燥 主要 有 物理 方式 干燥 和 化 学 方式 干燥 。 物 理 方式 干燥 是 将 油墨 中 液态 粘 结 料 
通过 挥发 并 渗透 到 承印 材料 中 ， 将 其 固体 〈 颜 料 、 树 脂 ) 成 分 固着 在 承印 材料 上 。 油 墨 表面 
空气 的 温度 、 对 流速 度 、 压 差 决定 挥发 干燥 的 效果 。 渗 透 干 燥 取 决 于 油墨 粘度 、 连 结 料 和 承 
印 材料 的 吸收 性 。 化 学 方式 干燥 是 在 化 学 反应 中 ， 油 墨 中 液态 粘 结 料 发 生 固化 交 联 反应 ， 生 
成 高 分 子 化 合 物 ， 主 要 是 通过 粘 结 料 聚 合 物 的 氧化 和 UV 辐射 ， 或 电子 束 辐射 实现 交 联 反 
应 而 固化 。 

卷 简 纸 胶 印 机 目前 常用 的 油墨 大 致 可 分 为 两 大 类 ， 即 冷 固 油墨 和 热 固 油 墨 。 

冷 固 油墨 主要 用 于 书刊 和 报纸 印刷 ， 油 墨 主要 是 通过 挥发 和 渗透 干燥 。 油 墨 印刷 到 纸 上 
之 后 ， 粘 结 料 大 部 分 渗入 纸张 纤维 ， 剩 下 的 颜料 和 树脂 固化 在 纸张 表面 ， 随 后 进行 氧化 结 
膜 ， 干 燥 后 形成 坚固 墨 膜 。 因 此 ， 一 般 不 需要 烘 干 和 冷却 装置 ， 只 有 极 少 数 速度 很 高 的 机 顺 
《如 报纸 机 )， 为 了 加 速 油 墨 渗透 和 氧化 ， 在 印刷 机 组 上 方 增加 红外 干燥 装置 。 
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热 固 油墨 主要 用 于 商业 、 彩 色 印 刷 。 油 墨 的 结构 和 性 能 要 求 ， 必 须 经 过 加 热 、 冷 却 才能 
干燥 。 其 基本 原理 是 油墨 中 易 挥发 的 溶剂 ， 在 烘 干 箱 经 加 热 挥 发 ， 同 时 油墨 内 的 树脂 被 加 热 
软化 ， 固 体 的 颜料 颗粒 渗 和 人 半 流 动 状态 的 树脂 中 ， 最 后 经 过 冷却 ， 将 树脂 冷却 固化 ， 同 时 颜 
料 颗 粒 也 固定 在 纸 带 表面 ， 油 墨 也 就 干燥 了 。 

烘 干 与 冷却 温度 必须 与 印刷 速度 相 匹 配 。 在 印刷 速度 一 定 的 情况 下 ， 烘 干 温度 要 和 冷却 
辊 温度 配合 好 ， 才 能 保证 油墨 的 干燥 。 
烘 干 和 冷却 配合 是 否 合适 的 检验 标准 是 ， 纸 带 经 冷却 辊 冷却 后 的 温度 不 高 于 32'C 。 如 
果 比 32 高 ， 可 采用 下 列 办 法 解决 : 

1) 降低 烘 干 温度 。 

2) 降低 烘 干 温度 的 同时 ， 降 低 印刷 速度 。 

3) 降低 冷却 辊 冷却 温度 。 降 低 冷 却 辊 温度 的 办 法 ， 主 要 是 降低 冷却 水 温度 ， 或 是 加 快 
冷却 水 的 循环 速度 。 

一 般 在 油墨 不 干 时 ， 首 先 检查 冷却 温度 ; 在 冷却 温度 无 法 降低 的 情况 下 ， 再 调整 烘 干 箱 
温度 ;如 烘 干 温度 调整 无 效 ， 则 应 考虑 降低 印刷 速度 。 在 保证 印刷 速度 和 油墨 干燥 的 前 提 
下 ， 烘 干 温度 应 尽量 低 。 























































































































15.4 烘 干 装置 


烘 干 的 方式 很 多 ， 有 煤气 火焰 烘 干 装置 、 热 风 烘 干 装置 、 煤 气 火 焰 和 热风 混合 式 烘 干 装 
置 、 电 热 烘 干 装置 、 红 外 (IR)〉 烘 干 装置 ， 以 及 随 着 UV、EB 油墨 的 出 现 而 出 现 的 UV 烘 
于 装置 和 电子 束 干 燥 装 置 等 ， 由 于 成 本 等 原因 ， 有 目前 热 固 油 墨 应 用 较 多 的 还 是 前 三 种 ， 最 常 
用 的 是 热风 烘 干 装置 。 


15.4.1 烘 干 装置 的 基本 要 求 


一 般 烘 干 装置 均 为 一 个 四 面 封闭 的 烘 干 箱 。 烘 干 箱 的 两 端 各 有 一 个 纸 带 的 进出 口 。 为 了 
满足 热 固 油墨 的 烘 干 ， 可 根据 不 同 的 用 户 及 使 用 要 求 ， 在 现 有 各 种 规格 烘 干 箱 中 选择 。 如 果 
还 不 能 满足 要 求 ， 可 以 根据 用 户 要 求 单独 进行 设计 。 烘 干 箱 的 基本 要 求 如 下 : 

(1) 性 能 要 求 ” 在 机 带 工 作 过 程 中 ， 能 无 级 调整 干燥 温度 等 ， 满 足 油 办 干燥 要 求 ; 但 不 
应 改变 油墨 和 纸张 的 性 能 和 颜色 ， 不 应 使 纸张 变形 、 过 分 干燥 ， 不 影响 图 文 印刷 质量 。 

(2) 环保 要 求 “不 应 污染 空气 ， 油 墨 里 挥发 物质 应 有 净化 处 理 装 置 ; 烘 干 箱 内 气体 不 得 
逸 出 ， 和 否则 影响 环境 和 操作 者 健康 。 

(3) 节能 降 耗 ”热能 应 循环 利用 ; 为 了 防止 热 辐射 及 提高 效率 ， 烘 干 箱 及 所 有 管道 都 要 
求 有 很 好 的 绝热 性 能 ， 以 降低 能 耗 ， 在 满足 性 能 要 求 的 情况 下 ， 要 求 体积 小 ， 能 耗 少 。 

(4) 安全 要 求 “ 在 烘 干 含有 易 挥 发 、 易 燃 成 分 的 油墨 时 ， 要 有 防火 、 防 爆 安全 装置 。 

(5) 其 他 要 求 ” 烘 干 装置 使 用 时 ， 能 很 快 进入 工作 状态 ， 停 止 时 能 立即 终止 工作 ;停机 
或 调 机 时 能 自动 停止 工作 ;印刷 过 程 中 停机 ， 应 能 自动 打开 烘 干 箱 。 


15.4.2 煤气 火焰 烘 干 装置 


烘 干 箱 内 前 面 三 分 之 一 是 煤气 燃烧 器 ， 其 余 三 分 之 二 是 暖 空气 喷嘴 。 煤 气 火焰 烘 干 装置 
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的 特点 是 烘 干 箱 短 ， 但 因 火焰 直 接 烘 干 而 影响 油墨 光泽 ， 故 只 适用 于 对 印刷 品 的 质量 要 求 不 
高 的 印 件 。 

烘 干 温度 调整 方法 ， 

(1) 调整 火焰 喷嘴 ”煤气 火焰 喷嘴 如 图 15-6 所 示 。 通 过 调 
整 喷嘴 和 垂直 线 的 夹 角 大 小 ， 可 使 火焰 直接 喷 在 纸 带 上， 或 成 
一 定 角度 喷 在 纸 带 上 ; 同时 调整 喷嘴 与 纸 带 的 距离 ， 达 到 调整 
烘 干 温度 的 目的 。 

为 了 防止 停机 或 降 速 时 把 纸 带 烧 断 或 烧 焦 ， 在 停机 时 ， 上 
喷嘴 可 自动 向 上 转动 到 图 15-6 点 划 线 所 示 的 位 置 ， 同 时 切断 煤 
气 供应 ， 并 将 烘 干 箱 打开 ， 使 纸 带 完 全 暴露 在 空气 中 。 

(2) 调整 煤气 和 空气 比例 ”通过 调整 可 燃 煤 气 和 空气 的 比 图 156 煤气 火 燃 喷 噶 
例 ， 调 整 烘 干 温度 。 


15.4.3 高 速 热 风 烘 干 装 置 


高 速 热风 烘 干 装置 ， 热 风干 燥 温 度 比 煤气 火焰 干燥 温度 低 ， 热 转变 过 程 快 ， 对 油墨 光泽 
影响 不 大 。 因 此 对 要 求 高 的 彩色 印 件 ， 一 般 采用 高 速 热风 烘 干 装置 。 

1. 高 速 热 风 烘 干 装置 结构 

高 速 热风 烘 干 装置 如 图 15-7 所 示 。 纸 带 9 在 烘 干 箱 内 上 下 两 排 喷 嘴 7 中 ， 由 左 向 右 运 
行 。 高 速 热 风 烘 干 装置 由 空气 加 热 装 置 、 烘 干 箱 和 废气 处 理 装 置 等 组 成 。 

(1) 加 热 装置 ”通常 用 煤气 把 空气 加 热 。 加 热 装置 主要 由 燃烧 器 风机 2、 新 鲜 空 气 风 机 
4、 换 热 器 5、 煤气 燃烧 需 6、 后 燃烧 器 8 等 组 成 。 



























































图 15-7 高 速 热风 烘 干 装置 
新 





1 一 循环 风机 “2 一 燃烧 器 风机 3 一 废气 排出 管道 ”4 一 新 鲜 空 气 风机 5 一 换 热 器 
6 一 煤气 燃烧 器 7 一 喷 嘴 8 一 后 燃烧 器 9 一 纸 带 
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(2) 人 烘 干 箱 ” 纸 带 在 烘 干 箱 内 ， 在 上 下 两 排 的 喷嘴 7 作用 下 ， 保 证 纸 带 正常 运行 和 加 热 
油墨 ， 使 油墨 中 易 挥 发 的 浴 剂 经 加 热 迅 速 挥发 ， 油 墨 内 的 树脂 被 加 热 软化 ， 固 体 的 颜料 颗粒 
渗入 半 流 动 状 态 的 树脂 中 。 烘 干 箱 主要 由 循环 风机 1、 喷 嘴 7 等 组 成 。 

(3) 废气 处 理 装置 ”主要 是 将 烘 干 箱 内 ， 经 废气 排出 管道 3 排出 的 废气 进行 处 理 ， 使 大 
部 分 热能 被 回收 再 利用 ; 废气 中 的 油墨 溶剂 被 净化 ， 废 气 达到 排放 标准 后 排出 。 

纸 带 在 高 速 热 风 烘 干 装置 中 没有 任何 支撑 ， 完 全 由 上 下 两 排 喷 嘴 7 形成 的 气垫 支撑 ， 
“ 甚 浮 ” 在 空中 运行 ( 见 图 15-8、 图 15-9) 所 以 ， 高 速 热风 烘 干 装置 亦 称 悬 浮 烘 干 装 置 。 



































b) 


图 15-8 喷嘴 排列 和 结构 
a) 两 种 喷嘴 相间 设置 b) 两 种 喷嘴 结构 
1 一 热风 喷嘴 ”2 一 气垫 喷嘴 


2. 高 速 热 风 烘 干 装置 的 长 度 
为 了 保证 烘 干 质量 ， 烘 干 箱 必 须 有 一 定 的 长 度 。 一 般 卷 简 纸 需 在 烘 干 区 域 保 持 0， 8 一 
ls 的 时 间 。 例 如 印刷 速度 为 gm/s， 则 烘 干 箱 的 长 度 约 需 6. 4 一 8m 长 。 
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排除 的 气体 


图 15-9 喷嘴 形成 的 气垫 
3. 高 速 热风 烘 干 装置 的 新 改进 


由 于 印刷 速度 和 对 印刷 品质 量 及 环保 要 求 的 不 断 提高 ， 对 烘 干 的 要 求 越 来 越 严 格 。 因 


此 ， 高 速 热风 烘 干 装置 也 不 断 改进 。 
(1) MEGTEC 公司 的 Dual-Dry™ TNYV 热风 烘 干 装置 ”主要 改进 如 下 : 











1) 喷嘴 的 改进 。 喷 嘴 一 方面 喷 出 热 空气 ， 加 热 油墨 ， 另 一 方面 是 形成 气垫 ， 保 证 纸 带 


平稳 运行 。 














ny 








传统 的 喷嘴 同时 兼 具 两 种 功能 ， 有 时 会 顾此失彼 。Dual-Dry ”TNYV 的 改进 ， 是 将 两 种 
功能 分 开 。 分 成 热风 〈 热 传递 ) 喷嘴 ， 高 漂浮 〈HirFloat“) 气垫 〈 卷 简 纸 运行 ) 喷嘴 ， 并 








取得 专利 ， 两 种 喷嘴 相间 设置 ， 如 图 15-8a 所 示 。 




















两 种 喷嘴 结构 如 图 15-8b 所 示 。 热 风 喷 嘴 为 多 排 喷 气孔 ， 主 要 给 纸 带 加 热 烘 干 。 气 垫 喷 























嘴 为 单 排 喷气 孔 ， 专 门 负责 纸 带 平稳 运行 。 纸 带 从 最 后 一 个 印刷 机 组 进入 烘 干 箱 后 ， 一 直到 


冷却 辊 没有 任何 文 撑 ， 每 隔 一 定 的 距离 配置 上 下 气垫 喷嘴 ， 形 成 气垫 ， 使 纸 带 在 烘 干 箱 内 呈 
波浪 状 , 平稳 地 通过 烘 干 箱 ， 不 出 锐 折 ,不 漂移 (十 3mm)， 不 与 干燥 箱 任何 地 方 接触 。 图 


























15-9 示 出 气垫 喷嘴 形成 的 气垫 。 
2) 人 烘 王 区 域 优 化 。 传 统 热 风 烘 干 箱 都 分 成 热 空 气 干 燥 和 暖 空 气 干燥 两 间 











bh 分 。 热 空气 和 


暖 空 气 有 一 条 共同 的 排 气 管道 ， 使 干燥 箱 内 保持 一 定 的 低压 ， 以 避免 油墨 溶剂 的 藻 气 进入 车 





间 ， 对 工人 健康 造成 危害 。 


Dual-Dry TNYV 热风 烘 干 装置 使 用 3 区 域 设 计 理 论 ， 把 干燥 区 域 分 成 加 热 区 、 茸 发 区 和 
冷却 区 三 部 分 ， 如 图 15-10 所 示 。 不 管 烘 干 装置 多 长 ， 都 能 确保 各 区 域 的 比例 最 佳 ， 无 论 什 
么 纸张 和 印刷 速度 ， 都 能 达到 最 高 的 烘 干 效率 。 温 度 自动 控制 装置 控制 各 区 域 的 温度 ， 各 区 




















域 的 温度 控制 情况 见 图 15-10 上 部 的 三 条 曲线 。 























@ 加 热 区 。 如 图 15-10 左 图 所 示 ， 加 热 区 占 整 个 烘 干 箱 长 度 的 40%。 加 热 区 以 最 快 的 


速度 达到 规定 的 温度 ， 以 迅速 起 动 油墨 溶剂 蒸发 。 在 该 区 域 出 口 处 测量 和 控制 温度 〈 最 高 温 
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度 )， 以 控制 整个 烘 干 过 程 。 














A ~ A” 
| | 


~ 加 热 区 40% 燕 发 区 35% 冷却 区 25% 




















气 刀 密封 棒 气 刀 





图 15-10” 烘 干 箱 分 区 各 区 占 比 和 温度 控制 


@ 蒸发 区 。 如 图 15-10 中 图 所 示 ， 芝 发 区 占 整 个 烘 干 箱 长 度 的 35% 。 在 蒸发 区 终端 保 
持 烘 干 温度 和 排放 溶剂 。 在 该 区 内 有 新 鲜 空 气 补 充 ， 以 补偿 排放 溶剂 的 空气 排放 。 

@ 冷却 区 。 如 图 15-10 右 图 所 示 ， 冷 却 区 占 整 个 烘 干 箱 长 度 的 25% 。 冷 却 区 域 温 度 下 降 ， 
出 口 处 温度 为 90~~125'C。 为 了 尽量 减少 蒸发 区 溶剂 进入 冷却 区 ， 在 冷却 区 入 口 处 采用 了 取得 
专利 的 密封 棒 装 置 。 该 区 域 将 残余 溶剂 不 断 抽出 ， 并 有 新 鲜 空气 补充 ， 以 避免 形成 凝结 物 。 
3) 温度 自动 控制 。 独 特 的 MEGTEC 纸张 温度 自动 控制 装置 ， 在 加 热 区 域 终 端 有 一 
个 高 温 计 。PLC 使 随后 区 域内 的 温度 变化 最 佳 化 ， 以 便 与 不 时 改变 的 印刷 条 件 〈 印 刷机 速 
度 、 增 湿 、 纸 张 克 重 ) 相 匹配 ;可 以 较 快 完成 准备 工作 ， 消 除 人 为 操作 误差 ， 确 保 稳定 的 烘 
干 质量 ,减少 纸张 浪费 和 能 

4) 数字 排 气 控制 装置 。 排 人大 气 的 排 量 ， 是 根据 印刷 机 的 速度 并 减少 能 耗 的 原则 自动 
调整 的 。 

5) 溶剂 环保 控制 。Dual-Dry TNYV 的 集成 氧化 装置 ， 使 用 热 回 收 技术 确保 符合 环保 要 
求 。 烘 干 箱 内 排放 的 售 有 溶剂 的 热气 ， 经 过 换 热 器 而 进入 燃烧 室 ， 溶剂 在 燃烧 室内 转化 为 无 
害 气 体 ， 氧 化 装置 中 的 专利 挡 板 确 保 溶剂 的 彻底 消灭 并 产 出 高 能 量 。 净 化 后 的 热风 大 部 分 回 
到 烘 干 箱 再 利用 ， 为 烘 干 提供 大 部 分 热量 。 少 量 热风 排 和 人 大气 之 前 ， 经 过 采用 不 锈 钢管 和 过 
式 换 热 器 〈 换 热效率 65%) 进一步 减少 能 量 消耗 。 

6) 总 能 耗 低 。 低 压 Dual-Dry 喷嘴 器 ， 取 消 了 风扇 和 相应 的 电动 机 ， 大 大 减少 了 用 电 
量 。 加 上 选择 用 电量 小 的 电气 元 件 ， 采 用 自动 控制 烘 干 温度 和 数字 排 气 控制 装置 ， 高 效率 换 
热 器 的 集成 式 氧化 装置 ， 烘 干 箱 不 需要 预 加 热 等 措施 ， 大 大 降低 了 能 

7) 气 刀 机 构 。 如 图 15-10 所 示 ，Dual-Dry™~MTNYV 热风 烘 干 装置 ， 在 纸 带 的 进出 口 装 有 
气 刀 。 它 们 的 作用 之 一 是 控制 进入 烘 干 箱 的 新 鲜 空 气 和 防止 边界 层 随 纸 带 同时 进入 冷却 辊 ， 
影响 纸 带 和 油墨 的 冷却 干燥 。 

高 速 热风 烘 干 箱 比 煤气 火焰 烘 干 箱 显 著 的 优点 之 一 ， 就 是 它 有 气 刀 机 构 。 纸 带 高 速 运动 
中 ， 有 一 个 和 纸 带 同时 运动 的 非常 薄 的 空气 层 ， 这 个 空气 层 称 之 为 边界 层 。 油 墨 的 溶剂 和 挥 
发 气体 蒸发 出 来 后 ， 就 积聚 于 这 个 边界 层 ， 直 到 饱和 ， 一 旦 边界 层 内 的 溶剂 蒸气 人 饱和， 油墨 
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中 的 溶剂 和 挥发 气体 继续 蒸发 就 很 困难 了 ， 必 须 提高 烘 干 温度 才能 继续 使 溶剂 挥发 。 这 样 不 

但 大 大 降低 了 烘 干 效率 ， 而 且 烘 干 温度 也 是 有 限度 的 。 为 了 解决 这 个 问题 ， 增 加 气 刀 机 构 。 
如 图 15-11 所 示 ， 气 刀 机 构 的 主要 作用 是 驱散 油墨 溶剂 和 挥发 气体 形成 的 边界 层 ， 在 边 

界 层 内 造成 涡流 , 气 刀 打 乱 了 边界 层 ， 并且 在 气 2 

刀 处 同时 抽风 ， 将 浴 剂 燕 气 从 烘 干 箱 内 排出 。 








气 刀 安 装 在 纸 带 进口 处 ， Bai 
入 烘 干 箱 ; 气 刀 安装 在 纸 带 出 口 处 ， 还 可 以 防止 边 





界 层 随 纸 带 同 时 进入 冷却 辊 ， 景 


























区 响 冷 却 效果 。 
8) 远程 诊断 和 维护 。 采 用 西门 子 S7 PLC 提 
供 的 、 与 印刷 机 控制 系统 的 通信 和 接口 ， 可 以 显 


刀 的 第 二 个 作用 是 帮助 纸 带 左右 定位 ， 减 少 纸 人 7 
漂移 。 





























图 15-11 和 气 刀 的 作用 
1 一 充满 溶剂 的 边界 层 2 一 气 刀 ”3 一 纸 带 

















尽 








示 工 作 状 况 ， 并 提供 故 隐 诊断 。 对 于 远程 排 障 来 
说 ， 调 制 解 调 需 是 标准 配置 ， 并 有 供 诊断 和 预防 性 维护 用 的 每 周 监 控 服 务 。 




















(2) 美国 高 斯 国际 最 新 研 
基础 上 进一步 革新 ， 去 掉 烘 干 箱 





























判 的 Ecoset 烘 干 箱 ”该 烘 干 装置 是 在 高 斯 Ecocool 烘 干 箱 的 
内 预 冷 装置 ， 采 用 Ecocool 小 直径 冷却 辊 ， 并 在 进入 第 一 根 





冷却 辊 前 ， 加 装 了 硅油 涂 布 装 置 。 硅 油 涂 布 装置 可 以 对 卷 简 纸 进 行 再 湿润 ， 防 止 冷 却 辊 粘 





墨 。 新 的 Ecoset 烘 干 箱 占 地 面 








j 积 








小 ; 因 冷 却 辊 无 冷凝 现象 ， 某 些 特殊 印刷 品 不 必 因 防 止 冷 





凝 现 象 而 降低 印刷 速度 ， 从 而 提高 印刷 效率 ; 可 以 减少 50% 以 上 的 能 耗 和 废气 排放 ， 降 低 


成 本 和 提高 环保 效益 。 


15.4.4 火焰 和 热风 混合 式 干 燥 装 置 
这 种 烘 干 箱 具 有 以 上 两 种 烘 干 箱 的 特点 。 纸 带 进 入 烘 干 箱 ， 首 先 在 煤气 火焰 中 烘 干 ， 使 





油墨 中 的 挥发 物质 和 溶剂 挥发 ; 











紧 接着 就 是 清洁 器 ， 把 边界 层 吹 掉 ; 随后 进行 高 速 热风 烘 


干 。 油 春 内 的 树脂 被 加 热 软 化 ， 固 体 的 颜料 颗粒 渗入 半 流 动 状态 的 树脂 中 。 图 15-12 所 示 为 


火焰 和 热风 混合 式 干 燥 装 置 。 





ne 


NSSNR 有 













2 3 4 


图 15-12 火焰 和 热风 混合 式 干燥 装置 


1 一 煤气 燃烧 喷嘴 ”2 一 清洁 器 ”3 一 热风 喷嘴 ”4 一 气 刀 5 一 纸 带 6 一 排 气 装置 
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15.4.5 低温 烘 干 系统 


传统 的 卷 简 纸 胶印 机 烘 干 装置 的 烘 干 温度 都 很 高 ， 烘 干 箱 内 200C 左右 ， 出 口 温度 
130C 左 有 有 。 因 为 高 温 不 仅 有 时 会 造成 印刷 质量 问题 ， 而 且 消 耗 大 量 能 源 ， 提 高 成 本 。 为 了 
提高 印刷 品质 量 ， 降 低 成 本 ， 低 温 烘 干 系统 引起 人 们 的 重视 。 日 本 琦 玉 县 共立 印刷 公司 开 
发 ， 并 成 功 地 使 一 种 低温 烘 干 系统 达到 了 实用 化 。 该 系统 由 以 下 三 部 分 组 成 。 

(1) 单 向 润 版 水 供给 装置 ”在 水 中 加 入 粘度 增强 剂 ， 在 常温 状态 下 用 循环 方式 供水 ， 只 
需要 少量 润 版 水 就 能 实现 稳定 印刷 。 

(2) 印刷 墨 辊 吹 气 装置 ”通过 软 管 将 压缩 空气 吹 向 墨 辊 ， 以 除去 墨 辊 上 多 余 的 水 分 ， 防 
油墨 乳化 和 减少 橡皮 布 上 的 水 分 。 

(3) 烘 干 装置 进出 口 处 吹 热风 装置 ”在 烘 干 装置 的 进出 口 处 的 纸 带 上 吹 热 风 ， 以 除去 残 
留 洲 剂 ， 提 高 干燥 效率 。 

在 以 上 三 装置 的 共同 作用 下 ， 成功 地 将 纸张 表面 干燥 温度 降 至 90C 以 下 ,干燥 气体 用 
量 减少 一 半 。 这 样 不 仅 降低 了 烘 干 的 能 量 消 耗 ， 降 低 了 成 本 ,而且 避免 了 高 温 干 燥 引 起 的 印 








































































































15.4.6 烘 干 箱 的 配置 


1. 商业 卷 简 纸 胶印 机 

商业 卷 简 纸 胶印 机 常常 采用 水 平 B-B 式 印 刷机 组 。 烘 干 装 置 配置 在 印刷 机 组 和 冷却 辊 
之 间 〈 见 图 13-13a) 。 

2. 垂直 走 纸 半 商业 卷 简 纸 胶印 机 
垂直 走 纸 半 商业 卷 简 纸 胶印 机 烘 干 箱 的 配置 ， 可 以 配置 垂直 走 纸 的 烘 干 箱 ， 如 图 15-13 
所 示 ; 也 可 以 配置 如 图 13-13b 所 示 的 水 平 走 纸 烘 干 箱 。 配 置 水 平 走 纸 烘 干 箱 是 发 展 趋势 。 














mm 





















































15.4.7 红外 (IR， 烘 干 


红外 烘 干 是 应 用 红外 波谱 ,通过 加 热 降 低 油 黑 粘度， 加快 油墨 的 渗透 速度 ， 并 使 其 氧化 
作用 加 快 。 在 烘 干 装置 的 最 大 能 量 和 印刷 油墨 的 最 大 渗透 性 相 一 致 时 ， 则 能 获得 最 好 的 烘 干 
效果 。 红 外 烘 干 (辐射 装置 常 使 用 短波 和 中 波 。 短 波 0.8 一 2xm， 相 当 于 2700 一 15005C 的 
电炉 丝 温度 ， 它 的 辐射 主要 渗透 到 纸张 。 中 波 2~4um， 相 当 于 1500~~750 的 电炉 丝 温度 ， 
它 主 要 加 热 油墨 层 上 的 空气 。 试 验 表 明 ， 采 用 短波 或 中 波 红 外 烘 干 ， 印 刷 油墨 可 以 获得 最 好 
的 吸收 。 短 波 烘 干 的 辐射 效率 更 高 。 由 于 长 波 烘 干 效率 低 而 不 适宜 胶印 。 

红外 烘 干 装置 大 多 用 于 报纸 和 半 商 业 卷 简 纸 胶印 机 。 因 其 机 身 短 ， 可 以 安装 在 印刷 机 组 
的 上 部 ， 节 省 占 地 面积 。 但 在 多 个 印刷 机 组 时 ， 需 要 多 个 烘 干 装置 。 由 于 红外 烘 干 无 溶剂 挥 
发 ， 油 黑光 泽 较 差 ; 但 红外 烘 干 加 快 油 墨 的 吸收 ， 因 此 油墨 密度 可 以 很 高 。 









































15. 4.8 UV 烘 干 系统 











在 使 用 UV 油墨 和 UV 上 光 油 时 ， 需要 UV 烘 干 系统 ,使 用 的 波长 范围 是 100 一 
380nm。UV 干燥 的 基础 是 辐射 聚合 粘 结 料 。 干 燥 装 置 内 需要 一 个 或 数 个 汞 灯 。 常 用 的 冬 灯 
由 于 产生 高 温和 臭氧 ， 因 此 UV 烘 干 装置 最 好 还 应 该 有 一 个 冷却 和 排除 臭氧 的 装置 。 为 了 
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图 15-13 
充分 利用 未 灯 能 量 ， 
当 产 生 辐 射 时 ， 
的 精 结 料 和 辅助 光 引 发 剂 。 由 于 蚊 
彩色 油墨 和 上 光 油 墨 差 。UYV 油墨 不 含 溶剂 ， 
目前 经 常 使 用 的 UV 冬 灯 ， 生 





转化 为 可 见 光 。 为 了 解决 常用 
激发 物 辐射 装置 低温 UV 烘 














bE 量 有 效 利用 率 只 
来 灯 能 量 有 效 利 用 
干 装置 ) 是 一 种 较 好 的 解决 办 法 。 














用 单 








是 功率 低 ， 





15.4.9 ”电子 束 烘 干 





达 不 到 冬 灯 的 功率 〈 最 高 
中 进行 。 另 一 个 问题 是 油墨 光 引 发 系统 ， 需 要 配备 与 激发 物 辐射 装 





并 提高 了 


在 使 用 EB 油墨 时 ， 需 要 电子 束 烘 干系 统 。 


子 化 ， 并 导致 游离 基 团 释放 的 
粘 结 料 和 油墨 。 由 于 高 能 
要 光 引发 剂 。 
































了 全 


局 ] 用 


量 辐 射 ， 粘 结 料 自身 已 经 有 足够 数量 的 初始 基 团 游离 ， 因 此 不 再 需 


离子 辐射 。 





电子 束 干 燥 必 须 在 惰性 气体 〈 如 氮气 ) 中 进行 


= 


有 里 
250Wy/ cm) 。 


| ll 
一 一作 国 国 一 
| mulll en em 


PN 











天 二 ES 
















垂直 走 纸 印刷 机 组 配置 的 垂直 烘 干 装置 





保护 人 里 安全 和 保护 环境 ， 整 个 UV 干燥 装 
墨 膜 几乎 立即 聚合 并 干燥 〈 一 般 在 1s 内 )。 
臣 色 油墨 能 够 防止 UV 辐射 渗透 油墨 层 ， 因 此 





置 封闭 在 一 个 反射 室 中 。 





UV 烘 干 方式 中 ， 需 要 完全 不 同 




















固化 效果 比 





所 以 烘 干 不 会 产生 溶剂 烟雾 。 





i 有 25%， 其 余 50% 转 化 为 红外 光 ，25% 

















率 低 ， 并 产生 











大 量 红外 辐射 和 臭氧 的 缺点 ， 











利 
要 提高 干燥 








用 率 。 目 前 


激发 物 辐射 装置 是 一 种 采 


色光 (其 波长 主要 是 308nm) 的 特殊 UV 灯 。 这 种 辐射 装置 无 红外 产生 ， 纸 张 不 会 被 
加 热 ，308nm 波长 不 会 产生 具 氧 ， 





1 激发 物 辐射 装置 存在 的 问题 
效果 需 在 惰性 气体 (如 和 氮气) 
只 置 相 匹 配 的 波长 。 














电子 束 是 一 种 使 印刷 油墨 粘 结 料 中 的 分 子 离 
通常 电子 束 干 燥 和 UV 干燥 可 以 使 用 相同 的 








固化 和 辐射 的 降低 ， 并 
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导致 油墨 层 和 承印 材料 表面 油墨 的 减少 。 在 无 氧 的 环境 下 ， 可 以 减少 干燥 辐射 对 油墨 层 的 
破坏 。 

在 卷 简 纸 胶印 机 中 ， 常 采用 电子 加 热 的 钨 带 ， 作 为 电子 束 发 生源 。EB 油墨 具有 UYV 油 
墨 的 一 切 优点 ， 但 油墨 及 其 干燥 系统 价格 高 。 

















15.5 冷却 装置 





常用 的 冷却 装置 由 数 根 冷 却 辊 组 成 。 冷 却 辊 数量 根据 印刷 速度 确定 ， 常 用 3 一 6 个 冷却 
辊 。 图 15-14 所 示 为 六 辊 冷却 装置 。 > (5 


15. 5.1 冷却 辊 的 作用 全 / SS 
冷却 辊 的 主要 作用 如 下 : 7 


(1) 冷却 作用 纸 带 从 烘 干 箱 内 出 来 ， 经 全 ( - 





























过 冷却 辊 使 纸 带 温度 降 到 30C 以 下 ， 热 固 油 
墨 中 的 树脂 才能 固化 ， 使 油墨 中 的 颜料 固定 在 
纸 带 上 ; 降低 纸 带 温度 还 可 以 防止 纸张 直接 折 . 
页 后 可 能 变 脆 或 变质 。 

(2) 控制 张力 ”冷却 辊 的 速度 一 般 是 可 调 
的 。 通 过 调节 冷却 辊 表面 线 速度 来 保证 纸 带 
张力 。 

(3) 展 平 纸 带 纸 带 从 最 后 一 个 印刷 机 组 
到 冷却 辊 ， 中 间 经 过 烘 干 箱 时 无 任何 支撑 ， 这 
段 距离 很 长 ， 加 之 纸 带 经 过 烘 干 失去 水 分 而 收 
缩 ， 纸 带 易 纵向 起 衬 。 这 种 纸 带 进入 折 页 机 会 
影响 折 页 质量 。 利 用 冷却 辊 可 以 把 纸 带 展 平 ， 
使 纸 带 平滑 地 进入 折 页 机 。 


15. 5.2 冷却 辊 排列 和 结构 
为 了 提高 冷却 效果 ， 应 使 用 较 多 的 冷却 辊 ， 






































并 尽量 使 纸 带 和 冷却 辊 的 接触 面 加 大 。 常 用 的 图 15-14 六 辊 冷却 装置 
四 辊 冷却 装置 各 辊 排列 和 穿 纸 路 线 见 图 15-15。 a) 穿 纸 路 线 b) 外 形 图 




















冷却 辊 的 内 部 结构 不 同 ， 冷 却 效果 也 不 同 。 改 进 冷 却 辊 内 部 结构 是 提高 冷却 效果 的 重要 
途径 。 图 15-16 示 出 冷却 辊 内 部 结构 。 冷 却 辊 结构 也 是 在 不 断 改进 ， 其 冷却 效果 当然 也 不 
同 。 图 15-16 (1) 所 示 结 构 ， 因 其 大 量 的 水 在 冷却 辊 内 自由 流动 ， 不 能 积聚 于 冷却 辊 内 表 
面 ， 大 多 数 水 趋向 于 从 中 心 流 过 ， 所 以 冷却 效果 不 好 ;另外 在 纸 带 宽度 方向 冷却 也 不 均匀 。 
图 15-16 〈2) 所 示 结 构 ， 经 改进 ， 两 端 冷却 效果 提高 较 多 ， 中 间 仍 较 差 。 图 15-16 (3) 所 
示 的 冷却 辊 为 套 简 式 。 这 种 结构 强迫 冷却 水 紧 贴 冷却 辊 内 表面 流动 ， 因 此 冷却 效果 大 大 提 
高 ; 而 且 大 大 减少 了 冷却 水 的 用 量 ; 在 纸 带 宽度 方向 冷却 效果 也 均匀 一 致 ， 是 较 理 想 的 冷却 
装置 。 如 果 里 边 的 管 套 能 设计 成 螺旋 形状 ， 可 加 速水 流 ， 效 果 会 更 好 。 
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四 辊 冷却 装置 





图 15-15 
四 根 冷 却 辊 穿 纸 路 线 pb) 








a 


15.5.3 











四 辊 冷却 装置 
温度 


冷却 辊 的 水 路 与 流量 和 ; 


除了 冷却 辊 本 身 的 结构 以 外 ,冷却 辊 的 水 路 设计 不 同 ， 冷 却 水 流量 和 冷却 效 曙 
国 印 刷 技术 基金 会 ， 对 四 辊 冷却 装置 的 三 种 不 同 的 管 路 设计 进行 了 实验 测量 。 实 验 条 件 是 印刷 





图 15-16 





冷却 辊 的 内 部 结构 

















也 各 异 。 美 





速度 为 366m/min， 供 水 温度 10'C ; 纸 带 宽 为 965mm， 纸 张 定量 为 89g/m ， 可 提供 冷却 水 流 
量 为 227L/min。 管 道 与 冷却 辊 的 连接 方式 及 纸 带 与 冷却 辊 的 接触 顺序 如 图 15-17 所 示 。 

















1. 试验 结果 





(1) 水 流量 各 种 装置 通过 每 个 冷却 辊 的 流量 分 别 为 : 装置 工 为 57L/min; 装置 了 为 














114L/min， 装 置 上 为 227L/min。 
(2) 温度 变化 



































纸 带 平均 温度 见 表 15-1; 经 过 冷却 辊 后 水 温 升 高 情况 见 表 15-2; 冷却 




















后 纸 带 两 边 温 度 比 较 见 表 15-3。 由 表 15-1 可 以 看 出 ， 通 水 路 线 不 同 ， 纸 带 冷却 效果 不 同 。 




















由 表 15-3 可 以 看 出 ,不 同 的 水 路 设计 ， 纸 带 两 边 温 差 有 显著 差别 。 


























表 15-1 纸 带 平均 温度 (单位 :'C) 
测量 位 置 装置 I 装置 工 装置 了 
离开 干燥 箱 时 154. 4 154. 4 154. 4 
经 过 第 一 冷却 辊 A 后 101.6 101. 4 101. 4 
经 过 第 二 冷却 辊 B 后 68.1 67.9 67:7 
经 过 第 三 冷却 辊 C 后 46.8 46.3 46.3 
经 过 最 后 冷却 辊 时 83 32;8 32.3 
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装置 I 
,ER | A 
| 
四 
| 
| 
| 
en ne J | 
ME < 
装置 
AS 站 
"| "| 
| | NE J 
装置 焉 
图 15-17 ”冷却 辊 三 种 不 同 通 水 路 线 
表 15-2 纸 带 经 过 冷却 辊 后 水 温 升 高 情况 (单位 :'C) 
冷却 辊 装置 I 装置 本 装置 了 
A 9.7 4.8 2.4 
B 6. 2 3.1 1.6 
C 3.9 2.0 1.0 
D 2.4 1.2 0.6 
平均 5.6 2.8 1. 4 
表 15-3 ”冷却 后 纸 带 两 边 温度 比较 
装置 I 装置 I 装置 焉 
装 置 
温度 范围 温差 温度 范围 温差 温度 范围 温差 
温度 /°C 32. 1 一 34. 7 2.6 32. 2~33.4 1 .多 32. 4 一 33 0.6 














2. 实验 结论 
由 试验 数据 可 看 出 ， 不 同 的 通 水 路 线 ， 冷 却 水 通 
也 不 同 。 通 过 各 个 冷却 辊 的 冷却 水 流量 加 大 ， 不 但 可 




















过 冷却 辊 的 流量 不 同 ， 纸 带 的 冷却 效果 
以 使 纸 带 平均 温度 降 得 更 低 ， 最 主要 的 
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是 能 使 纸 带 两 边 温 差 尽 量 小 。 其 他 试验 也 证 明 ， 无 论 冷 却 辊 数量 多 少 ， 不 同 的 水 路 设计 ， 通 
过 的 水 流量 不 同 ， 增 加 水 流量 会 给 冷却 带 来 许多 好 处 。 

由 实验 结果 可 以 看 出 ， 装 置业 效果 最 好 ， 即 冷却 水 从 纸 带 最 后 接触 的 冷却 辊 进入 ， 由 纸 
带 首先 接触 的 辊 流出 ， 效 果 最 好 。 这 样 可 以 使 纸 带 接触 的 冷却 辊 的 温度 逐渐 降低 ， 第 一 根 辊 
把 纸 带 温度 降低 50%， 以 后 各 辊 逐步 把 纸 带 温度 降低 到 室温 (一般 要 求 纸 带 温度 不 高 于 
24C ) 。 

3. 冷却 水 流速 与 纸 带 温度 

采用 正确 安装 的 管道 系统 时 ,冷却 水 流 过 各 个 冷却 辊 的 速度 越 快 ， 纸 带 两 边 的 温差 越 
小 ， 纸 带 的 平均 温度 也 会 稍 低 一 些 。 有 资料 介绍 ， 可 用 下 式 计算 冷却 水 流速 对 纸 带 温度 的 


此 2 
影响 。 





















































式 中 乌 一 一 纸 带 从 冷却 辊 输出 时 的 温度 (°C); 
tp 一 一 纸 带 进入 冷却 辊 时 的 温度 ('C); 
iw, 一 一 水 从 冷却 辊 流出 时 的 温度 (°C )， 
tw 一 一 水 进入 冷却 辊 时 的 温度 (°C ); 
qv 一 一 水 流速 度 (L/min); 

Ki1、K;: 一 一 系数 ，K1 一 0.3786，K, 一 0. 605。 


15.5.4 冷却 前 先 涂 硅油 技术 


美国 高 斯 和 MEGTEC 公司 都 推出 了 纸 带 冷 却 前 先 涂 硅 技术 ， 取 得 了 很 好 的 效果 。 

(1) 高 斯 小 直径 冷却 辊 高 斯 国际 采用 小 直径 冷却 辊 ， 并 在 进入 第 一 根 冷 却 辊 前 ， 加 装 
了 硅油 涂 布 装置 。 硅 油 涂 布 装 置 可 以 对 卷 简 纸 进行 再 湿润 和 防止 冷却 辊 粘 墨 。 因 其 冷却 辊 无 
冷凝 现象 ， 某 些 特殊 印刷 品 不 必 因 防止 冷凝 现象 而 降低 印刷 速度 ， 从 而 提高 效率 。 

(2) MEGTEC 的 IronmanTM 冷却 系统 ”该 系统 由 工 型 辊 组 成 。 先 将 水 平 运动 纸 带 经 
一 根 过 纸 辊 ， 向 下 转 90"， 纸 带 经 过 高 度 创 新 的 涂 硅油 装置 ， 硅 油封 闭 油 墨 ， 并 增加 卷 简 纸 
湿度 ,最 后 进入 冷却 辊 组 。 试 验证 明 ， 该 系统 可 以 解决 冷却 辊 冷凝 现象 、 冷 却 辊 粘 脏 和 车 间 
烟雾 三 方面 的 问题 ， 印 刷 速 度 可 以 达到 18m/s。 
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卷 简 纸 胶印 机 虽然 有 许多 优势 ， 但 由 于 其 裁 切 尺寸 一 般 都 是 固定 不 变 的 ， 并 且 ， 折 页 机 
的 功能 一 般 只 有 标准 的 八 开 、 十 六 开 和 三 十 二 开 双 联 。 因 此 ， 卷 简 纸 胶印 机 在 印 品 规格 和 印 
刷 品 的 后 加 工 方面 ， 就 不 像 单 张 纸 胶 印 机 那样 灵活 ， 在 接受 印 品 定单 方面 受到 一 定 的 限制 。 
在 印刷 业 竞 争 日 益 激 烈 ， 进 入 微利 时 代 的 今天 ， 如 何 提 高 卷 简 纸 胶印 机 的 灵活 性 ， 进 一 步 提 
高 卷 简 纸 胶印 机 的 竞争 力 就 显得 十 分 必要 。 增 加 一 些 常用 的 多 功能 配置 ， 是 较 好 的 解决 办 
法 。 用 户 可 以 根据 需要 选 购 。 

多 功能 装置 可 以 形成 一 个 机 组 ; 也 可 以 做 成 较 小 的 机 构 ， 安 装 在 需要 的 地 方 ; 或 根据 需 
要 随时 更 换 安 装 的 位 置 。 

应 该 着 重 说 明 ， 增 加 多 功能 装置 的 目的 和 用 途 是 不 同 的 ， 必 须根 据 需 要 去 安装 必要 的 装 
置 。 在 安装 这 些 多 功能 装置 时 ， 应 首先 考虑 清楚 ， 增 加 装置 是 为 了 提高 机 器 效率 ， 还 是 为 了 
降低 成 本 ， 或 两 者 兼 有 之 。 增 加 达 不 到 目的 和 不 必要 的 装置 ， 不 仅 浪费 ， 还 会 造成 机 器 操作 
不 便 。 目 前 在 卷 简 纸 胶印 机 上 可 以 配置 的 多 功能 装置 很 多 ， 主 要 介绍 以 下 儿 种 。 































































































16.1 裁 单 张 纸 机 





印刷 后 的 纸 带 不 进入 折 页 机 折 页 ， 而 直接 进入 裁 单 张 纸 机 ， 把 纸 带 裁 切 成 单 张 纸 ， 就 像 
单 张 纸 胶印 机 一 样 成 堆 地 收 齐 。 裁 好 的 单 张 纸 可 以 直接 使 用 ， 或 再 进行 离线 印 后 加 工 。 


16.1.1 裁 单 张 纸 机 的 用 途 


1. 直接 使 用 

一 些 不 允许 折 于 的 印刷 品 ， 例 如 大 幅 宣 传 画 、 广 告 、 招 贴画 ， 不 能 折 双 而 直接 使 用 。 

2. 特殊 印 后 加 工 

可 以 利用 单 张 纸 折 页 机 或 手工 折 成 特殊 开本 的 书 帖 ， 或 者 进行 其 他 加 工 ， 满 足 一 些 特殊 
要 求 ， 例 如 上 光 、 模 切 ， 或 用 单 张 纸 印 刷机 再 印刷 等 。 

3. 印刷 更 厚 纸张 

可 以 突破 因为 折 页 机 的 限制 而 无 法 印刷 的 较 厚 的 纸张 。 目 前 卷 简 纸 胶印 机 印刷 的 纸张 一 般 不 
超过 128g/m? ， 如 果 不 折 页 ， 印 刷 180g/nm 是 不 成 问题 的 ， 甚 至 还 可 以 印刷 到 250g/ mi?。 
16.1.2 裁 单 张 纸 机 

纸 带 裁 成 单 张 纸 的 方法 ， 有 裁 刀 往复 运动 型 和 裁 刀 旋转 运动 型 两 大 类 。 图 16-1 示 出 卷 
简 纸 裁 单 张 纸 方式 。 


裁 单 张 纸 机 由 纸 带 裁 切 、 单 张 纸 加 速 、 单 张 纸 减 速 ， 并 把 后 面 的 纸 放 在 前 面 纸 的 上 边 ， 
形成 鱼鳞 状 装 置 ， 以 及 单 张 纸 收 纸 装置 组 成 。 
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1. 裁 刀 往复 运动 型 


如 图 16-1a 所 示 ， 上 刀 作 上 下 往复 运动 ， 下 刀 


向 下 运动 ， 给 纸 机 输送 的 卷 简 纸 储存 在 
浮动 辊 处 。 裁 切 后 ， 浮 动 辊 向 上 运动 ， 
和 给 纸 机 共同 向 前 输送 纸 带 。 由 于 纸 带 
间 欣 运动 ， 一 般 裁 切 速 度 较 低 ， 不 太 适 
合 于 直接 和 卷 简 纸 胶 印 机 配套 ， 可 以 离 
线 单独 裁 切 使 用 。 

2. 裁 刀 旋转 运动 型 

如 图 16-1b 所 示 ， 上 裁 切 刀 作 旋转 
运动 ， 下 刀 可 以 固定 不 动 ， 也 可 以 与 上 
刀 同 时 旋转 。 调 整 裁 刀 滚 简 与 纸 带 的 速 
度 比 例 ， 可 以 改变 裁 切 单 张 纸 的 长 度 ， 
调整 方便 。 

裁 刀 旋 转运 动 型 裁 单 张 纸 机 的 裁 切 
速度 较 高 ， 适 宜 和 卷 简 纸 胶印 机 直接 配 
套 使 用 。 

裁 刀 旋转 运动 型 裁 单 张 纸 机 也 有 不 
同 的 产品 ， 图 16-2 和 图 16-3 所 示 的 
有 、 无 输送 带 裁 单 张 纸 机 是 其 中 的 
两 种 。 

(1) 输送 带 式 裁 单 张 纸 机 ”其 机 构 
如 图 16-2 所 示 。 将 已 经 印 好 的 纸 带 20， 
由 印刷 部 分 输送 到 裁 单 张 纸 机 构 。 经 过 
调节 辊 1 位 置 的 调整 ， 保 证 纸 带 的 裁 切 
。 送 纸 辊 2 的 速度 可 以 通过 无 

变速 器 19 进行 调整 ,保证 适当 的 裁 
0 纸 带 在 裁 刀 5 和 固定 裁 
刀 4 处 被 切断 ， 由 输送 带 带 着 前 进 ， 送 










































































国定 不 动 ， 裁 切 时 纸 带 停止 运动 ， 浮 动 辊 











b) 


图 16-1 卷 简 纸 裁 单 张 纸 方式 
a) 裁 刀 往复 运动 型 b) 裁 刀 旋转 运动 型 


到 收 纸 机 构 。 


高 速 输送 带 6 和 17 的 速度 ， 要 比 印刷 速度 高 15%% 左 右 ， 0 后 两 张 纸 能 拉 开 
20 一 30mm 的 距离 。 低 速 输送 带 15 的 速度 约 为 印刷 速度 
以 调整 。 低 速 输送 带 15 与 高 速 输送 带 6 保持 一 定 的 间 院 ， es 0. 2mm， 在 
压 纸 轮 8 处 间隙 为 0.3mm。 纸 张 在 进入 低速 输送 带 15 后 开始 降 速 ， 以 便 保证 后 面 的 一 张 纸 














能 摆 在 前 面 一 张 纸 的 上 面 ， 形 成 鱼鳞 状 。 压 纸 轮 7 的 作 月 
使 前 面 一 张 纸 进入 低速 输送 带 15 后 ， 再 在 尾 端 压 一 下 ， 使 其 保证 速度 降低 ， 与 低速 输送 带 





























的 30% 左 右 ， 这 个 速度 根据 需要 可 








是 压 住 前 面 一 张 纸 的 尾 端 ， 一 方面 




















15 速度 一 致 。 另 外 ， 压 纸 轮 7 将 前 面 一 张 纸 的 尾 端 压低 0. 2mm， 保 证 后 面 的 一 张 纸 能 重重 
在 前 面 一 张 纸 的 上 面 。 压 纸 轮 8 的 作用 是 把 纸 压 在 低速 输送 带 15 上 ,保证 纸 能 按 低 速 输送 





收 纸 机 构 和 单 张 纸 胶 印 机 基本 相同 


带 15 的 速度 前 进 ， 以 便于 收 纸 机 构 能 把 纸张 收 齐 。 
， 由 侧 齐 纸板 10， 














前 挡 纸 板 12， 纸 堆 下 降 控制 机 构 
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及 组 台 13 等 组 成 。 为 了 保证 在 一 堆 纸 收 好 后 拉 走 不 停机 ， 在 收 纸 机 构 上 也 设 有 副 收 纸 机 构 。 








20 19 18 17 16 
图 16-2 输送 带 式 裁 单 张 纸 机 
1 一 调节 辊 2 一 送 纸 辊 ”3 一 送 纸 轮 4 一 固定 裁 刀 5 一 裁 刀 6、17 一 高 速 输送 带 7、8 一 压 纸 轮 
9 一 输送 带 主动 辊 ”10 一 侧 齐 纸板 11、14、16、18 一 吹 气 嘴 12 一 前 挡 纸板 13 一 纸 台 
15 一 低速 输送 带 19 一 无 级 变速 器 ”20 一 纸 带 


为 了 控制 裁 切 好 的 纸张 ， 设 有 四 个 吹 气 嘴 。 吹 气 嘴 11 的 作用 是 压 纸 ， 便 于 纸张 收 齐 。 
吹 气 嘴 14 的 作用 是 把 纸 前 端 托 起 ， 使 纸张 顺利 进入 辊 9 之 间 ， 保 证 纸张 顺利 到 达 前 挡 纸板 
12。 吹 气 嘴 16 的 作用 是 把 后 面 一 张 纸 的 前 端 托 住 ， 保 证 不 下 垂 ， 同 时 压 纸 轮 7 把 前 面 一 张 
纸 的 尾 端 压低 ， 这 样 即 可 保证 后 面 一 张 纸 能 操 在 前 面 一 张 纸 的 上 面 。 吹 气 嘴 18 在 纸 的 下 面 
形成 低压 气流 ， 以 便 使 纸 能 贴 附 在 输送 带 上 ， 所 以 这 个 气 嘴 的 角度 调整 非常 重要 。 这 些 吹 气 
嘴 与 输送 带 及 压 纸 轮 配 合 ， 将 纸张 正确 地 输送 、 收 齐 。 各 吹 气 嘴 的 风量 可 以 调整 ， 以 便 满 足 
不 同 要 求 。 

为 了 安全 起 见 ， 在 送 纸 辊 2 和 裁 刀 5 之 间 设 有 断 纸 检测 器 ， 检 测 纸张 是 否 断 裂 。 在 低速 
输送 带 15 左 端 上 方 设 有 乱 纸 检测 器 ， 
以 便 检测 后 面 的 纸 是 否 正确 地 摆 在 前 
一 张 纸 上 方 。 一 旦 发 现 问题 ， 两 个 检 
测 器 即 发 出 信号 而 停机 。 在 收 纸 处 还 
设 有 计数 器 。 

图 16-2 所 示 的 输送 带 式 裁 单 张 纸 
机 价格 便宜 ， 但 不 适用 于 速度 高 于 
300m/min 的 机 器 。 

(2) 无 输送 带 裁 单 张 纸 机 ”其 机 
构 如 图 16-3 所 示 。 它 是 一 种 适用 于 速 





















































































































































度 高 于 300m/min 的 高 速 裁 单 张 纸 机 。 图 16-3 ”无 输送 带 裁 单 张 纸 机 
纸 带 1 经 过 调节 辊 2 和 送 纸 辊 4， 1 一 纸 带 2 一 调节 辊 3 一 过 纸 辊 4 一 送 纸 辊 5 一 上 刀 辊 





| 6 一 下 刀 ”7 一 过 桥 ”8 一 吸 纸 辊 9 一 制 动 辊 
送 入 裁 切 部 分 。 纸 带 穿 过 裁 切 部 分 10 一 吹 气 嘴 11 一 导 纸 制 动 辊 
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后 ， 被 吸 纸 辊 8 吸 住 。 因 为 吸 纸 辊 8 的 线 速度 比 纸 带 速度 稍 快 ， 它 与 送 纸 辊 4 配合 ， 可 保证 
纸 带 的 裁 切 张力 ， 并 以 此 保证 裁 切 精度 。 

纸 带 的 裁 切 位 置 可 以 调整 。 主 要 是 通过 调整 调 方 辊 2 的 位 置 来 改变 从 纸 带 的 位 置 ， 从 而 
保证 纸 带 裁 切 位 置 符合 要 求 。 

旋转 的 上 刀 辊 5 上 面 固定 着 上 刀 ， 下 刀 6 固定 在 刀 座 上 。 上 刀 、 下 刀 各 有 两 个 切 纸 刀 
为 ， 可 以 调换 使 用 。 下 刀 6 在 机 需 运 转 时 可 以 调整 。 

从 裁 切 到 吸 纸 辊 8 之 间 设 有 气垫 过 桥 。 气 垫 使 纸张 与 过 桥 7 保持 一 定 的 距离 ， 避 免 印 品 
被 足 脏 。 

纸 带 被 裁 断后 ， 吸 纸 辊 8 停 气 。 纸 张 被 制 动 辊 9 吸 住 ， 以 大 约 纸 带 速度 的 十 分 之 一 向 前 
输送 裁 好 的 单 张 纸 。 这 时 吸 纸 辊 8 又 吸 住 后 面 一 张 纸 。 因 为 吸 纸 辊 8 速度 比 制 动 辊 9 高 ， 所 
以 吸 纸 辊 8 将 后 面 的 纸 送 到 前 面 一 张 纸 的 上 边 和 吹 气 嘴 10 的 下 边 ， 在 吸 纸 辊 8 右 下方 有 抢 
纸 牙 ， 保 证 纸 能 从 吸 纸 辊 8 上 脱落 ， 这 样 使 裁 好 的 单 张 纸 呈 鱼鳞 状 排列 在 吹 气 嘴 下 边 。 连 续 
而 来 的 每 张 纸 在 吹 气 嘴 10 的 风 压 下 ， 贴 附 在 导 纸 制 动 辊 11 上 。 导 纸 制 动 辊 为 主动 辊 ， 其 速 
度 按 纸 前 进 的 方向 依次 递减 ， 直 至 最 后 一 个 导 纸 制 动 辊 的 速度 为 印刷 速度 的 3%。 为 了 防止 
呈 鱼 鳞 状 的 纸张 产生 静电 ， 并 使 其 每 一 张 活 动 自如 ， 在 纸张 的 尾 端 上 面 吹 风 ， 使 纸张 与 纸张 
之 间 有 一 气垫 。 

收 纸 部 分 和 单 张 纸 胶 印 机 收 纸 部 分 的 机 构 和 作用 相同 。 纵 向 和 横向 的 齐 纸 机 构 ， 将 纸张 
堆放 整齐 。 纸 堆 升 高 到 一 定 程度 便 可 自动 下 降 。 这 种 收 纸 机 构 也 设 有 副 收 纸 机 构 。 在 收 纸 台 
上 ， 纸 堆 到 一 定 程 度 时 ， 副 收 纸 或 插 辊 搬入， 形成 临时 的 收 纸 台 。 此 时 可 将 下 边 的 纸 堆 拉 
走 ， 换 上 新 的 纸 台 。 

裁 单 张 纸 机 的 动力 来 自主 机 部 分 。 主 传动 通过 万 向 联 轴 器 及 齿轮 箱 ， 将 动力 传 给 裁 单 张 
纸 机 。 裁 单 张 纸 机 也 可 以 单独 由 伺服 电动 机 带动 ， 通 过 无 轴 传 动 技 术 , 保持 与 印刷 机 的 
同步 。 

无 输送 带 裁 单 张 纸 机 以 气动 件 代 殖 了 机 械 件 。 机 器 在 加 速 和 减速 时 都 不 会 墙纸 ， 用 吹风 
和 制 动 辊 代 兰 了 传送 带 传 纸 ， 减 少 了 静电 的 产生 。 由 于 一 开始 吸 纸 辊 就 将 纸 带 吸 过 来 ， 所 以 
即使 较 薄 的 纸 也 可 以 进行 高 速 裁 切 收 纸 。 




































































































































































16.2 预 折 纸 装 置 


在 进入 标准 折 页 机 之 前 ， 通 过 预 折 纸 装置 对 纸 带 预 先 加 工 ， 再 进入 标准 折 页 机 ， 可 以 折 
出 许多 特殊 折 帖 ， 完 成 过 去 只 有 离线 加 工 才 能 完成 的 加 工 工 作 。 例 如 杂志 封面 、 杂 志 插 页 
(3 页 、4 页 、6 页 横 跨 页 ) DM 单 ， 以 及 开门 折 等 一 些 特 殊 的 印刷 品 ， 扩 大 机 器 应 用 范围 
提高 卷 简 纸 胶印 机 的 灵活 性 及 与 其 他 印刷 机 的 竞争 力 。 


16.2.1 纸 带 分 切 和 位 移 导 纸 辊 


在 纸 带 进入 折 页 前 ， 安 装 纸 带 分 切 刀 和 导 纸 辊 。 导 纸 辊 的 作用 是 将 分 切 的 窗 纸 带 重 和 至 在 
一 起 ( 见 图 16-4) 。 在 印刷 后 的 纸 带 进入 折 页 机 之 前 ， 根 据 特 殊 折 页 要 求 ， 将 纸 帝 分 切 成 两 
条 或 数 条 等 宽 或 不 等 宽 的 窗 纸 带 〈 必 要 时 ， 可 以 裁 掉 部 分 纸 边 ) 。 经 纸 带 横向 位 移 导 纸 辊 ， 
把 分 切 后 的 窗 纸 带 重 全 在 一 起 或 错开 重 琶 后 ， 再 进入 折 页 机 。 了 可 折 成 许多 非 标准 的 特殊 
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折 帖 。 


导 纸 辊 


宽 纸 
纸 带 ” 





图 16-4” 纸 带 分 切 和 位 移 导 纸 辊 
1. A4 横 16 页 折 帖 
如 图 14-46 第 三 行 所 示 ， 将 单 幅 纸 带 平均 分 切 成 两 条 纸 带 ， 在 一 起 。 经 三 角 板 
纵 折 ， 再 经 第 一 横 折 ， 便 形成 A4 横 16 页 折 帖 ， 如 图 14-46 第 三 行 第 一 图 所 示 。 
2. A4 双 8 页 ( 包 台 ) 折 帖 
其 折 法 同 横 16 页 折 帖 ， 仅 在 横 折 处 切断 即 可 。 
3. 8 页 阶梯 式 折 帖 (2 模 生 产 ) 
分 切 刀 轮 修 切 两 边 ， 单 幅 纸 带 分 切 成 两 条 纸 带 〈 视 阶梯 形式 可 等 分 或 不 等 分 )， 错 开 重 
县 在 一 起 。 三 角 板 纵 折 ， 经 第 一 横 折 并 在 横 折 处 切断 ， 便 形成 两 个 8 页 书 口 阶梯 式 折 帖 。 
4. 12 页 折 帖 
分 切 刀 轮 修 切 两 边 ， 如 图 14-46 第 二 行 所 示 ， 将 单 幅 纸 带 在 横向 1/3 处 分 切 成 两 条 纸 
， 两 条 纸 带 的 一 边 对 齐 重合 稚 在 一 起 。 在 较 宽 的 一 条 纸 带 中 间 进 行 纵 折 (或 切 开 )， 并 进 
第 一 横 折 ， 便 形成 12 页 折 帖 ， 如 图 14-46 第 二 行 第 一 图 所 示 。 如 果 在 纸 带 裁 开 前 修 边 适 
和 和， 可 以 出 方 12 页 折 帖 。 
5. 8 页 外 宽 / 内 容 〈 外 窗 / 内 帘 ) 折 帖 (2 模 生 产 ) 
分 切 刀 轮 修 切 两 边 ， 将 单 幅 纸 带 分 切 成 两 条 不 等 宽 纸 带 ， 居 中 重合 在 一 起 ， 较 宽 的 一 条 
在 上 面 (在 下 面 )。 三 角 板 纵 折 ， 经 第 一 模 折 并 在 横 折 处 切断 ， 便 形成 两 个 8 页 外 宽 内 容 
(或 外 罕 内 帘 ) 折 帖 ， 如 图 16-5 所 示 。 
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6. 8 高 8 低 的 16 页 折 贴 
分 切 刀 轮 修 切 两 边 ， 将 单 幅 纸 带 平均 分 切 成 两 条 纸 带 ， 完 全 重合 在 一 起 。 三 角 板 纵 折 
时 ， 折 颖 不 在 中 间 而 偏向 一 边 ， 再 经 第 一 横 折 ， 便 形成 8 高 8 低 的 16 页 折 帖 ; 或 将 单 幅 纸 
带 分 切 成 两 条 不 等 宽 纸 带 ， 居 中 重 肥 在 一 起 〈 窄 幅 在 下 ) ， 经 三 角 板 纵 折 ， 再 经 第 一 横 折 ， 
也 可 以 形成 8 高 8 低 的 16 页 折 帖 ， 如 图 16-6 所 示 。 
如 果 多 条 纸 带 同时 进行 如 上 的 加 工 ， 则 可 以 形成 更 多 页 数 的 各 种 非 标 准 特殊 折 帖 。 
三 角 板 
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图 16-6 8 高 8 低 的 16 页 折 帖 


16.2.2 犁 式 折纸 装置 


根据 需要 ， 在 折 页 机 前 加 装 一 套 或 两 套 犁 式 折纸 装置 。 在 纸 带 进入 折 页 机 之 前 ， 在 纸 带 
的 两 边 或 一 边 ， 顺 着 纸 带 方向 先 把 纸 带 折 受 一 下 〈 像 糊 盒 机 的 折 麦 一 样 )， 可 以 根据 需要 多 
次 这 样 折 钱 。 如 果 纸 带宽 度 不 合适 ， 还 可 以 利用 裁 刀 裁 掉 部 分 纸 边 。 经 折 边 和 /或 裁 边 的 纸 
带 再 进入 折 页 机 折 页 ， 这 样 可 以 制作 8 页 或 6 页 的 折 页 加 工 。 就 连 不 易 进行 自动 化 操作 的 双 
开门 折 也 可 以 进行 。 

1. A3“ 蝴 蝶 ” 折 (A3 幅面 12 页 ) 

双 幅 纸 印 刷 ， 用 犁 式 折纸 装置 在 纸 带 两 边 各 1/4 处 ， 向 纸 带 中 心 方向 折纸 ;然后 在 中 缝 
处 纵 折 (两 边 的 各 1/4 折 在 纵 折 外 面 )。 经 第 一 横 折 ， 即 成 对 开 8 版 报纸 。 因 为 这 种 报纸 打 
开 后 像 “ 蝴 蝶 ” 一 样 ， 所 以 称 为 “蝴蝶 ” 折 。 

2. A3 对 折 (4 页 A4，4 模 生产 ) 

单 幅 纸 印 刷 ， 分 切 刀 轮 修 切 两 边 ， 用 犁 式 折 纸 装置 在 纸 带 两 边 各 1/4 处 折纸 ， 在 中 颖 处 
纵 折 〈 两 边 的 各 1/4 折 在 纵 折 外 面 )。 经 第 一 横 折 ， 在 横 折 处 裁 断 并 裁 切 天 地 ， 即 可 形成 4 
个 4 页 的 A4 折 帖 。 

3. A3 不 等 距 对 折 〈 阶 梯 页 ，4 模 生 产 ) 

和 A3 对 折 基 本 相同 ， 只 是 纵 折 时 根据 长 短 边 要 求 ， 确 定 纵 折 位 置 。 

4. 8 页 开门 折 〈 双 开门 ，2 模 生 产 ) 

分 切 刀 轮 修 切 两 边 ， 用 两 边 犁 式 折 纸 装置 在 纸 的 两 边 各 1/4 处 折纸 ; 然后 进入 三 角 板 纵 
折 〈 两 边 的 各 1/4 折 在 纵 折 里 面 ) 。 经 第 一 横 折 ， 在 横 折 处 切断 并 裁 切 天 地 ， 便 形成 两 个 8 
页 双开 门 折 帖 ， 如 图 16-7 所 示 。 

5. 8 页 护 封 折 (2 模 生 产 ) 




























































































和 8 页 双开 门 折 类 似 ， 只 是 两 边 巢 式 折纸 装置 折 起 的 纸 边 ， 根 据 护 封 的 宽度 确定 。 
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图 16-7 8 页 双开 门 折 帖 
6. 6 页 - 含 3 页 跨 页 折 (2 模 生 产 ) 
分 切 刀 轮 修 切 两 边 ， 用 一 边 犁 式 折 纸 装置 在 纸 的 1/3 处 折纸 ;然后 在 剩余 幅 宽 的 中 间 进 
行 三 角 板 纵 折 。 经 第 一 横 折 ， 在 横 折 处 切断 并 裁 切 天 地 ， 便 形成 两 个 6 页 - 含 3 页 跨 页 ( 单 
开门 ) 折 帖 ， 如 图 16-8 所 示 。 
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图 16-8 6 页 - 含 3 页 跨 页 折 帖 
7. A3 尺寸 16 页 ( 含 带 6 页 跨 页 ) 折 
用 一 边 旭 式 折纸 装置 在 纸 的 1/4 处 折纸 ; 然后 在 剩余 幅 宽 的 1/3 一 2/3 处 进行 三 角 板 纵 
折 。 经 第 一 横 折 后 ， 青 进行 16 开 纵 折 〈 和 砍刀 ) 即 可 ， 如 图 16-9 所 示 。 
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图 16-9 A3 尺寸 16 页 ( 含 6 页 跨 页 ) 折 帖 
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16.2.3 加 装 两 种 装置 


可 以 将 16.2.1 节 和 16.2.2 节 介绍 的 两 种 装置 同时 安装 。 两 者 结合 可 以 有 更 多 的 折 页 
变化 。 


16.3 装订 装置 





在 折 页 过 程 中 ， 可 以 对 书 背 喷 胶 、 送 封面 、 骑 订 等 ， 并 且 连 线 加 裁 切 ， 即 可 形成 简单 的 
书 册 ， 直 接 投 入 市 场 。 


16.3.1 加 胶 (加 水 ) 装置 


加 胶 装 置 包括 加 胶 和 胶 桶 两 部 分 。 图 16-10 示 出 加 胶 装 置 结 构 。 图 16-11 示 出 胶 桶 结 
构 。 利 用 压缩 空气 ， 将 胶水 通过 管 路 打 入 针头 处 ， 由 针头 向 纸 带 加 胶 。 加 胶 量 由 节 门 控制 。 
加 胶 可 以 是 连续 的 ， 也 可 以 是 断 续 的 。 利 用 加 胶 装 置 ， 在 折 缝 处 加 胶 ， 折 页 后 即 可 粘连 在 一 
起 ， 完 成 装订 ， 形 成 无 线 胶 订 的 小 册子 。 如 果 多 条 纸 路 折 在 一 起 ， 并 在 折 颖 处 加 胶 ， 则 可 以 
形成 页 数 不 等 的 小 册子 。 在 输送 带 上 加 装 三 面 刀 〈 双 联 时 还 可 以 加 分 切 刀 )， 经 过 三 面 裁 切 
即 可 销售 。 
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图 16-10 加 胶 装 置 结构 
1 一 电线 接头 “2 一 电线 3、6 一 支架 4 一 输送 管 5、11、15、16 一 接头 
7 一 针头 座 ”8 一 针头 ”9、10 一 控制 板 12 一 接头 板 13 一 节 门 ”14 一 堵 头 

















把 胶水 换 成 水 ， 加 胶 装 置 就 可 以 在 折 颖 处 加 水 。 在 折 缝 处 加 水 ,可 使 折 颖 处 软化 ， 便 
于 折 页 ， 提 高 折 页 精度 和 质量 ， 对 于 厚 纸 折 页 效果 更 显著 。 加 胶 〈 加 水 ) 装置 可 以 根据 需 
要 ， 安 装 在 不 同 的 位 置 。 
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图 16-11 胶 桶 结构 
1 一 胶 桶 ”2 一 加 胶管 ”3 一 手 把 4 一 垫 ”5 一 盖 6 一 调节 钮 7 一 指示 表 











8 一 管 接 9 一 节 门 ”10、13、15、16、 











16. 3.2 封面 输送 和 装订 











18、19 一 接头 “11 一 螺 塞 ”12 一 接 14、17 一 输送 管 














为 了 提高 效率 ， 一 些 带 封面 的 简单 装订 的 书 和 杂志 ， 可 以 在 折 页 机 旁 增 加 一 个 封面 输送 




















装置 。 图 16-12 所 示 为 带 封面 输入 和 装订 的 折 页 机 。 印 好 封面 的 纸 带 ， 在 横 切 处 裁 断 后 ， 由 





























加 速 传送 带 夹 着 单 张 封面 加 速 送 到 吗 纸 牙 滚 简 下 面 〈 如 图 16-12 左边 的 图 所 示 )， 与 叮 纸 牙 
滚 简 带 着 的 已 经 裁 断 的 书 忆 纸 重 合 ， 由 装订 装置 把 封面 和 书 忆 订 在 一 起 ;由 吗 纸 牙 滚 简 带 着 
继续 向 前 ， 然 后 与 折 页 滚筒 配合 在 装订 处 折 好 ， 和 输送 出 去 ; 由 在 线 或 离线 的 三 面 刀 裁 切 后 ， 














即 可 上 市 销售 。 

应 该 注意 ， 封 面 输送 装置 的 纸 带 线 
速度 v 和 印刷 纸 带 的 线 速度 ww 有 如 下 的 
比例 关系 : 

1) 当 印 刷 滚 简 是 小 滚筒 时 ， 印 刷 滚 
简 转 一 转 ， 书 芯 纸 带 横 切 一 次 ， 折 页 一 
次 (不 存 页 ), 与 其 配套 的 封面 纸 带 裁 切 
一 次 ， 因 此 v 二 vw。 

2) 当 印 刷 深 简 是 大 深 简 时 ( 双 售 径 
滚 简 ) ， 印 刷 滚 简 转 一 转 ， 书 世 纸 带 横 切 
两 次 。 如 果 不 存 页 折 页 ， 与 其 配套 的 封 
面 纸 带 需 要 裁 切 两 次 ， 因 此 v= 二 vw,。 如 
果 两 张 纸 存放 在 一 起 后 折 页 一 次 ( 存 页 
共 两 张 )， 与 其 配套 的 封面 纸 带 裁 切 一 次 



































































































































图 16-12 带 封面 输入 和 装订 的 折 页 机 


， 因此 ， v= Vn/2。 








3) 当 印 刷 深 简 是 三 倍 径 深 简 时 ， 印 刷 深 简 转 一 转 ， 书 世 纸 带 横 切 三 次 。 如 果 不 存 页 折 
页 ， 与 其 配套 的 封面 纸 带 需要 裁 切 三 次 ， 因 此 一 由。 如 果 三 张 纸 存放 在 一 起 后 折 页 一 次 
〈 存 页 共 三 张 )， 与 其 配套 的 封面 纸 带 裁 切 一 次 ， 因 此 v 二 vn/3。 

当 印 刷 深 简 是 ” 倍 径 滚 简 时 ， 印 刷 滚 简 转 一 转 ， 书 芯 纸 带 横 切 宗 次。 如 果 不 存 页 折 页 ， 
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与 其 配套 的 封面 纸 带 需 要 裁 切 nn 次， 因此 v= 二 v,。 如 果 n 张 纸 存 放 在 一 起 后 折 页 一 次 ( 存 页 

















共 n 张 ), 与 其 配套 的 封面 纸 带 裁 切 一 次 ， 因 此 ，wv 二 wv/n。 











16.4 上 光 、 加 湿 、 加 硅 装 置 


上 光 、 加 湿 、 加 硅 装 置 结构 基本 相同 ， 如 图 16-13 所 示 。 图 16-13 左 图 所 示 的 机 构 由 过 
纸 辊 1、 盛 液 权 2、 涂 布 辊 3、 传 感 过 纸 辊 4、 电 动机 、 加 硅 管 路 及 硅 箱 等 组 成 。 在 盛 液 槽 内 








放 的 溶液 不 同 ， 即 可 给 纸 带 全 面 上 光 、 加 湿 、 加 硅 。 图 16-13 右 




















图 所 示 机 构 与 图 16-13 左 图 





的 不 同 之 处 ， 是 在 涂 布 辊 3 的 上 边 ， 又 加 了 一 个 版 辊 6 和 一 个 压 印 辊 5。 纸 带 从 版 辊 6 和 压 
印 辊 5 之 间 通 过 。 版 辊 是 光 辊 时 ， 给 纸 带 全 部 上 光 、 加 湿 、 加 硅 ; 版 辊 做 成 相当 印刷 版 时 ， 








给 纸 带 进行 局 部 上 光 、 加 湿 、 加 硅 。 

一 般 涂 布 辊 3 (或 版 辊 ) 直接 由 单独 
电动 机 带动 ， 并 可 单独 调 速 ， 以 便 保持 其 
线 速度 和 纸 带 速度 一 致 。 为 了 保持 涂 布 辊 3 
的 线 速 度 和 纸 带 速度 一 致 ， 在 传 感 过 纸 辊 4 
上 ， 装 有 速度 传 感 机 构 ， 纸 带 经 过 传 感 过 
纸 辊 4 时， 就 发 出 脉冲 信号 。 根 据 不 同 的 
脉冲 信号 ， 即 可 控制 涂 布 辊 的 电动 机 速度 ， 
使 涂 布 辊 线 速度 永远 和 纸 带 速度 一 致 。 

纸 带 可 以 双 面 上 光 、 加 湿 、 加 硅 ， 也 
可 以 单 面 上 光 、 加 湿 、 加 硅 。 

利用 上 光 装 置 ， 可 以 在 纸 带 上 上 水 性 






























































或 UV 上 光 油 ， 也 可 以 在 纸 带 上 涂 布 再 湿 et iran 
1 一 过 纸 辊 





润 胶 “〈 口 水 胶 ) 。 若 使 用 含有 特殊 添加 物 





湿 、 加 硅 装 置 
槽 ”3 一 涂 布 辊 





4 一 传 感 过 纸 辊 ”5 一 压 印 辊 ”6 一 版 辊 


的 胶水 ， 添 加 含有 香水 或 香料 的 微粒 胶 


圳 ， 在 烘 干 后 通过 压力 摩擦 破坏 微粒 胶 宫 ， 香味 就 可 以 留 在 纸 带 上 。 还 可 以 利用 柔性 版 印刷 
水 性 金属 墨 ， 其 效果 比 胶 印 金属 墨 好 得 多 。 上 光 时 ， 一 般 紧 接着 需要 有 烘 干 装置 烘 干 。 
加 湿 的 主要 作用 是 防止 静电 和 提高 折 页 性 能 ， 为 提高 折 页 和 裁 单 张 纸 质量 创造 条 件 。 纸 
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柔软 性 ， 可 以 在 水 溶液 中 加 柔软 剂 。 


Fe 
Es 











品 ， 防 止 未 干 油墨 足 脏 。 





16.5 粘 卡 装 置 








硅 液 一 般 含 奎 2% 一 10%， 其 余 是 水 。 加 硅 的 作 上 月 





烘 干 后 水 分 丢失 ， 适 当 加 湿 恢 复 纸 带 的 湿度 ， 防 止 折 页 时 因 纸 带 太 干 而 在 折 颖 处 破裂 ， 
氏 带 的 折 页 性 能 ;还 可 以 防止 因 纸 带 太 干 ， 折 帖 吸收 水 分 而 卷曲 变形 。 如 果 需 要 增加 纸 

















日 除 具 有 加 湿 功 能 外 ， 还 可 以 保护 印 


有 时 在 出 版 物 中 需要 粘贴 一 些 回 复 卡 ， 可 以 在 纸 带 刚 进入 三 角 板 的 地 方 安装 粘 卡 装置 。 





16-14 所 示 为 在 印刷 纸 带 上 粘 插 回复 卡 。 粘 卡 装置 





按 要 求 把 回复 卡 粘贴 在 印刷 好 的 纸 带 





上 ， 随 后 进入 折 页 。 粘 搬 卡 机 安装 位 置 见 图 16-14b。 





ou 








打 好 孔 的 烙 贴 卡 纸 带 由 输 卡 控制 
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人 带动 ， 进 入 粘贴 装置 ， 上 胶 机 构 在 纸 带 上 上 好 热 溶 胶 后 ， 立 即 由 分 离 机 构 把 回复 卡 分 成 单 
张 卡片 ， 并 由 吸 气 辊 吸 住 。 随 吸 气 辊 的 转动 ， 把 回复 卡 粘 贴 在 印刷 好 的 纸 带 上 。 


















































输 卡 控制 轮 
























































































































































粘贴 卡 纸 带 用 
a) b) 








图 16-14 在 印刷 纸 带 上 粘 搬 回复 卡 
a) 粘 搬 卡 机 构 b) 粘 捕 卡 安装 位 置 





16.6 模 切 、 压 痕 


纸 带 在 印刷 和 烘 干 冷却 之 后 ， 可 以 配备 平 压 平 或 圆 压 圆 的 模 切 机 组 ， 对 纸 带 进行 模 切 、 
压 痕 、 压 是 等 。 为 了 保证 继续 后 序 加 工 ， 卷 简 纸 的 在 线 模 切 一 般 不 会 把 纸 带 切断 ， 可 以 进行 局 
部 的 模 切 〈 如 开 窗 ) 和 /或 纸 带 中 间 / 边 沿 模 切 。 模 切 的 废料 由 清 废 系统 自动 清除 。 

在 模 切 压 痕 后 ， 还 可 以 继续 连接 折 和 二 、 糊 盒 、 计 数 、 成 堆 、 打 包 等 。 
16. 6.1 平 压 平 模 切 压 痕 机 组 


黄 .上 模 切 板 
连 线 平 压 平 模 切 压 痕 机 组 和 单 张 纸 平 压 ] 























平 模 切 压 痕 机 不 同 ， 因 为 卷 简 纸 连续 走 纸 、 
连续 模 切 ， 所 以 不 需要 单 张 纸 平 压 平 模 切 压 
痕 机 的 给 纸 机 和 收 纸 装置 , 也 不 需要 单 张 纸 
的 呵 纸 牙 排 、 纸 张 间歇 传动 机 构 、 纸 张 定 位 
机 构 等 与 单 张 纸 模 切 传递 、 定 位 有 关 的 机 
构 。 只 采用 单 张 纸 平 压 平 模 切 压 痕 机 的 中 间 下 模 切 板 
部 分 。 模 切 的 原理 、 结 构 与 一 般 平 压 平 模 切 
机 基本 相同 。 

连 线 平 压 平 模 切 、 压 痕 机 ， 在 模 切 、 压 
痕 时 ， 纸 带 处 于 静止 状态 ， 因 此 必须 在 模 
切 、 压 痕 机 组 前 ， 有 一 套 纸 带 浮动 辊 装置 。 1 
图 16-15 所 示 为 平 压 平 模 切 浮动 辊 装置 。 模 图 16-15“ 平 压 平 模 切 序 动 辊 装置 
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切 、 压 痕 时 ， 纸 带 浮 动 辊 向 下 运动 ， 把 纸 带 存储 起 来 ; 模 切 、 压 痕 完 成 后 ， 纸 带 译 动 辊 快速 
上 升 ， 把 存储 的 纸 带 放出 去 ， 进 行 下 一 次 模 切 、 压 痕 。 纸 带 调节 辊 由 计算 机 控制 ， 根 据 印刷 
速度 调整 上 下 运动 的 距离 和 速度 ， 保 证 模 切 、 压 痕 的 正常 进行 。 如 果 模 切 之 后 复 卷 或 继续 连 
续 加 工 (切断 除外 )， 在 模 切 之 后 还 需要 一 套 浮动 辊 装置 。 

平 压 平 模 切 机 组 结构 简单 ， 制 造 、 使 用 方便 ， 更 换 模 切 板 方便 ， 价 格 便宜 ， 但 寿命 较 
短 。 在 印刷 速度 不 太 高 、 模 切 品种 较 多 、 模 切 数量 不 太 大 、 需 要 经 常 更 换 时 ， 是 一 种 较 理 想 
的 模 切 、 压 痕 方 法 。 由 于 平 压 平 模 切 、 压 痕 是 上 下 往复 运动 ， 模 切 速度 不 能 太 高 ， 只 能 与 其 
速度 相同 的 卷 简 纸 印刷 机 配套 ， 不 适合 应 用 在 很 高 速度 的 卷 简 纸 印刷 机 上 。 


16.6.2 圆 压 圆 模 切 压 痕 机 组 


圆 压 圆 模 切 压 痕 是 线 接触 依次 模 切 ， 模 切 压 力 小 、 设 备 功率 小 、 连 续 滚 动 模 切 ， 稳 定性 
好 、 效 率 高 、 寿 命 长 ; 但 制造 工 
艺 复 杂 、 成 本 高 ， 适 合 于 大 批量 
生产 。 

圆 压 圆 模 切 压 痕 机 组 ， 由 两 
个 模 切 滚筒 、 滚 简 压 力 调 节 机 构 
及 文 架 等 组 成 。 图 16-16 所 示 为 
圆 压 圆 模 切 压 痕 机 组 ， 两 个 滚 简 
配合 ， 完 成 印刷 品 的 模 切 和 /或 压 
痕 。 

1. 模 切 方式 

圆 压 圆 模 切 有 剪 切 式 和 压 切 
式 两 种 方式 。 剪 切 式 模 切 的 两 个 
模 切 滚筒 都 有 模 切 刀 ， 一 个 是 阳 图 16-16， 圆 压 圆 模 切 压 痕 机 组 
模 滚 简 ， 另 一 个 是 阴 模 滚筒 。 压 
切 式 模 切 一 个 模 切 滚 简 带 模 切 刀 ， 另 一 个 模 切 滚 简 为 光滑 表面 ， 如 图 16-16 所 示 。 剪 切 式 模 
切 精 度 高 ， 寿 命 长 ， 价 格 高 ， 压 切 式 模 切 精度 低 ， 寿 命 短 ， 价 格 便宜 。 

2. 模 切 滚 简 结 构 

模 切 滚 简 的 结构 分 为 整体 式 和 分 体式 〈 包 缠 式 ) 。 整 体式 模 切 滚筒 是 将 模 切 刀刃 直接 做 
在 深 简 体 上 。 分 体式 模 切 深 简 是 将 模 切 刀刃 做 在 一 个 较 薄 的 钢板 上 ， 成 为 模板 ,使 用 时 将 模 
板 再 包 缠 在 滚 简 体 表 面 ， 一 般 采 用 磁性 滚 简 固 定 模板 。 整 体式 模 切 滚筒 寿命 长 ， 模 切 质量 
好 ， 但 价格 高 。 整 体式 模 切 深 简 损坏 ， 需 要 将 整个 模 切 深 简 报废 更 换 。 分 体式 模 切 深 简 与 整 
体式 模 切 滚 简 的 优 缺 点 正好 相反 ， 损 坏 时 ， 只 需 更 换 模板 。 

如 果 一 个 大 的 模 切 滚 简 或 模板 中 有 时 需要 局 部 更 换 ， 或 者 只 需 局 部 模 切 、 压 痕 ， 可 以 做 
一 个 局 部 的 模 切 块 ， 镶 在 滚 简体 上 。 

3. 模 切 滚 简 制 造 方 法 

无 论 是 整体 式 模 切 滚 简 还 是 分 体式 模 切 滚 简 的 模板 ， 因 其 制造 方法 不 同 ， 精 度 也 不 同 。 

(1) 表面 溢 火 后 电 火 花 加 工 ”将 滚 简体 〈 或 模板 坯 ) 加 工 到 要 求 的 尺寸 ， 表面 滩 火 处 理 并 
进行 磨 削 ， 使 表面 尺寸 和 几何 公差 符合 要 求 ; 然后 用 电 火 花 机 床 进行 模 切 刀刃 的 加 工 ; 必要 时 
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在 电 火 花 机 床 加 工 后 ， 还 需要 人 工 修 磨 。 这 种 加 工 方 法 效率 低 , 但 刀刃 是 在 深 火 后 加 工 ， 刀 为 
加 工 完成 后 即 可 使 用 ， 因 此 刀刃 的 加 工 精度 很 高 。 适 合 对 模 切 要 求 很 高 的 产品 模 切 。 

(2) 数控 机 床 加 工 刀 为 后 滩 火 ”将 深 简 体 (或 模板 坏 ) 加 工 到 要 求 的 尺寸 ， 并 保证 几何 
公差 符合 要 求 ， 使 用 数控 机 床 进 行 刀 为 加工， 必要 时 用 人 工 修 磨 ， 然 后 深 火 人 处理。 滩 火 处 理 
后 即 可 使 用 。 这 种 加 工 方法 效率 高 ， 但 由 于 先 加 工 后 溢 火 ， 在 滩 火 过 程 中 ， 刀 为 可 能 产生 茶 
些 变形 ， 使 模 切 刀 精 度 降 低 。 适 合 对 模 切 要 求 较 高 或 一 般 的 产品 模 切 。 

(3) 化 学 腐蚀 或 电子 对 刻 后 淳 火 “加 工 过 程 和 优 缺 点 ， 与 数控 机 床 加 工 刀 刃 后 湾 火 基本 
相同 ， 只 是 不 用 数控 机 床 加 工 刀刃 ， 而 是 用 化 学 腐蚀 或 电子 雕刻 的 方法 加 工 刀 刃 。 


























16.7 复 卷 








纸 带 经 印刷 、 烘 干 、 冷 却 后 ,不 进入 折 页 机 折 页 ， 而 是 把 纸 带 重新 复 卷 起 来 。 复 卷 的 主 
要 目的 是 为 离线 再 加 工 做 准备 。 
连 线 加 工 昌 然 带 来 许多 方便 ， 但 有 的 连 线 加 工 仍 不 能 满足 特殊 印 后 加 工 需 要 ， 或 连 线 加 
工 的 速度 与 印刷 速度 不 匹配 ， 有 时 会 降低 印刷 效率 。 为 了 不 影响 印刷 机 的 印刷 效率 ， 满 足 某 
些 特殊 印 后 加 工 需 要 ， 有 时 需要 把 印刷 后 的 纸 带 复 卷 ， 进 行 离线 再 加 工 。 
由 于 印刷 后 直接 复 卷 不 进行 折 页 ， 所 以 印刷 纸张 的 厚度 不 受 折 页 机 的 限制 ， 一 般 卷 简 
纸 胶印 机 的 印刷 纸 厚 可 以 达到 250g/m 。 这 对 于 包装 印刷 是 非常 有 用 的 。 复 卷 装置 经 常用 在 
包装 卷 简 纸 胶印 机 上 和 其 他 卷 简 纸 印 刷机 上 。 

复 卷 装置 的 工作 原理 与 给 纸 的 工作 原理 基本 相同 ， 基 本 要 求 也 相同 。 区 别 只 是 给 纸 是 纸 
卷 展 开 ， 而 复 卷 是 将 纸 带 复 卷 成 卷 ， 是 给 纸 的 一 个 道 过 程 。 图 16-17 示 出 复 卷 装置 结构 。 为 
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图 16-17 复 卷 装置 结构 
1 一 料 架 ”2 一 料 卷 ”3 一 压 紧 辊 架 4 一 复 卷 牵引 辊 ”5 一 压 紧 胶 辊 ”6 一 张力 检测 辊 
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了 保证 复 卷 整 齐 、 松 紧 一 致 ， 复 卷 料 卷 的 线 速度 必须 与 印刷 速度 一 致 ， 纸 带 张力 稳定 ， 复 卷 
装置 应 能 轴 向 自动 调整 。 

为 了 保证 复 卷 张力 ， 复 卷 牵引 辊 4 的 线 速度 应 略 高 于 冷却 辊 的 线 速度 。 张 力 检测 辊 6 检 
测 张力 变化 ， 保 证 张力 稳定 。 如 果 张 力 变化 超出 规定 范围 ， 检 测 辊 便 发 出 信号 ， 调 整 复 卷 牵 
引 辊 4 的 转速 ， 以 便 调 整 张力 ， 使 其 张力 符合 要 求 。 压 紧 胶 辊 5 对 复 卷 牵引 辊 4 的 压力 要 均 
匀 一 致 ， 其 离合 由 气 仙 控 制 。 复 卷 牵引 辊 4、 料 架 1 和 料 卷轴 的 转动 分 别 由 电动 机 驱动 ， 并 
保证 相互 的 速度 关系 。 


16.8 报纸 邮 发 系统 技术 


报 业 竞争 的 不 断 加 剧 ， 促 使 报纸 印刷 新 技术 的 不 断 发 展 ， 不 仅 印 刷机 的 速度 和 自动 化 
程度 不 断 提高 ， 而 且 从 报纸 折 页 以 后 到 报纸 装 车 发 运 的 整个 邮 发 系统 ， 也 从 手工 操作 向 自动 
化 操作 转变 。 邮 发 系统 的 自动 化 ,已 经 成 为 提高 报 业 竞 争 力 的 重要 手段 之 一 。 邮 发 系统 的 自 
动 化 不 仅 节 省 大 量 的 人 力 、 物 力 ， 提 高 发 行 的 准确 性 ， 而 且 大 大 提高 了 效率 ， 缩 短 了 报纸 印 
刷 折 页 以 后 到 读者 手中 的 时 间 ， 提 高 了 报纸 的 时 效 性 。 发 达 国 家 的 报纸 邮 发 系统 早已 实现 自 
动 化 。 我 国 目前 仍然 处 于 发 展 之 中 ,而且 大 部 分 是 折 页 以 后 的 龙骨 传送 和 堆积 实现 了 自动 
化 。 堆 积 之 后 的 装 车 工序 仍然 以 手工 操作 为 主 。 

一 般 邮 发 系统 应 该 包括 报纸 印刷 机 折 页 以 后 
的 所 有 设备 ， 如 报纸 传送 系统 的 龙骨 架 、 堆 积 
存储 / 捅 页 、 制 签 、 放 签 、 包 膜 、 打 拥 、 分 拣 、 运 
送 装 车 。 所 有 这 些 程序 都 由 计算 机 控制 自动 进行 。 

1. 计算 机 控制 系统 

计算 机 控制 系统 控制 整个 邮 发 系统 各 工序 的 
工作 。 根 据 各 印刷 机 的 印刷 情况 、 设 备 情况 、 发 
送 客 户 的 信息 〈 如 报纸 种 类 、 数 量 、 发 送 地 点 、 
发 送 车 辆 编号 等 )， 事 先 编 好 程序 ， 输 入 计算 机 控 
制 系统 的 控制 台 ， 即 可 依 程序 自动 进行 。 在 执行 
过 程 中 ， 控 制 系统 自动 跟踪 报 搁 ， 发 现 问题 会 
时 发 出 信息 。 例 如 ， 发 现 报 拥 丢失 ， 邮 发 系统 会 
发 出 寻找 信息 ， 或 者 要 求 系 统 重新 发 出 另 一 个 相 
同 的 报 捆 ; 条 形 码 出 现 问题 ， 不 可 识别 的 报 捆 自 
动 被 送 到 专门 的 位 置 ， 并 发 出 信息 ， 以 便 人 工 处 
理 。 

2. 龙骨 传送 系统 

报纸 输送 、 堆 集 打 捆 系 统 如 图 16-18 所 示 。 
龙骨 传送 系统 的 作用 是 把 印刷 折 页 以 后 的 报纸 折 
帖 ， 传 送 到 堆积 系统 。 龙 上 骨 传 送 系 统 的 速度 必须 训 ” 
与 印刷 机 的 速度 相 匹配 ， 同 时 应 该 能 够 满足 在 操 图 16-18 ”报纸 输送 、 堆 集 打 捆 系统 
作 台 上 取出 报 样 和 自动 排除 废 报 的 要 求 。 按 龙骨 1 一 龙骨 黑 2 一 报纸 3 一 推 集 打 拥 装置 
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传送 系统 夹 取 报纸 的 形式 ， 可 以 分 为 单 边 夹 龙骨 、 双 边 夹 龙骨 、 中 间 夹 龙骨 三 种 。 一 般 情况 
下 ,龙骨 传送 系统 的 每 个 报 夹 只 夹 一 份 报纸 ， 但 也 有 夹 两 份 或 三 份 报纸 的 。 采 用 后 者 的 ， 要 
把 龙骨 传送 速度 降低 到 印刷 速度 的 1/2 或 1/3。 

不 同 的 龙骨 传送 系统 ， 性 能 和 价格 不 同 。 要 根据 自己 的 财力 和 需要 确定 。 龙 上 骨 的 道 轨 和 
夹子 的 精度 及 材料 决定 使 用 寿命 。 龙 骨 传 送 系统 的 速度 控制 ， 对 报纸 正常 传送 十 分 重要 。 采 
用 闭环 速度 反馈 矢量 控制 系统 的 变频 调 速 系 统 ， 变 速 快 、 精 度 高 ， 是 较 好 的 控制 系统 。 

3. 报纸 堆积 系统 

龙骨 传送 系统 把 报纸 传送 到 报纸 堆积 系统 ， 如 图 16-18 下 边 所 示 。 该 系统 主要 是 堆积 机 
或 堆积 打 捆 机 。 堆 积 机 的 主要 作用 是 把 报纸 按照 要 求 准确 计数 和 堆积 整齐 。 其 数量 由 事先 设 
定 的 计算 机 控制 系统 的 指令 控制 。 堆 积 好 的 报纸 由 传送 带 送 到 路 单 标 签 处 理 和 打印 机 系统 ， 
进行 标签 打印 和 贴标签 。 我 国 目 前 的 邮 发 系统 一 般 是 采用 龙骨 传送 、 堆 积 和 打 捆 系统 ， 再 后 
面 的 工序 大 多 采用 人 工 处 理 。 因 此 ， 我国 在 龙骨 传送 系统 之 后 ， 大 多 采用 堆积 打 捆 机 ， 在 堆 
积 的 同时 进行 打 捆 。 堆 积 打 捆 机 按照 事先 设 定 的 报纸 数量 堆积 、 添 加 打 捆 衬 纸 和 /或 标签 纸 、 
打 捆 。 报 纸 成 捆 地 输出 。 

4. 合成 /插页 装置 

合成 /插页 装置 也 称 存储 /插页 装置 。 其 作用 是 把 不 同 印刷 机 印刷 的 、 版 面 不 同 的 同一 份 
报纸 和 /或 广告 插页 ， 合 成 一 份 完整 的 报纸 。 该 装置 和 堆积 机 联合 使 用 ， 形 成 完整 的 一 份 报 
纸 后 堆积 输出 。 采 用 合成 /插页 装置 比 手工 操作 准确 、 可 靠 ， 并 且 效 率 很 高 。 

5. 制 标签 和 放 标 签 装置 

合成 /插页 堆积 的 报纸 ， 被 送 入 制 标签 和 放 标 签 工序 。 制 标签 和 放 标 签 装置 ， 依 据 计 算 
机 控制 系统 的 指令 ， 打 印 带 有 条 形 码 的 标签 。 所 有 该 捆 报纸 用 户 的 信息 全 部 打印 在 标签 上 。 
制 好 的 标签 放置 在 堆积 输出 的 报纸 上 。 

6. 打 捆 

放 好 标签 的 报纸 便 进入 打 捆 机 。 打 捆 机 的 功能 是 按照 要 求 ， 在 堆积 送出 的 报纸 上 加 衬 纸 
或 包装 薄膜 ， 并 进行 打 捆 。 打 捆 的 方法 有 平行 拥 和 十 字 捆 。 较 好 的 打 捆 机 有 具有 传感器 和 自动 
调整 功能 ， 根 据 需 要 打 捆 报纸 的 尺寸 大 小 和 厚度 (数量 )， 自 动 调整 捆扎 位 置 、 拥 扎 带 张力 、 
捆扎 带 尺 寸 等 。 

7. 分 拣 运送 和 装 车 

打 好 捆 的 报纸 ， 经 过 扫描 头 对 标签 上 条 形 码 扫描 。 该 报 捆 的 信息 发 送 到 装 车 调度 室 。 调 
度 室 计算 机 发 出 指令 ， 报 捆 自 动 分 拣 ， 自 动 进入 事先 设 定 的 输送 通道 被 输送 到 装 车 口 ， 这 时 
气动 推 头 将 报 捆 推 人 装 车 传送 带 装 车 。 
























































































































































16.9 ”组合 印刷 


16.9.1 各 种 印刷 方式 的 特点 


最 常用 的 传统 印刷 技术 主要 有 胶印 、 凹 印 、 和 柔 印 及 网 印 。 新 的 数字 印刷 更 是 各 显 神通 。 
它们 在 不 同 的 印刷 领域 ， 充 分 发 挥 着 各 自 的 特点 。 
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1. 胶印 

胶印 是 印刷 中 应 用 最 广泛 的 印刷 技术 。 胶 印 的 印刷 工艺 和 设备 已 经 发 展 得 很 完善 。 配 套 
的 原 辅 材 料 也 已 经 完全 成 熟 。 印 刷 质量 好 ， 成 本 较 低 。 在 各 种 印刷 方式 中 ， 胶 印 是 进行 半 色 
调 彩 色 图 像 复 制 的 最 理想 的 方法 。 其 复制 的 图 像 阶 调 丰富 、 层 次 清楚 、 网 点 清晰 、 色 彩 协 
调 ， 真 实 自然 。 在 印 版 的 制作 上 ， 特 别 是 CTP 制版 技术 上 ， 胶 印 版 的 制作 技术 最 成 熟 。 相 
对 而 言 ， 胶 印 制版 周期 短 ， 效 率 高 ， 成 本 低 。 

但 是 胶印 也 有 其 缺点 。 首 先 ， 胶 印 机 和 胶印 工艺 复杂 、 技 术 操作 要 求 高 。 要 想得到 好 的 
印刷 品 ， 操 作者 必须 处 理 好 胶印 机 、 印 版 、 纸 张 、 油 墨 、 水 墨 平 衡 和 印刷 环境 的 关系 。 其 
次 ， 胶 印 印刷 的 墨 层 不 如 凹 印 和 网 印 厚 实 。 第 三 ， 胶 印 在 塑料 薄膜 上 印刷 局 限 性 大 《目前 已 
经 可 以 在 塑料 片 材 上 印刷 ) 。 

2. 止 印 

凹 印 是 非常 重要 的 印刷 方式 之 一 。 印 刷 墨 色 饱 满 有 立体 感 ， 印 刷 质量 稳定 ， 印 版 寿命 
长 。 适 合 大 批量 印刷 。 四 印 印 刷 设备 比 胺 印 机 简单 。 可 以 印刷 纸 基 和 极 薄 的 塑料 薄膜 承 
印 物 。 

凹 印 的 主要 缺点 : 首先 ， 四 印 制版 工艺 复杂 ， 配 套 制 版 设备 多 ， 价 格 高 ; 其 次 ， 也 是 非 
常 重要 的 是 ， 目 前 止 印 印 刷 用 油墨 大 部 分 含有 茶 ， 污 染 环境 ， 对 人 体 有 害 ， 在 印刷 车 间 必 须 
安装 通风 设备 。 

3. 柔 印 

(1) 柔 印 的 主要 优点 

1) 应 用 范围 和 承印 物 广泛 。 柔 印 可 以 印刷 的 范围 十 分 广泛 ， 几 乎 所 有 的 印刷 品 都 可 以 
印刷 。 和 柔 印 的 材料 可 以 是 超 薄 、 和 柔软 或 硬 质 的 各 种 薄膜 、 纸 张 和 厚 纸板 ， 也 可 以 是 表面 粗糙 
的 包装 材料 和 纤维 织物 。 柔 印 还 特别 适合 塑料 薄膜 和 瓦楞 纸板 的 印刷 。 

2) 广泛 使 用 水 性 油墨 。 胶印、 四 印 、 柔 印 、 网 印 等 各 种 印刷 方式 中 ， 只 有 和 柔 印 目前 广 
泛 使 用 水 性 油墨 ， 无 毒 无 污染 ， 对 于 保护 环境 有 利 ， 被 人 们 称 其 为 “绿色 印刷 ”， 特 别 适 合 
食品 包装 、 少 儿 读 物 、 教 科 书 的 印刷 。 

3) 设备 结构 简单 ， 易 形成 生产 线 。 柔 印 机 结构 比较 简单 ， 因 此 和 柔 印 机 的 制造 成 本 和 价 
格 相对 较 低 ， 印 刷 企业 设备 投资 少 。 由 于 设备 简单 ， 使 用 操作 方便 ， 便 于 维修 。 目 前 绝 大 部 
分 柔 印 机 ， 都 与 如 弓 金 、 上 光 、 裁 切 、 分 切 、 模 切 、 压 痕 、 打 孔 、 开 窗 等 加 工 工艺 连 线 ， 或 
与 其 他 印刷 方式 ， 例 如 四 印 、 网 印 、 数 字 印 刷 等 形成 生产 线 ， 大 大 提高 了 劳动 生产 率 。 

4) 印刷 成 本 较 低 。 和 柔 印 成 本 低 ， 在 国外 已 经 形成 广泛 共识 。 在 国内 还 有 争论 ， 主 要 是 
目前 国内 和 柔 印 所 使 用 的 高 档 柔 印 机 、 柔 印 版 材 、 柔 印 油墨 ， 绝 大 部 分 依靠 进口 ， 由 此 形成 的 
成 本 较 高 ， 而 四 印 在 这 方面 的 成 本 相对 较 低 。 再 加 上 四 印 为 了 和 和 柔 印 竞争 ,千方百计 地 压低 
成 本 ,使 柔 印 的 成 本 优势 相对 降低 。 随 着 柔 印 设备 及 其 版 材 和 原 辅 材料 在 中 国 的 本 土 化 生 
产 ， 其 成 本 会 逐步 降低 。 

(2) 柔 印 存在 的 主要 问题 

1) 柔 印 版 材 和 原 辅 材 料 国内 本 土 化 生产 任重道远 。 和 柔 印 所 用 版 材 和 原 辅 材料 ， 特 别 是 
高 档 版 材 和 原 辅 材料 ， 目 前 仍然 大 部 分 依靠 进口 。 这 是 目前 柔 印 成 本 相对 较 高 和 发 展 速度 较 
慢 的 重要 原因 。 柔 印 机 ， 特 别 是 高 档 机 及 版 材 和 原 辅 材料 国内 本 土 化 生产 问题 ， 是 柔 印 能 否 
较 快 发 展 的 关键 。 
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2) 工艺 标准 化 问题 。 柔 印 的 印刷 工艺 相对 胶印 、 四 印 来 说 还 不 够 成 熟 ， 国 内 很 多 印刷 
工作 者 还 不 熟悉 。 这 也 是 影响 柔 印 印刷 质量 提高 和 发 展 的 重要 原因 。 由 于 和 柔 印 的 印 品 和 承印 
物 广泛 ， 使 用 时 间 相 对 胶印 、 凹 印 较 短 ， 影 响 柔 印 的 变量 较 多 ， 实 现 标 准 化 、 数 据 化 比较 


























困难 。 
4. 网 印 
(1) 主要 优点 


1) 应 用 范围 广 。 不 受 承 印 物 大 小 和 形状 的 限制 ， 从 大 型 的 户外 广告 ， 到 很 小 的 印 制 电 
路 板 ;， 从 平面 到 各 种 曲面 均 可 印刷 。 承 印 物 广泛 ， 纸 张 、 塑 料 、 金 属 、 玻 璃 ;各 种 棉 、 丝 、 
麻 及 混合 织物 ; 陶瓷 及 建筑 材料 等 无 所 不 及 。 

2) 适用 各 种 油墨 ， 印 刷 墨 层 厚 实 。 网 印 可 以 选用 颗粒 较 粗 、 不 同 洲 剂 的 油墨 和 涂料 ， 
来 适应 不 同 承 印 物 的 印刷 。 例 如 用 于 纸 包装 的 丝 网 印刷 装饰 材料 就 有 : 上 光 涂 料 、UYV 仿 金 
蚀刻 墨 、 发 泡 油 墨 、 香 味 油 墨 、 珠 光 油 墨 、 液 晶 油 墨 、 磷 光 与 欧 光 油 墨 、 结 晶体 光泽 墨 、 
UV 冰花 墨 等 。 网 印 的 漏 印 方式 决定 了 墨 层 厚实 ， 履 盖 力 强 ， 墨 层 可 达 20 一 100pkm， 是 所 有 
印刷 方式 中 ， 墨 层 最 厚 的 ， 有 浮雕 装饰 效果 。 

3) 与 其 他 工艺 结合 生产 工艺 品 。 可 以 与 电解 工艺 、 泛 金工 艺 、 烧 工艺 、 塑 料 成 型 工艺 
等 相 结合 ， 生 产 出 不 同类 型 的 艺术 品 。 

(2) 主要 问题 

1) 一 般 只 能 印刷 简单 的 图 文 、 线 条 、 色 块 ， 很 难 印刷 要 求 套印 精度 高 的 半 色 调 印刷 品 。 

2) 设备 速度 低 ， 印 刷 效率 低 。 

5. 数字 印刷 

数字 印刷 是 新 的 印刷 方式 。 最 主要 的 特点 如 下 : 

1) 数字 印刷 方式 多 种 多 样 ， 各 种 印刷 方式 也 有 各 自 的 特点 。 

2) 数字 印刷 没有 印 前 制版 相关 工序 ， 是 印 前 和 印刷 一 体 化 印刷 机 。 

3) 数字 印刷 可 以 实现 连续 的 可 变 图 文 印刷 。 

4) 目前 数字 印刷 质量 尚 不 如 传统 胶印 ， 印 刷 速 度 比 较 低 。 


16.9.2 组 合 印刷 的 组 合 方式 


从 以 上 分 析 可 知 ， 每 种 印刷 方式 都 有 自己 的 特点 。 因 此 ， 用 一 种 印刷 方式 印 出 的 印 品 ， 
都 会 带 有 该 印刷 方式 的 优 缺 点 。 随 着 社会 的 进步 ， 人 们 对 印刷 品 的 要 求 越 来 越 高 。 有 的 印刷 
品 有 特定 的 要 求 ， 用 一 种 印刷 方式 难以 满足 用 户 对 印刷 品 的 要 求 。 于 是 把 不 同类 型 的 印刷 方 
式 组 合 起 来 ， 就 出 现 了 取长补短 的 组 合 印刷 方式 。 

组 合 印刷 其 实 早已 存在 。 例 如 : 高 档 印 钞 机 ， 星 已 应 用 胶印 和 四 印 两 种 印刷 方式 ， 其 设 
备 就 是 胺 印 机 和 媚 印 机 的 组 合 ; 表格 印刷 机 根据 不 同 用 途 ， 可 以 实现 胶印 、 四 印 、 凸 印 、 柔 
印 、 网 印 的 不 同 组 合 。 只 是 近年 来 ， 由 于 技术 的 进步 和 印刷 品 的 多 样 化 、 多 色 化 、 个 性 化 的 
发 展 ， 对 组 合 印刷 要 求 的 呼声 不 断 升 高 ， 组 合 印 刷 的 方式 越 来 越 多 。 数 字 印 刷 的 出 现 ， 更 使 
组 合 印刷 百花 齐 放 。 

组 合 印刷 是 指 采用 两 种 或 两 种 以 上 不 同 的 印刷 方式 ， 完 成 一 种 印刷 品 的 印刷 工艺 。 从 工 
艺 角 度 可 以 采用 不 同 的 单机 ， 分 别 进行 不 同 印 刷 方 式 的 组 合 ; 也 可 以 在 一 台 组 合 印刷 机 上 连 
线 ， 一 次 完成 不 同 印刷 方式 的 印刷 。 前 者 印刷 工艺 灵活 ， 但 效率 低 、 成 本 高 ， 适 合 品种 多 小 
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批量 生产 。 后 者 连 线 一 次 完成 ， 效 率 高 ， 质 量 稳定 ,适合 品种 相对 较 少 和 印刷 批量 相对 较 大 
的 印刷 品 。 目 前 常用 的 组 合 印 刷 以 两 种 不 同 的 印刷 方式 为 主 。 不 同 的 连 线 组 合 印 刷 ， 便 形成 
不 同 的 组 合 印刷 机 。 组 合 印刷 的 方式 主要 有 以 下 几 种 。 

1. 传统 印刷 方式 组 成 的 组 合 印刷 

这 是 指 传 统 印 刷 方式 胶印 、 四 印 、 和 柔 印 、 网 印 的 不 同 组 合 。 目 前 有 胶印 和 四 印 组 合 ; 胶 
印 和 和 柔 印 组 合 ; 胶印 和 丝 网 印 组 合 ; 柔 印 和 凹 印 组 合 等 。 例 如 : 印 钞 机 采用 胶印 、 凹 印 组 
合 ; 表格 机 的 胶印 、 四 印 、 凸 印 、 柔 印 、 网 印 的 不 同 组 合 ; 单 张 纸 多 色 胶 印 机 加 和 柔 印 、 丝 网 
印 组 合 ; 卷 简 纸 胺 印 机 加 柔 印 、 网 印 组 合 ; 和 柔 印 机 加 四 印 组 合 ; 四 印 机 加 柔 印 组 合 等 。 

2. 数字 印刷 组 成 的 组 合 印 刷 

现 有 的 不 同 的 数字 印刷 方式 ， 根 据 需要 实现 不 同 组 合 。 例 如 IBM 公司 的 Infoprint 
4000， 就 是 一 台 静 电 成 像 数 字 印 刷机 和 喷 墨 印刷 机 组 合 。 两 种 数字 印刷 可 以 组 成 一 台 印 刷机 
使 用 ， 也 可 以 分 为 两 台 印 刷机 使 用 。 这 是 可 变 图 文 数字 印刷 和 可 变 图 文 数字 印刷 的 组 合 。 当 
然 还 可 以 不 变 图 文 数字 印刷 和 可 变 图 文 数字 印刷 组 合 。 

3. 传统 印刷 和 数字 印刷 组 成 的 组 合 印刷 

各 种 传统 印刷 方式 和 各 种 数字 印刷 方式 的 不 同 组 合 ， 可 以 是 传统 印刷 和 可 变 图 文 数字 印 
刷 组 合 ， 也 可 以 传统 印刷 、 不 变 图 文 数字 印刷 、 可 变 图 文 数字 印刷 任意 组 合 。 

图 2-9 示 出 传统 卷 简 纸 胺 印 机 和 噶 黑 印刷 系统 组 合 。 胶 印 机 印刷 彩色 图 片 ， 噶 墨 印刷 机 
是 个 性 化 印刷 ， 如 可 以 为 不 同 国家 、 不 同 地 区 、 不 同 厂 家 印刷 不 同 的 文字 、 地 名 和 厂商 名 
称 ， 或 者 在 杂志 的 封面 印刷 订阅 者 姓名 和 /或 地 址 等 。 


16.9.3 组 合 印刷 的 主要 优势 和 存在 问题 


1. 主要 优势 
组 合 印刷 的 最 大 优势 ， 是 可 以 充分 发 挥 各 种 印刷 方式 的 优势 ， 满 足 特殊 印刷 要 求 和 差异 
化 印刷 要 求 ， 提 高 印刷 品 的 附加 值 。 

组 合 印刷 丰富 了 印刷 的 种 类 ， 开 辟 了 印刷 新 领域 ， 可 以 吸取 各 种 印刷 方式 的 优点 ， 避 其 
缺点 ,使 印刷 品 更 具 特 色 。 其 优点 是 显而易见 的 ， 有 广阔 的 发 展 前 景 。 例 如 胶印 和 四 印 组 
合 ， 胶 印 具有 图 像 细 微 层次 的 完美 再 现 能 力 ， 尤 其 是 浙 变 色 的 过 渡 非 常 柔 和 、 平 滑 ， 但 墨 层 
较 薄 ， 印 刷 实地 色 块 很 难 做 到 墨色 饱满 、 均 匀 ， 前 后 一 致 。 遇 到 印刷 金 、 银 色 ， 珠 光 墨 或 上 
光 时 ， 此 类 问题 更 加 突出 。 采 用 止 印 和 胶印 组 合 印刷 便 能 很 好 地 解决 。 先 用 止 印 墨 层 厚实 、 
墨色 稳定 的 优势 ， 印 刷 平 服 饱 满 的 大 面积 实地 和 专 色 、 金 银色 、 珠 光 色 块 ， 甚 至 做 多 种 仿 金 
属 蚀刻 效果 ， 止 印 金属 油墨 有 时 可 以 代替 成 本 较 高 的 热 汤 印 稍 ;利用 胶印 层次 细腻 、 过 湾 平 
滑 的 特点 印刷 网 目 调 图 像 和 渐变 图 案 ， 让 两 种 印刷 方式 优势 互补 ， 相 辅 相 成 。 又 如 ， 传 统 卷 
简 纸 胶印 和 喷 墨 印刷 系统 组 合 〈 见 图 12-9)， 用 传统 印刷 方式 印刷 彩色 图 文 ， 用 可 变数 字 印 
刷 的 方式 印刷 条 码 、 个 性 化 信息 、 需 要 变化 的 文字 和 图 形 等 ， 可 以 不 停机 更 换 活 件 ， 提 高 
效率 。 

2. 组 合 印刷 目前 存在 的 主要 问题 

1) 承印 物 和 油墨 的 印刷 适应 性 。 不 同 的 印刷 方式 对 承印 物 有 不 同 的 印刷 适应 性 要 求 ， 
组 合 印 刷 要 求 承印 物 对 不 同 的 印刷 方式 都 能 适应 。 不 同 印 刷 方 式 有 不 同 的 油墨 ， 不 同 油墨 的 
重印 是 否 兼容 ， 要 事先 试验 选 定 。 不 同 的 油墨 干燥 条 件 和 时 间 不 同 ， 连 线 印 刷 都 要 事先 全 面 
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考虑 。 

2) 印刷 效率 问题 。 组 合 印刷 中 各 种 印刷 方式 的 印刷 速度 不 同 ， 在 整个 印刷 系统 中 只 能 
就 低 不 就 高 ， 这 样 就 影响 了 设备 的 印刷 效率 。 例 如 网 印 目前 印刷 速度 较 低 ， 如 果 与 胶印 连 线 
组 合 印刷 ， 就 必须 降低 胶印 速度 ， 以 保持 和 网 印 速度 的 一 致 性 。 

3) 标准 化 问题 。 不 同 印刷 方式 有 不 同 的 印刷 工艺 标准 ， 不 同 印刷 方式 的 设备 有 不 同 的 
设计 标准 。 组 合 印刷 的 应 用 相应 带 来 了 组 合 印刷 的 工艺 标准 和 设备 标准 问题 。 当 然 ， 这 些 问 
题 只 能 通过 实践 ， 不 断 地 总 结 经 验 ， 逐 步 形成 合理 的 有 关 标 准 。 


16.9.4 多 功能 组 合 印 刷机 


多 种 印刷 方式 和 印 后 加 工装 置 的 连 线 组 合 ， 便 形成 多 功能 组 合 印刷 机 。 各 种 印刷 方式 包 
括 胶印 、 柔 印 、 凹 印 、 丝 印 、 数 字 印 刷 等 。 印 后 加 工装 置 包括 泌 金 、 覆 膜 、 模 切 、 压 凸 、 打 
孔 、 开 窗 、 贴 膜 、 折 页 、 裁 切 及 烘 干 等 多 种 功能 。 多 功能 组 合 印 刷机 根据 需要 ， 能 够 同时 将 
上 述 功能 集合 于 一 条 印刷 生产 线 上 ， 如 图 2-10 所 示 ， 形 成 多 功能 生产 能 力 ， 使 产品 一 次 完 
成 ， 达 到 最 佳 的 印刷 效果 ， 又 同时 进行 需要 的 印 后 加 工 。 这 样 不 仅 提 高 了 生产 效率 ， 而 且 可 
以 减少 多 次 印刷 和 印 后 加 工 造成 的 浪费 。 

多 功能 组 合 印刷 机 ， 主 要 是 为 了 满足 一 些 有 特 丈 要求 的 差别 化 印刷 需求 ， 因 此 多 功能 组 
合 印 刷机 应 该 有 较 大 的 灵活 性 。 现 代 化 的 模块 化 设计 和 伺服 技术 为 此 提供 了 可 能 。 多 个 标准 
化 模块 可 以 组 成 各 种 各 样 的 印刷 机 。 伺 服 技术 为 不 同 组 合 的 印刷 机 提供 无 轴 传 动 系统 ， 使 伟 
动 简单 、 可 靠 ， 使 不 同 的 组 合 更 加 方便 。 




























































































16. 10 ”其 他 


1. 打 孔 、 打 号 

在 一 些 报 纸 、 杂 志 的 定购 单 、 回 执 单 、 插 页 广告 、 邮 购 目 录 、 折 价 券 等 需要 随时 撕 下 的 
部 分 ， 可 以 利用 在 线 打 孔 装置 ， 在 需要 括 开 的 地 方 打 好 孔 ， 形 成 撕 裂 线 。 读 者 不 必 使 用 前 
刀 ， 即 可 撕 开 取 用 或 保存 方便 使 用 者 。 需 要 编号 的 印刷 品 ， 还 可 以 加 装 打 号 机 进行 打 号 。 

2. 信封 、 纸 袋 制作 

利用 模 切 机 构 压 痕 切 边 ;， 再 用 加 胶 装 置 在 需要 的 地 方 加 胶 ， 然 后 在 制作 信封 、 纸 袋 机 组 
完成 信封 、 纸 袋 的 制作 。 

3. 个 性 化 喷 墨 印刷 

如 图 2-9 所 示 ， 在 卷 简 纸 胶 印 机 上 加 喷 墨 印刷 系统 ， 可 以 满足 个 性 化 印刷 的 需求 。 例 
如 ， 在 订阅 的 杂志 封面 上 印刷 姓名 ， 在 邮件 、 信 封 或 信 的 抬头 上 印刷 好 名 字 ， 证 读者 感到 非 
常 亲 切 ; 在 需要 编号 的 印刷 品 上 直接 喷 上 号 码 。 


















































第 17 剖 卷 简 纸 胶印 给 纸 和 张力 控制 系统 








卷 简 纸 胶 印 机 以 纸 带 的 方式 连续 不 断 地 供给 印刷 机 组 、 折 页 机 组 完成 印刷 、 折 页 等 整个 
加 工 工艺 过 程 ， 与 单 张 纸 胶 印 机 给 纸 完 全 不 同 。 单 张 纸 胶印 机 除 给 纸 机 外 ， 在 每 一 个 环节 上 
必须 有 劝 纸 牙 带 着 纸张 前 进 。 卷 简 纸 胶印 机 从 给 纸 机 开始 ， 依 靠 纸 带 的 张力 ， 由 机 器 本 身 带 
着 纸 带 前 进 ， 完 成 各 个 环节 的 工作 。 所 谓 纸 带 张力 ， 是 指 卷 简 纸 胶印 机 拉 着 纸 带 前 进 时 ， 对 
纸 带 形成 的 一 个 张 紧 力 。 

从 给 纸 系统 开始 ， 到 折 页 机 将 纸 带 裁 断 止 ,控制 纸 带 运行 和 纸 带 张力 ， 是 保证 印刷 速 
度 、 印 刷 质量 、 机 器 平稳 运行 的 关键 之 一 ， 即 纸 带 张力 控制 和 调整 ， 是 卷 简 纸 胶印 机 中 最 重 
要 的 控制 系统 之 一 。 可 以 说 没有 张力 控制 ， 卷 简 纸 胶印 机 就 不 可 能 正常 工作 。 
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17.1 卷 简 纸 胶印 给 纸 和 张力 控制 系统 的 组 成 











卷 简 纸 胶印 机 的 种 类 很 多 ， 其 给 纸 和 张力 控制 系统 也 不 尽 相 同 。 现 仅 以 典型 的 塔 式 报纸 
卷 简 纸 胶 印 机 和 — 典 型 的 水 平 商业 卷 简 纸 胶印 机 为 例 ， 说 明 其 给 纸 和 张力 控制 系统 。 其 他 卷 简 
纸 胶 印 机 的 给 纸 和 张力 控制 系统 则 大 同 小 异 。 
17.1.1 典型 塔 式 报纸 卷 简 纸 胶印 机 给 纸 和 张力 控制 系统 组 成 


典型 塔 式 报纸 卷 简 纸 胶印 机 给 纸 和 张力 控制 系统 如 图 17-1 所 示 。 此 系统 大 体 可 以 分 为 
以 下 区 段 。 
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图 17-1 典型 塔 式 报纸 卷 简 纸 胶印 机 给 纸 和 张力 控制 系统 
1 一 给 纸 2 一 前 张力 控制 ”3 一 印刷 机 组 4、5 一 拉 纸 辊 6 一 烘 干 箱 
7 一 集 纸 辊 “8 一 三 角 板 辊 ”9 一 紧 纸 辊 ”10 一 传 页 滚 简 
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1. 给 纸 机 区 段 
从 给 纸 机 纸 卷 展开 到 纸 带 从 给 纸 机 输出 。 
2. 前 张力 控制 区 段 
从 给 纸 机 纸 带 输出 到 第 一 印刷 机 组 。 这 一 张力 区 段 ， 根 据 报纸 机 的 需要 确定 。 如 图 17-1 








就 有 前 张力 控制 2， 有 的 机 器 只 配置 送 纸 辊 ， 有 的 机 器 没有 任何 配置 。 
3. 印刷 机 组 区 段 
从 第 一 印刷 机 组 到 最 后 一 个 印刷 机 组 。 
4. 最 后 印刷 机 组 到 拉 纸 辊 区 段 
从 最 后 一 个 印刷 机 组 到 拉 纸 辊 4。 
5. 拉 纸 辊 到 三 角 板 辊 区 段 
从 拉 纸 辊 4 到 折 页 机 三 角 板 辊 8。 
6. 折 页 机 区 上 段 
从 三 角 板 辊 8 到 传 页 深 简 与 裁 切 深 简 把 纸 种 裁 断 。 


17.1.2 典型 水 平 商业 卷 简 纸 胶 印 机 给 纸 和 张力 控制 系统 组 成 





典型 水 平 商 业 卷 简 纸 胶印 机 给 纸 和 张力 控制 系统 如 图 17-2 所 示 。 此 系统 大 体 可 以 分 为 


以 下 区 段 。 


三 加 





4 
(I 














图 17-2 上 典型 水 平 商 业 卷 简 纸 胶印 机 给 纸 和 张力 控制 系统 











1、2、3 一 给 纸 4 一 二 级 张力 控制 5、6、7、8 一 印刷 机 组 ”9 一 烘 干 ”10 一 冷却 ”11 一 折 页 机 





1. 给 纸 机 区 段 

从 给 纸 机 纸 卷 展开 到 纸 带 从 给 纸 机 输出 。 

2. 二 级 张力 控制 区 段 

从 给 纸 机 纸 带 输出 到 第 一 印刷 机 组 。 二 级 张力 控制 区 段 也 称 前 张力 控 
3. 印刷 机 组 区 段 

从 第 一 印刷 机 组 到 最 后 一 个 印刷 机 组 。 

4. 最 后 印刷 机 组 到 冷却 辊 区 段 

从 最 后 一 个 印刷 机 组 到 冷却 辊 。 主 要 由 烘 干 和 冷却 组 成 。 
5. 冷却 辊 到 三 角 板 辊 区 段 

从 冷却 辊 到 三 角 板 辊 (花纹 辊 )。 

6. 折 页 机 区 上 段 

从 三 角 板 辊 到 传 页 深 简 与 裁 切 深 简 把 纸 带 裁 断 。 




















制 区 段 。 
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17.2 卷 简 纸 给 纸 系 统 


图 17-3 示 出 三 种 卷 简 纸 给 纸 系统 。 卷 简 纸 给 纸 系 统 主要 包括 给 纸 机 、 送 纸 装 置 等 ,与 





单 张 纸 给 纸 机 完全 不 同 。 












控制 台 





2) 


图 17-3 卷 简 纸 给 纸 系统 
1 一 给 纸 机 ”2 一 送 纸 装置 ”3 一 印刷 机 组 


17.2.1 卷 简 纸 给 纸 机 发 展 趋势 和 组 成 


卷 简 纸 给 纸 机 是 将 卷 简 纸 上 的 纸张 连续 不 断 地 展开 ， 以 纸 带 的 形式 ， 按 着 一 定 的 张力 要 





求 及 纸 带 横 向 位 置 要 求 ， 供 给 送 纸 装置 或 直接 供给 印刷 机 组 。 








1. 卷 简 纸 给 纸 机 要 求 和 发 展 趋势 
1) 能 够 方便 快捷 地 安装 、 更 换 并 能 调整 纸 卷 轴 疝 位 置 。 
2) 具有 良好 的 纸 带 张力 控制 和 调整 系统 ， 确 保 印 刷 工 艺 要 求 和 纸 带 的 平稳 输送 。 

3) 对 承印 材料 适应 性 强 ， 适 应 高 速 印刷 需要 ， 根 据 需 要 ， 可 以 自动 接 纸 和 /或 手工 接 
























































。 其 发 展 趋势 是 高 速 印 刷 中 ， 在 不 停机 、 不 降 速 的 情况 下 ,稳定 可 靠 地 自动 接 纸 。 





2. 卷 简 纸 给 纸 机 的 组 成 
(1) 纸 卷 装 印 机 构 ”要求 能 迅速 地 安装 和 更 换 纸 卷 ， 能 进行 准确 灵活 的 轴 疝 位 置 调整 ， 
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并 能 保证 纸 卷 转动 灵活 。 
(2) 纸 带 引 


K 力 控制 和 调整 机 构 “主要 包括 纸 卷 制 


动机 构 ， 控 制 纸 卷 制 动 力矩 的 传 感 机 





构 ， 起 减 振 作用 的 浮动 辊 机 构 ， 以 及 控制 纸 带 横向 位 置 的 调整 机 构 等 。 








(3) 过 纸 辊 ”用 于 改变 穿 纸 路 线 。 


(4) 自动 接 纸 机 构 自动 接 纸 机 上 设 有 专门 的 接 纸 机 构 。 零 速 自动 接 纸 还 有 储 纸 装置 ， 


如 图 17-3 (1) 所 示 。 
(5) 其 他 根据 需要 专 设 一 些 特殊 机 构 ， 


A 


构 等 。 


17.2.2 送 纸 装 置 
送 纸 装置 主要 包括 二 次 张力 控制 和 导 纸 装 
确 的 控制 。 在 张力 要 求 很 高 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 





17.3 卷 简 纸 给 纸 机 分 类 和 主要 相 


卷 简 纸 给 纸 机 分 类 方法 很 多 





例如 纸 带 的 除 全 除 毛 机 构 、 加 湿 机 构 、 干 燥 机 


村 置 。 主 要 作用 是 纸 带 张力 、 a 步 精 
例如 商业 机 ， 必 须 配 备 送 纸 装 











关机 构 


， 和 常见 分 类 如 下 : 


单 纸 卷 一 一 单 辟 纸 卷 架 





固定 式 
双 纸 卷 , 独立 式 
回转 式 


按 纸 架 纸 卷 数 分 


梅 
胀 


无 芯 轴 卡 头 { 
芯 轴 驱动 


加 速 带 


芯 轴 卡 紧 { 
紧 纸 卷 方 式 分 


下 





按 

















按 纸 卷 驱动 方式 分 





给 纸 机 
类 型 


按 纸 卷 制 动 方 式 分 





按 自动 化 程度 分 { 
按 接 纸 方式 分 
按 接 纸 纸 速 分 { 


单 幅 、 双 幅 、 





按 纸 眷 宽 度 分 





按 制 动 动力 分 


高 
零 速 接 纸 


双 纸 卷 架 
双 纸 卷 架 
双 纸 卷 架 


三 纸 卷 一 一 星 形 纸 卷 架 





花 卡 头 芯 轴 卡 
上 卡 紧 
膨胀 卡 头 卡 紧 


梅花 卡 头 卡 紧 


紧 

















圆周 驱动 
按 纸 卷 制 动 位 置 分 | 


圆周 制 动 
世 轴 人 制 动 
磁粉 制 动 
气动 制 动 

电磁 摩擦 片 制 动 
调 速 电动 机 

机 械 抱 闸 制 动 
手动 接 纸 
自动 接 纸 

速 接 纸 




















三 幅 
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17.3.1 按 纸 卷 数 分 类 


图 17-4 示 出 给 纸 机 支架 类 型 。 按 每 个 给 纸 机 可 同时 上 的 纸 卷 数 目 分 类 ， 给 纸 机 可 分 为 
单 纸 卷 、 双 纸 卷 、 三 纸 卷 三 种 类 型 。 


Do lap oo 


(5) 





图 17-4 给 纸 机 支架 类 型 

1. 单 纸 卷 给 纸 机 

一 个 给 纸 机 只 能 上 一 个 纸 卷 。 如 图 17-4 (1) 所 示 。 等 这 个 纸 卷 用 完 以 后 ， 停 机 上 第 二 
个 纸 卷 ， 手 工 接 纸 ， 再 开机 印刷 。 单 纸 卷 给 纸 机 的 效率 低 ， 常 用 于 低速 机 。 

2. 双 纸 卷 给 纸 机 

一 个 给 纸 机 上 同时 可 以 上 两 个 纸 卷 。 双 纸 卷 给 纸 机 可 分 为 以 下 三 种 类 型. 

(1) 旋转 式 ” 如 图 17-4 (2) 所 示 ， 为 两 个 纸 臂 旋转 换 纸 方式 。 上 面 的 一 个 纸 卷 先 使 
用 ， 在 使 用 过 程 中 ， 将 下 面 的 纸 卷 装 好 待 用 。 等 第 一 个 纸 卷 用 完 以 后 ， 可 停机 人 工 接 纸 或 不 
停机 自动 接 纸 。 纸 接 好 后 ， 第 二 个 纸 卷 转 到 工作 位 置 使 用 ， 原 第 一 个 上 纸 机 构 转 到 上 纸 位 
置 ， 伸 下 旧 纸 卷 ， 再 上 一 个 新 纸 卷 待 用 。 

(2) 固定 式 如 图 17-4 (3) 所 示 ， 为 一 个 固定 加 上 、 下 两 个 纸 卷 。 这 种 给 纸 机 的 用 法 
和 图 17-4 (2) 一 样 ， 只 是 支架 不 能 旋转 ， 用 完 一 个 纸 卷 ， 在 纸 带 接 好 后 ， 用 起 吊 设 备 把 用 
完 的 剩余 纸 芯 人 印 下 ， 再 将 新 纸 卷 吊 起 装 好 。 这 种 给 纸 机 有 自动 接 纸 和 手工 接 纸 两 类 。 

(3) 独立 式 ”如 图 17-4 (4) 所 示 ， 为 两 个 独立 的 纸 卷 。 一 般 多 用 于 双 纸 卷 双 纸 路 卷 简 
纸 胶 印 机 ， 即 同时 印 两 条 纸 带 ， 两 个 纸 卷 同 时 用 。 等 两 纸 卷 用 完 后 ， 停 机 再 同时 上 两 个 纸 
卷 。 若 用 在 单 纸 路 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 一 个 纸 卷 使 用 ， 男 一 纸 卷 可 上 好 备用 ， 以 减少 停机 上 纸 
时 间 ， 提 高 机 器 利用 率 。 

3. 三 纸 卷 给 纸 机 

如 图 17-4 (5) 所 示 ， 也 称 星 形 纸 架 。 大 多 用 于 高 速 报纸 卷 简 纸 胶 印 机 上 ， 一 般 为 高 速 
自动 接 纸 。 当 一 个 纸 卷 快要 用 完 时 ， 纸 架 便 转 动 一 个 角度 ， 使 第 二 个 纸 卷 进入 自动 接 纸 位 
置 ; 当 第 一 个 纸 卷 用 到 规定 大 小 时 即 自 动 接 纸 ， 接 纸 后 再 转动 一 角度 ; 第 二 个 纸 卷 转 到 正确 
的 使 用 位 置 ， 第 一 个 纸 卷 臂 转 到 装 御 纸 卷 位 置 ， 印 下 剩余 的 纸 芯 ， 再 装 上 一 个 纸 卷 备用 。 这 
种 结构 也 可 采用 人 工 接 纸 。 
17.3.2 按 纸 卷 卡 紧 方式 分 类 

图 17-5 示 出 纸 卷 升降 、 卡 紧 、 轴 向 调整 。 按 纸 卷 卡 紧 方 式 分 类 ， 可 分 为 蕊 轴 卡 紧 和 无 
芯 轴 卡 头 两 种 类 型 给 纸 机 。 


1. 芯 轴 卡 紧 
纸 卷 中 间 穿 一 个 芯 轴 ， 卡 紧 纸 卷 。 如 图 17-5c、d 所 示 。 
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图 17-5” 纸 卷 升降 、 卡 紧 、 轴 向 调整 
a) 纸 卷 升降 b) 无 蕊 轴 卡 紧 和 轴 向 调整 ”c) 机 械 芯 轴 卡 紧 和 轴 向 调整 d) 胀 轴 卡 紧 和 轴 向 调整 

(1) 在 忌 轴 上 装 两 个 梅花 卡 涉 ”如 图 17-5c 所 示 。 世 轴 左 边 装 有 固定 梅花 卡 头 〈 根 据 纸 
卷 宽 度 事先 调整 好 位 置 后 固定 ) 。 忆 轴 穿 人 纸 卷 芯 内 ， 装 上 并 拧紧 右边 的 活动 梅花 卡 头 ， 纸 
卷 卡 紧 。 松 开 并 印 下 活动 梅花 顶尖 便 可 更 换 纸 卷 。 

(2) 机 械 芯 世 轴 是 一 根 空心 管 ， 中 间 穿 有 丝 枉 ， 两 端 为 左右 螺纹 。 转 劲 丝 枉 ， 装 在 
丝 枉 上 的 螺母 轴 向 移动 ， 螺 母 上 的 斜面 将 胀 紧 块 顶 出 ， 把 纸 卷 芯 夹 紧 。 丝 杠 反 方向 转动 ， 胀 
紧 块 缩 回 ， 松 开 纸 卷 忆 。 

(3) 气 胀 攻 轴 卡 紧 纸 卷 ”如 图 17-6 所 示 。 专 用 的 气 胀 芯 轴 是 一 根 空心 管 ， 上 面 装 有 胀 
紧 块 ， 当 在 弹性 气 腔 内 通 入 压缩 空气 后 ， 弹 性 气 腔 膨胀 ， 通 过 弹 得 支撑 板 把 胀 紧 块 项 出 ， 夹 
紧 纸 卷 芯 。 反 之 ， 则 松 开 纸 卷 忆 。 






















































































图 17-6 和 气 胀 芯 轴 
1 一 胀 紧 块 ”2 一 弹 簧 支撑 板 ”3 一 弹性 气 腔 
2. 无 芯 轴 卡 头 
无 芯 轴 卡 头 如 图 17-5b 所 示 ， 没 有 芯 轴 ， 用 两 个 卡 头 直接 卡 住 纸 卷 芯 。 无 芯 轴 卡 头 又 分 
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为 梅花 卡 头 和 膨胀 卡 头 两 类 。 
(1) 梅花 卡 头 “梅花 卡 头 也 称 梅 花 顶尖 ， 如 图 17-5b 所 示 。 两 个 梅花 卡 头 分 别 安 装 在 纸 
卷 升降 纸 辟 上 。 一 个 是 固定 梅花 1 
卡 头 , 与 纸 辟 的 位 置 固定 不 变 ; 
另 一 个 是 活动 梅花 卡 头 ， 可 以 以 
手动 、 气 动 、 电 动 调整 其 位 置 。 
梅花 卡 涉 伸 入 纸 卷 术 内 一 定位 置 ， 
可 卡 紧 纸 卷 ; 退出 纸 卷 可 更 换 纸 
卷 。 3 
图 17-7 的 13 所 示 是 电动 活 
动 梅花 卡 涉 的 结构 。 电 动机 通过 
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减速 机 构 4 带动 丝 杠 转动 ， 丝 杠 5 6 7 8 10 
通过 螺母 6 及 相关 件 ， 带 动 梅花 图 17-7 电动 卡 紧 机 构 

a 乓 上 站 1 一 限 位 开关 2、3 一 限 位 销 4 一 减速 机 构 “5 一 限 位 块 
卡 头 13 左右 移动 。 从 而 夹 紧 或 松 6 一 昌 母 7、8 一 套 9 级 区 家 11 J 
开 纸 卷 。 为 了 保证 安全 ， 限 位 开 12 一 支 轴 13 一 梅花 卡 头 





关 1 及 限 位 销 2、3 与 限 位 块 5 共同 配合 ， 限 制 了 梅花 顶尖 的 最 大 位 移 量 。 
(2) 膨胀 卡 头 “膨胀 卡 
头 被 广泛 应 用 。 膨 胀 卡 头 还 
可 分 为 气 胀 卡 涉 和 机 械 膨 胀 
De 
) 气 胀 卡 头 。 气 胀 卡 头 “ 
人 气 。 图 17-8 
的 11 所 示 的 膨胀 卡 头 ， 是 曼 
罗兰 CD-13 给 纸 机 和 
MEGTEC 公司 DLC-3200 给 
纸 机 的 纸 卷 卡 紧 装 置 。 脱 胀 
卡 头 11 本 身 没有 锥 度 。 弛 纸 
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卷 时 ， 在 活塞 右 侧 的 气 室 5 加 Gp 六 
Tp 用 

内 输入 压缩 空气 ， 左 侧 气 室 4 4~、 畏 也 才 2 条 
NI|I|E 

的 压缩 空气 排 空 ,活塞 带动 \ 国 2 HN 2 

i 套 6 左 移 。 顶 尖 轴 7 在 压 上 1 i Sy 
N He AAA 

带动 针头 9 左 移 。 锥 头 9 左 上 7 > Zt 

移 时 ， 弹簧 键 10 在 板 簧 作用 全 AAA 

下 向 轴 内 回 缩 ， 松 开 纸 卷 纸 NSSS 





























芯 。 卡 紧 纸 卷 时 ， 活 塞 左 侧 
气 室 4 输入 压缩 空气 ， 气 室 5 。 
的 压缩 空气 排 空 ， 套 6 向 图 17-8 曼 罗 兰 CD-13 纸 卷 制 动 和 卡 紧 装置 








1 一 电动 机 2、14 一 带 轮 3 一 齿 形 带 4、5 一 气 室 6 一 轴 套 7 一 顶尖 轴 
右 移 动 ， 从 而 推动 项 尖 轴 7 8 一 压 簧 9 一 锥 头 ”10 一 弹簧 键 ”11 一 膨胀 卡 头 ”12 一 轴 套 。 13 一 轴 
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克服 压 簧 8 的 弹力 ， 迫 使 锥 头 9 向 右 移 。 在 锥 
外 胀 出 ， 卡 紧 纸 卷 纸 世 。 

2) 机 械 膨胀 卡 头 。 机 械 
膨胀 卡 头 分 手动 和 电动 卡 紧 
两 种 。 图 17-9 所 示 为 








Fs 


头 9 右 移 作用 下 ， 











过 板 得 使 弹 得 键 10 向 轴 














MEGTE 公司 DLP 一 1000 纸 
卷 卡 紧 装 置 。 

Q 手动 卡 紧 。 如 图 17-9a 
所 示 ， 使 用 套 简 扳手 转动 丝 
杠 轴 2， 因 为 丝 杠 轴 套 1 固 
定 ， 所 以 丝 杠 轴 2 在 转动 的 
同时 左右 位 移 ; 带动 左右 旋 
螺杆 3、5 转动 并 轴 向 位 移 ; 
带动 锥 面 螺 套 6、9 轴 向 位 
移 。 锥 面 螺 套 6、9 轴 向 位 移 
则 迫使 锥 体 4 在 板 簧 作用 下 
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向 外 (内 ) 移动 ， 并 带动 花 
键 7 向 外 (内 ) 移动 。 花 键 7 
向 外 移动 便 可 卡 紧 纸 卷 ; 卡 
键 7 向 内 移动 便 可 松 开 纸 卷 ， 
进行 新 旧 纸 卷 更 换 。 

人 @ 电动 卡 紧 。 如 图 17-9b 
ee 

， 始 终 向 外 膨胀 。 卡 头 的 向 
jw 
动机 经 过 减速 机 构 、 齿 轮 、 具 条 驱动 。 
旧 纸 卷 更 换 。 


17.3.3 按 纸 卷 驱动 方式 分 类 
在 印刷 过 程 中 ， 







































































纸 卷 展开 是 徘 张力 主动 装 








6 、9% 一 左右 旋 螺 套 








b) 


图 17-9 MEGTE 公司 DLP-1000 纸 卷 卡 紧 装置 
a) 手动 卡 紧 b) 电动 卡 紧 

1] 一丝 杠 轴 套 ”2 一 丝 杠 轴 3、5 一 左右 旋 螺 杆 4 一 锥 体 

花 键 ”8 一 板 答 10 








置 带 着 展开 的 ， 


是 在 自动 接 纸 过 程 中 ， 短 时 间 需 要 对 新 纸 卷 进行 加 速 驱动 。 


在 高 速 自动 接 纸 时 ， 需 要 驱动 新 纸 卷 ， 将 纸 卷 表 面 速 





然后 进行 自动 接 纸 。 接 纸 完成 后 即 撤消 驱动 。 





在 零 速 自动 接 纸 时 ， 接 纸 完成 后 ， 需 要 驱动 新 纸 卷 ， 将 纸 卷 表面 速 


卡 头 


卡 爪 向 外 移动 卡 紧 纸 卷 ; 卡 爪 向 内 移动 松 开 纸 卷 ， 进 行 新 


纸 卷 本 身 并 不 需要 驱动 力 。 只 





完成 储 纸 后 ， 了 驱动 电动 机 的 作用 就 是 控制 纸 卷 制 张力 。 





1. 芯 轴 驱动 

如 图 17-8 所 示 ， 在 高 速 自动 接 纸 程 
通过 带 轮 2、14 和 人 具 形 带 3 驱动 纸 卷 卡 紧 卡 头 11， 
面 速度 一 致 。 








使 


序 起 动 后 ， 接 通 调 速 电 动机 1 电源 。 





E 纸 卷 加 速 


度 加 速 


到 与 旧 纸 卷 表 面 


沽 











度 加 速 到 规定 速度 。 


调 速 电动 机 1 
至 达到 与 旧 纸 卷 表 





运转 ， 
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2. 加 速 带 圆周 驱动 
在 高 速 自动 接 纸 程序 起 动 后 ， 加 速 带 ( 见 图 17-24) 下 降 到 新 纸 卷 表面 ， 电 动机 带动 加 
速 带 运转 ， 通 过 加 速 带 带动 新 纸 卷 不 断 加 速 运转 ， 直 至 达到 与 日 纸 卷 表面 速度 一 致 。 


17.3.4 按 纸 卷 制 动 方式 分 类 


1. 按 纸 卷 制 动 位 置 分 

纸 卷 制 动 可 以 圆周 制 动 ， 也 可 以 对 蕊 轴 制 动 。 

(1) 纸 卷 圆 周 制 动 ” 如 图 17-10 所 示 ， 用 钢 带 、 传 送 带 在 卷 简 纸 外 加 上 制 动 。 

1) 钢 带 圆周 制 动 。 如 图 17-10 (1) 
和 图 17-10 (2) 所 示 。 钢 带 包 在 纸 卷 外 圆 
上 ， 一 端 固 定 ， 另 一 端 挂 配 重 ， 对 纸 卷 外 
圆 形成 阻力 。 阻 力 大 小 决定 纸 卷 的 制 动 力 。 
制 动 力 大 小 由 配 重重 量 决定 。 

2) 传送 带 圆 周 制 动 。 如 图 17-10 (3) 
所 示 ， 是 用 传送 带 压 在 卷 简 纸 的 外 圆 上 ， 图 17-10 常见 的 圆周 制 动 形式 
传送 带 由 单独 的 电动 机 驱动 。 调 整 传送 带 
对 纸 卷 的 压力 或 运转 速度 ， 即 可 以 调整 制 动 力 。 

(2) 纸 卷 蕊 轴 制 动 ” 对 芯 轴 进行 制 动 ， 可 以 采用 机 械 抱 曾 的 制 动 力 对 纸 卷轴 或 纸 卷 卡 头 
制 动 ， 也 可 以 采用 磁粉 制 动 装置 、 气 动 制 动 装置 、 电 磁 制 动 装置 、 调 速 电动 机 制 动 装 置 等 ， 
对 组 卷轴 或 纸 卷 卡 头 制 动 。 图 17-11 为 目前 常用 的 几 种 制 动 装置 。 
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图 17-11 芯 轴 制 动 类 型 
a) 磁粉 制 动 装置 “b) 气动 制 动 装置 ec) 电磁 制 动 装置 ”d) 调 速 电动 机 制 动 装 
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2. 按 制 动 动力 分 
按 制 动 动力 分 可 分 为 如 图 17-11 所 示 的 磁粉 制 动 、 气 动 制 动 、 电 磁 摩 擦 片 制 动 、 调 速 电 
动机 制 动 ， 以 及 机 械 抱 闸 制 动 等 。 


17.3.5 按 接 纸 方式 分 类 


1. 按 自动 化 程度 分 

按 自动 化 程度 分 ， 可 分 为 手工 接 纸 和 自动 接 纸 。 

(1) 手工 接 纸 给 纸 机 ”每 一 个 纸 卷 用 完 以 后 停机 ， 由 操作 者 将 新 纸 卷 纸 带 接 在 正在 印刷 
的 纸 带 上 。 手 工 接 纸 的 接 纸 及 准备 工作 时 间 长 、 效 率 低 ， 在 降 速 停机 和 开车 升 速 时 ， 印 刷 质 
量 一 般 难 以 保证 ， 废 品 率 增加 。 手 工 接 纸 一 般 用 于 中 、 低 档 的 低速 卷 简 纸 胶印 机 。 

(2) 自动 接 纸 给 纸 机 “为 了 减少 接 纸 辅助 时 间 ， 提 高 效率 ， 减 少 废品 ， 在 高 速 卷 简 纸 胶 
印 机 上 ， 常 常 采 用 自动 接 纸 。 在 不 停止 印刷 的 情况 下 ， 自 动 接 纸 装 置 将 新 纸 卷 的 纸 带 粘 接 到 
正在 印刷 的 纸 带 上 ， 同 时 切断 即将 用 完 的 旧 纸 卷 的 纸 带 。 

2. 按 自动 接 纸 纸 速 分 

按 接 纸 瞬间 纸 带 的 速度 分 ， 可 分 为 高 速 和 零 速 两 种 基本 型 式 。 

(1) 高 速 自动 接 纸 给 纸 机 新 、 旧 纸 卷 接 纸 过 程 中 纸 带 不 停 ， 在 高 速 运转 下 自动 接 纸 。 
高 档 的 高 速 自动 接 纸 ， 是 在 机 器 印刷 速度 完全 不 变 的 情况 下 自动 接 纸 。 中 低档 的 高 速 自动 接 
纸 机 ， 在 超过 一 定 印刷 速度 时 ， 需 降低 印刷 速度 后 才能 自动 接 纸 ， 接 好 纸 后 再 升 速 。 

(2) 零 速 自动 接 纸 给 纸 机 ” 纸 卷 在 接 纸 的 瞬间 ， 纸 带 的 速度 为 零 。 因 而 这 种 接 纸 更 可 
徘 。 为 了 保证 在 零 速 自动 接 纸 时 ， 印 刷机 保持 正常 的 印刷 速度 不 变 ， 需要 有 储 纸 机 构 。 


17.3.6 按 纸 幅 宽 分 类 


按 卷 简 纸 的 轴 向 宽度 分 类 ,分 为 单 幅 、 双 幅 、 三 幅 、 半 幅 给 纸 机 。 纸 卷 一 个 标准 宽度 为 
单 幅 。 各 国 单 幅 标 准 宽度 不 同 ， 一 般 为 750~950mm， 我国 常 用 787mm、880mm、890mmo。 




























































































17.4 零 速 自动 接 纸 机 





零 速 自动 接 纸 , 是 指 纸 带 在 速度 为 零 ， 即 纸 带 停 止 运 动 的 情况 下 自动 完成 接 纸 。 因 为 零 
速 自 动 接 纸 过 程 中 ， 旧 纸 卷 经 过 降 速 、 停 止 、 接 纸 ， 新 纸 卷 升 速 、 降 速 ， 整 个 过 程 中 印刷 工 
作 并 未 停止 ， 自 动 接 纸 过 程 中 的 印刷 用 纸 由 储 纸 机 构 供 纸 ， 这 个 机 构 就 是 储 纸 染 。 储 纸 架 是 
零 速 自动 接 纸 机 的 特有 结构 。 零 速 自 动 接 纸 通常 用 于 商业 和 书刊 卷 简 纸 胶印 机 上 。 


17.4.1 零 速 自动 接 纸 给 纸 机 的 组 成 及 功能 


图 17-12 为 一 种 典型 的 零 速 自动 接 纸 给 纸 机 。 其 主要 结构 如 下 。 

1. 纸 卷 起 吊 和 安装 机 构 

零 速 自动 接 纸 机 上 、 下 各 有 一 个 纸 卷 固定 架 。 把 气 胀 芯 轴 装 和 组 卷 纸 芯 内 ， 打 入 压缩 空 
气 ， 把 芯 轴 和 纸 卷 固定 好 。 用 起 吊 机 构 把 纸 卷 吊 起 ， 放 在 规定 的 位 置 上 ， 调 整 、 固 定好 ， 待 
用 。 自 动 接 纸 后 ， 将 用 完 的 纸 卷 吊 下 。 
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2. 接 纸 头 

图 17-12 两 纸 卷 中 间 左 边 的 机 构 为 接 纸 头 。 它 的 作用 是 将 新 、 旧 纸 带 按 要 求 自 动 接 在 一 
起 。 具 体 结构 和 接 纸 过 程 见 
17-14。 

3. 储 纸 架 

图 17-12 右边 为 储 纸 架 。 
它 的 作用 如 下 : 

(1) 接 纸 时 供给 印刷 用 
纸 自动 接 纸 时 ， 纸 卷 已 停 
止 转动 ， 印 刷 仍 在 继续 。 这 
时 印刷 所 需要 的 纸 ， 由 储 纸 
架 内 储存 的 纸 供给 。 储 纸 架 
上 部 的 浮动 辊 下 降 ， 储 存 纸 
减少 。 储 存 纸 减少 量 和 印刷 
所 需 纸 量 正 好 相等 。 当 接 好 
纸 以 后 ， 储 纸 架 上 部 的 浮动 
辊 上 升 ， 重 新 储存 纸 ， 以 备 下 次 接 纸 时 使 用 。 具 体 工作 过 程 见 图 17-15。 

(2) 对 纸 带 进行 预 处 理 ” 单 张 纸 胶 印 机 用 纸 ， 在 上 机 前 都 要 经 过 陈 纸 ， 使 纸 的 干 湿度 、 
温度 符合 要 求 ， 而 卷 简 纸 是 很 难 进行 事先 预 处 理 的 。 储 纸 架 储存 纸 达 几 十 米 ， 有 多 个 浮动 
辊 ， 将 纸 拉 伸 和 舒展， 使 纸 带 在 卷 绕 时 受 的 应 力 放 松 ， 把 纸 带 不 平和 皱 折 拉 平 。 同 时 ， 几 十 米 
长 的 纸 带 在 储 纸 架 上 ， 相 当 于 把 纸 带 在 印刷 车 间 进 行 晾 纸 ， 使 纸 带 的 干 湿度 和 温度 接近 于 车 
间 的 干 湿 度 及 温度 。 纸 带 经 过 这 样 的 处 理 ， 进 入 印刷 部 分 后 变形 减 小， 为 套 准 和 印刷 高 质量 
的 印 品 提供 了 和 良好 的 条 件 。 

(3) 浮动 辊 作用 储 纸 架 有 多 个 浮动 辊 ， 可 消除 大 部 分 张力 突变 ， 以 及 部 分 解决 纸 卉 
跑 偏 问题 。 

4. 纸 卷 和 张力 控制 机 构 

零 速 自动 接 纸 纸 卷 和 张力 控制 机 构 如 图 
17-13 所 示 。 电 动机 5 通过 电磁 离合 器 4， 带 动 
齿 型 传动 带 1 转动 。 要 使 用 哪个 纸 卷 ， 就 通过 
气缸 推动 齿轮 机 构 2， 使 其 与 那个 纸 卷轴 上 的 
齿轮 3 路 合 ， 使 其 转动 进入 工作 状态 。 岁 17-13 
是 使 用 下 边 纸 卷 时 的 情况 。 纸 卷 根据 不 同 的 穿 
纸 路 线 ， 转 动 方向 不 同 。 

在 启动 自动 接 纸 程序 后 ， 旧 纸 卷 需要 降 速 ， 
这 时 电动 机 5 开始 降 速 ， 同 时 纸 卷 降 速 ， 直 至 
电动 机 5 和 纸 卷 完全 停止 。 在 完成 接 纸 后 ， 电 
动机 5 启动 并 加 速 ， 很 快 把 新 纸 卷 加 速 到 需要 男 17-13 零 速 自动 接 纸 纸 卷 和 张力 控制 机 构 
的 速度 。 完 成 纸 带 储存 后 ， 电 动机 5 的 作用 是 1 一 传动 带 2 一 齿轮 机 构 3 一 齿轮 4、4' 一 电磁 
控制 纸 带 张力 。 电 动机 5 的 转速 略 低 于 纸 带 带 离合 器 5、5 一 电动 机 6 一 传 感 辊 















































图 17-12 零 速 自动 接 纸 给 纸 机 
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动 纸 卷 转动 的 速度 ， 利 用 其 速度 差 值 实现 对 纸 卷 的 制 动 。 两 者 的 速 差 决定 了 纸 带 张力 。 
此 ， 调 整 电动 机 5 的 速度 ， 就 可 以 控制 纸 带 张力 。 当 初步 选 定 电动 机 5 的 速度 后 ， 即 可 初步 
确定 纸 带 张力 。 如 果 这 种 速度 产生 的 张力 不 符合 要 求 ， 即 通过 张力 传 感 辊 6 的 传 感 装置 发 出 
反馈 信号 。 改 变 电 动 机 5 的 转速 ， 从 而 调整 纸 带 张力 。 

5. 纸 卷 气 胀 芯 轴 

纸 卷 气 胀 蕊 轴 一 般 由 专门 厂商 生产 ,结构 如 图 17-6 所 示 。 因 为 卷 简 纸 胶印 机 大 多 有 压 
缩 空 气 ， 所 以 采用 气 胀 芯 轴 ， 使 用 非常 方便 。 

这 种 心 轴 放 入 纸 卷 纸 芯 内 ， 在 芯 轴 上 通 入 压缩 空气 ， 气 胀 蕊 轴 胀 大 与 纸 卷 固定 在 一 起 。 
忆 轴 放 人 的 位 置 要 固定 ， 因 为 一 旦 通气 后 ， 纸 卷 与 攻 轴 之 间 的 位 置 就 不 能 调整 了 。 除 非 放 


气 ， 重 新 穿 芯 轴 进 行 调整 。 
17. 4.2 零 速 自动 接 纸 过 程 


当 纸 卷 快 用 完 时 ， 自 动 接 纸 的 控制 机 构 第 一 次 发 出 接 纸 信和 号， 图 17-13 中 电动 机 5 开始 
降 速 ， 纸 卷 速 度 同 时 降低 。 这 时 储 纸 架 上 部 的 浮动 辊 下 降 ， 储 纸 架 上 的 纸 开始 部 分 供给 印刷 
需要 。 当 纸 卷 用 到 自动 接 纸 规定 的 尺寸 时 ， 控 制 机 构 第 二 次 发 出 信号， 电动 机 5 停止 转动 ， 
齿轮 机 构 2 脱 开 ， 纸 卷 停止 转动 。 自 动 接 纸 开 始 ， 当 纸 带 接 好 以 后 ， 新 纸 卷 的 齿轮 机 构 2 在 
气 氏 作用 下 与 齿轮 3 嘴 合 ， 电 动机 5 带动 新 纸 卷 开始 转动 。 这 时 储 纸 架 上 的 纸 几 乎 用 光 。 新 
纸 卷 必须 以 高 于 正常 印刷 需要 的 线 速度 转动 ， 储 纸 架 上 部 的 浮动 辊 开始 上 升 ， 储 纸 架 重 新 储 
纸 。 待 上 部 浮动 辊 上 升 到 预定 位 置 时 ， 新 纸 卷 的 速度 开始 下 降 。 当 纸 卷 的 线 速度 下 降 到 与 印 






































































































































刷 速度 相等 时 ， 储 纸 架 上 部 的 浮动 辊 也 上 1 
升 到 最 高 位 置 ， 储 纸 完成 。 这 时 给 纸 机 以 4 。 











正常 速度 向 印刷 部 分 供 纸 。 待 新 纸 卷 用 到 
规定 尺寸 时 ， 便 开始 新 的 接 纸 过 程 。 

1. 接 纸 前 的 准备 

如 图 17-14 (1) 所 示 ， 上 边 是 待 用 
新 纸 卷 。 操 作者 将 新 纸 卷 的 纸 头 放 在 接 纸 (1) O) G) (4) 
le i 图 17-14” 接 纸 头 接 纸 准备 和 接 纸 过 程 
贴 好 双 面 胶带 ; 然后 把 纸 头 放 在 压 辊 3 1 一 过 纸 枉 2 一 分 纸 万 片 3_ 压 弓 4 接 纸板 
上 ， 压 辊 上 的 真空 把 纸 吸 住 。 转 动 压 辊 ， 
把 贴 有 胶带 的 纸 头 转 到 两 个 压 辊 之 间 ， 如 图 17-14 (2) 所 示 ， 接 纸 准备 完成 。 

2. 接 纸 过 程 

当 纸 卷 用 到 规定 直径 时 ， 控 制 机 构 第 二 次 发 出 接 纸 信号 ， 下 边 纸 卷 的 制 动 力 逐 步 增 加 ， 
纸 卷 逐步 降 速 ， 最 后 平稳 地 停止 运动 。 两 个 压 辊 立刻 自动 靠近 ， 直 至 如 图 17-14 (3) 所 示 ， 
上 、 下 两 个 压 辊 压 住 ， 完 成 新 旧 纸 卷 自动 接 纸 。 接 好 纸 后 ， 下 边 的 裁 纸 刀片 冲 出 ， 将 旧 纸 卷 
的 纸 带 切断 。 同 时 ， 如 图 17-14 (4) 所 示 ， 上 、 下 压 辊 分 开 ， 新 纸 卷 很 快 被 加 速 到 其 纸 带 
的 线 速 度 比 印刷 线 速度 更 高 。 一 方面 供 印刷 用 纸 ， 另 一 方面 供 储 纸 架 浮 动 辊 上 升 储 纸 。 这 时 
将 旧 纸 卷 取 下 ， 上 好 新 纸 卷 。 待 新 纸 卷 用 到 一 定 直 径 时 ， 下 边 纸 卷 即 开始 准备 自动 接 纸 ， 章 
的 接 纸 过 程 开 始 。 
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3. 储 纸 架 的 工作 











不 同 的 零 速 自 动 接 纸 机 的 储 纸 架 结构 不 同 。 大 部 分 是 纸 带 垂直 穿 纸 ， 少 部 分 采用 水 平 穿 


纸 。 无 论 什么 方式 穿 纸 ， 其 基本 工作 过 程 
相同 。 现 以 图 17-15 所 示 的 巴特 尔 自 动 接 
机 为 例 说 明 。 

(1) 穿 纸 如 图 17-15 (1) 所 示 ， 浮 
动 辊 (图 中 涂 黑 的 辊 ) 架 下 降 ， 浮动 辊 架 
下 降 到 最 低位 时 ， 将 纸 带 如 图 17-15 (1) 
所 示 穿 过 各 辊 ， 形 成 反 “s” 形 。 

(2) 储 纸 如 图 17-15 (2) 所 示 ， 浮 
动 辊 架 在 气 饶 作用 下 向 上 运动 ， 储 纸 架 开 
始 储 纸 。 纸 带 的 线 速度 比 印刷 深 简 线 速度 
高 。 因 为 除了 供给 印刷 机 组 正常 印刷 所 用 
纸 外 ， 还 有 一 部 分 纸 被 储存 在 储存 架 上 。 
储 纸 量 的 大 小 决定 于 浮动 辊 的 数量 和 浮动 
辊 移动 的 距离 。 

(3) 正常 供 纸 如 图 17-15 (3) 所 
示 ， 浮 动 辊 已 经 到 达 最 高 位 置 ， 储 纸 完 
成 ， 储 纸 量 已 经 达到 最 大 值 。 在 浮动 辊 上 
升 到 预定 的 位 置 时 ， 控 制 机 构 发 出 信号 ， 
纸 卷 的 制 动 力 加 大 ， 纸 卷 的 线 速度 降低 。 
当 纸 卷 的 线 速度 下 降 到 和 印刷 机 组 印刷 速 
度 相 同时 ， 浮 动 辊 也 正好 到 达 最 高 点 。 纸 
卷 正 常 向 印刷 机 组 供 纸 。 纸 带 张 力 达 到 印 
刷 要 求 的 张力 。 































































































图 17-15 巴特 尔 自动 接 纸 
当 纸 卷 用 到 规定 的 直径 时 ， 控 制 机 构 (一般 为 光电 管 ) 发 出 信号 。 新 的 接 纸 过 程 开始 。 











(4) 储 纸 架 供 纸 ”在 自动 接 纸 期 间 ， 浮 动 辊 架 下 降 ， 如 图 17-15 (4) 























储 纸 架 


所 示 。 正 和 常 印 刷 


用 纸 由 储 纸 架 供给 。 当 储 纸 架 上 纸 即 将 耗 尽 时 ， 自 动 接 纸 已 经 完成 ， 新 纸 卷 开 始 供 纸 。 


(5) 再 储 纸 ”第 二 次 自动 接 纸 完 成 后 ， 浮 动 辊 架 上 升 再 储 纸 ， 如 图 17-15 (5) 所 示 。 
(6) 正常 供 纸 如 图 17-15 (6) 所 示 。 自 动 接 纸 以 后 ， 浮 动 辊 架 又 返回 到 最 高 位 置 ， 
再 储 纸 完 成 。 新 纸 卷 正 常 供 印刷 用 纸 ， 旧 纸 卷 纸 芯 被 取 下 ， 并 且 准 备 上 一 个 新 纸 卷 ， 完 成 了 














一 个 接 纸 循 环 过 程 。 


17.5 高 速 自动 接 纸 机 








高 速 自动 接 纸 ， 是 指 接 纸 过 程 全 部 在 纸 带 高 速 运 动 的 情况 下 自动 完成 。 正 在 使 用 的 纸 卷 
(通常 称 旧 纸 卷 ) 用 到 规定 的 直径 时 ， 控 制 机 构 发 出 信号 ， 新 纸 卷 开始 加 速 ， 当 新 、 旧 纸 卷 




















线 速度 相同 时 ， 接 纸 机 构 自 动 地 准确 无 误 地 将 新 、 
卷 纸 带 切断 ， 新 纸 卷 的 纸 带 及 时 供给 印刷 使 月 




















日 。 因 高 速 自 动 接 纸 过 程 中 纸 六 








旧 纸 卷 的 纸 带 粘贴 在 一 起 ， 并 及 时 将 旧 纸 


# 并 不 停止 运动 ， 
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可 以 继续 对 印刷 部 分 供 纸 ， 因 而 没有 必要 设置 储 纸 机 构 。 

高 速 自 动 接 纸 机 大 多 用 于 报纸 卷 简 纸 胶印 机 。 由 于 技术 的 发 展 和 纸张 质量 的 提高 ， 高 速 
自动 接 纸 机 的 接 纸 可 靠 性 也 很 高 。 所 以 ， 高 速 自 动 接 纸 机 现在 也 用 于 商业 和 书刊 卷 简 纸 胶 
印 机 。 


17.5.1 高 速 自动 接 纸 机 的 组 成 


高 速 自动 接 纸 机 的 型 式 很 多 。 下 面 介绍 几 个 典型 结构 。 

1. 转 辟 式 高 速 自动 接 纸 机 

转 臂 式 自动 接 纸 机 是 最 常用 的 高 速 自动 接 纸 机 。 其 典型 结构 如 图 17-16 所 示 。 无 论 是 双 
辟 还 是 三 辟 ( 星 型 〉 转 臂 式 自动 接 纸 机 ， 其 工作 原理 和 结构 基本 相同 。 主 要 由 纸 卷 架 1 ( 双 
臂 或 三 臂 ) 、 制 动 装置 2、 纸 卷轴 向 调整 电动 机 4、 接 纸 臂 5、 浮动 辊 8、 送 纸 辊 6、 传 感 辊 
7、 纸 卷 加 速 带 9 等 组 成 。 



























































图 17-16 MEG 高 速 接 纸 机 
1 一 纸 卷 架 ”2 一 制 动 装置 ”3 一 纸 卷 。”4 一 纸 卷 轴 向 调整 电动 机 ”5 一 接 纸 臂 
6 一 送 纸 辊 7 一 传 感 辊 8 一 浮动 辊 9 一 纸 卷 加 速 带 








曼 罗兰 公司 和 高 宝 公司 新 的 高 速 自 动 接 纸 机 ， 取 消 了 纸 郑 加速 带 。 纸 卷 加 速 和 纸 卷 制 动 
由 一 个 电动 机 完成 。 图 17-17 所 示 为 曼 罗 兰 CD-13 高 速 接 纸 机 。 纸 卷 加 速 和 纸 卷 制 动 由 一 个 
电动 机 6 完成 。 接 纸 前 电动 机 6 对 新 纸 卷 加 速 ， 接 纸 后 电动 机 6 起 制 动 作用 。 

(1) 纸 卷 加 速 带 ”如 图 17-16 所 示 的 纸 带 加 速 带 9， 它 的 作用 是 在 自动 接 纸 前 ， 把 新 纸 卷 加 
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速 ， 使 新 纸 卷 由 零 速 加速 到 接 纸 所 需要 的 速度 。 一 般 带 轮 由 一 个 单独 电动 机 驱动 ， 速 度 可 调 。 
加 速 带 包 括 带 及 其 支架 、 升 3 4 5 
降 机 构 ， 电 动机 及 其 传动 系统 、 带 Ss 
横向 位 置 调整 机 构 等 。 到 站 人 
除了 带 加 速 以 外 ， 也 有 用 加 速 
轮 加 速 的 ， 其 作用 与 加 速 带 相同 。 
图 17-17 所 示 的 曼 罗兰 公司 和 
高 宝 公司 新 的 高 速 自动 接 纸 机 ， 没 
有 加 速 带 。 在 接 纸 前 用 电动 机 6 给 
纸 卷 芯 轴 加 速 。 
(2) 接 纸 辟 ”如 图 17-16 所 示 
的 接 纸 臂 5， 主 要 包括 加 压 毛 刷 及 
裁 纸 刀 。 裁 纸 刀 长 度 略 长 于 纸 带宽 
度 。 接 纸 辟 的 作用 是 在 接 纸 时 ， 对 
纸 带 加 压 ， 使 新 、 旧 纸 卷 牢 牢 地 烙 
在 一 起 。 并 及 时 把 旧 纸 卷 纸 带 
切断 。 
(3) 转 辟 式 纸 架 ” 纸 卷 固定 在 
转 辟 上 ,一般 有 三 臂 和 两 辟 之 分 ， 
用 于 三 纸 卷 和 两 纸 卷 。 主 要 包括 上 
纸 卷 转 臂 、 纸 卷 卡 紧 机 构 、 纸 卷轴 间 移 动机 构 、 纸 卷 制 动 机 构 。 图 17-18 所 示 为 两 臂 转 臂 式 
上 纸 机 构 。 



















































































4 仆 ~ 4 本 = 


图 17-17 曼 罗 兰 CD-13 高 速 接 纸 机 
] 一 纸 架 ”2 一 接 纸 辟 ”3 一气 氏 4、5 一 浮动 辊 
6 一 纸 卷 加 速 和 制 动 电动 机 7 一 纸 卷轴 向 调整 电动 机 ”8 一 升 纸 架 
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图 17-18 转 辟 式 上 纸 机 构 
1、4 一 电动 机 2、3、10、11、14、15 一 齿轮 5、7 一 蜗轮 6、8 一 蜗杆 9 一 手柄 
12 一 拨 叉 ”13 一丝 杜 16 一 转轴 17 一 纸 臂 ”18 一 梅花 卡 头 ”19 一 手 轮 


1) 纸 卷 卡 紧 。 转 臂 式 上 纸 机 构 的 纸 卷 卡 紧 ， 一 般 采 用 梅花 卡 头 或 膨胀 卡 头 。 卡 紧 方式 
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可 以 采用 电动 方式 (图 17-7) ， 气 动 方式 (图 17-8) ， 以 及 手动 方式 (图 17-9a) 。 图 17-18 所 
示 是 采用 梅花 卡 头 ， 手 动 卡 紧 。 目 前 采用 电动 和 气动 卡 紧 的 较 多 。 

2) 纸 臂 回转 。 不 论 是 双 臂 式 或 三 臂 式 ， 纸 臂 回 转 都 是 一 样 的 。 如 图 17-18 所 示 ， 按 动 
按钮 ， 电 动机 1 转动 ， 通 过 齿轮 2、3， 蜗 杆 8， 蜗 轮 7， 齿轮 10、11， 带 动 转轴 16 转动 ， 
这 样 纸 辟 17 即 可 回转 了 。 

如 不 用 电动 机 ， 也 可 用 手动 机 构 使 纸 辟 回 转 。 转 动手 柄 9， 即 可 使 蜗杆 8 转动 ， 然 后 通 
过 蜗轮 7 及 齿轮 10、11， 使 纸 臂 17 转动 。 为 了 保证 安全 ， 手 动 和 电动 之 间 设 有 互 锁 装 置 。 

3) 纸 卷轴 向 移动 。 转 辟 式 上 纸 机 构 的 轴 向 位 移 一 般 采 用 电动 方式 。 电 动 上 纸 机 构 如 图 
17-19 所 示 。 
















































































图 17-19 电动 上 纸 机 构 
1 一 轴 向 移动 齿轮 ”2 一 轴 向 移动 减速 机 构 “3 一 电动 卡 紧 机 构 4、11 一 挡 板 5、10 一 纸 臂 ”6 一 移动 卡 头 了 7 一 纸 卷 

8 一 轴 ”9 一 固定 卡 头 “12 一 磁粉 制动器 ”13 一 电动 升降 机 构 14、15 一 齿轮 ”16 一 限 位 块 17 一 限 位 开关 

调整 分 为 粗 调 和 微调 。 

Q@ 粗 调 。 纸 卷 宽度 有 大 变化 时 需要 粗 调 。 粗 调 就 是 调整 图 17-19 中 纸 臂 5、10 与 轴 8 的 
相对 位 置 。 其 调整 结构 如 图 17-20 所 示 。 轴 2 (图 17-19 中 的 轴 8) 上 灸 有 齿 条 4。 需要 粗 调 
时 ， 先 松 开 紧 定 螺钉 3， 转 动 齿 轴 6。 因 为 从 条 4 与 轴 2 固定 ， 所 以 纸 辟 1 便 在 轴 2 上 移动 ， 
实现 纸 辟 与 轴 2 的 相对 位 移 。 当 纸 辟 1 与 轴 2 相对 位 置 调 好 后 ， 再 拧紧 紧 定 螺 钉 3， 即 可 将 
纸 臂 1 与 轴 2 的 相对 位 置 固定 。 两 纸 辟 之 间 的 距 
离 根据 纸 卷 的 宽度 决定 。 

@ 微调 。 粗 调 完成 后 ， 即 可 将 纸 卷 卡 在 两 个 
卡 头 之 间 。 这 时 纸 卷轴 向 中 心 是 否 与 印刷 深 简 轴 问 
中 心 重合 ， 就 靠 电动 微调 了 。 在 图 17-19 中 ， 轴 向 
移动 减速 机 构 2 的 具体 结构 见 图 17-21。 电 动机 经 
减速 机 构 1、 齿 轮 2、4 减速 ， 齿 轮 4 带动 丝 杠 6 转 
动 ， 丝 杠 6 通过 螺母 7 带动 轴 13 移动。 图 17-21 中 
的 限 位 块 10、 限 位 开关 9 和 11， 用 来 控制 轴 13 轴 
向 移动 的 极限 位 置 。 限 位 块 10 压 住 任何 一 个 限 位 
开关 时 ， 轴 向 移动 电动 机 即 切断 电源 ， 纸 卷轴 向 移 = a 
动 便 停止 。 保 证 电动 机 轴 向 移动 安全 可 靠 。 

不 同 的 机 需 微 调 结构 有 所 不 同 。 但 基本 原理 是 一 样 的 。 图 17-18 所 示 的 机 构 ， 在 进行 微 
调 时 ， 按 动 按 钮 ， 电 动机 4 转动 ， 通 过 蜗杆 副 6、5 和 齿轮 副 14、15， 带 动 丝 杠 13 转动 ， 
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丝 杠 13 带动 拨 义 12， 使 转轴 16 轴 疝 移动 ， 实 现 微调 。 

















4) 开始 工作 。 纸 卷轴 向 调 好 位 置 以 后 ， 
即 可 开车 印刷 。 

5) 换 上 新 纸 卷 。 正 在 使 用 纸 卷 快 用 完 
时 ， 自 动 接 纸 或 手工 接 纸 。 接 纸 后 纸 辟 转动 
一 定 角 度 ， 将 用 完 的 纸 芯 印 下 ， 开 始 新 的 换 
纸 过程 。 

2. 转盘 式 高 速 自动 接 纸 给 纸 机 

转盘 式 高 速 自动 接 纸 给 纸 机 如 图 17-22 
所 示 。 这 种 高 速 接 纸 给 纸 机 实际 上 与 两 辟 转 
臂 式 接 纸 机 相同 。 它 用 一 个 转盘 代替 了 两 个 
转 臂 。 新 纸 卷 1 和 旧 纸 卷 6 都 装 在 一 个 可 以 
转动 的 圆 盘 5 上 。 这 种 给 纸 机 的 特点 是 结构 
紧凑 。 常 用 于 印刷 和 给 纸 合 为 一 个 机 组 的 机 
器 ， 要 求 结构 很 紧凑 的 情况 下 。 转 盘 式 高 速 
自动 接 纸 送 纸 机 在 多 纸 卷 ， 多 纸 路 的 卷 简 纸 
胶印 机 中 应 用 得 较 多 。 

自动 接 纸 前 ， 在 新 纸 卷 上 贴 好 双 面 胶 
了， 并 转动 到 图 17-22 所 示 位 置 。 待 旧 纸 卷 
到 一 定 直径 后 ， 接 纸 控制 机 构 发 出 一 个 信 
号 ， 新 纸 卷 加 速 ， 当 两 纸 卷 线 速度 一 致 时 ， 
摆动 辊 3 迅速 摆 向 新 纸 卷 1， 新 、 旧 纸 带 迅 
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图 17-21 


纸 卷轴 向 移动 机 构 
1 一 减速 机 构 2、4 一 齿轮 3 一 轴承 5 一 压 盖 





6 一 丝 杠 7 一 螺母 ”8 一 箱 体 9、11 一 限 位 开关 








速 粘 贴 在 一 起 ， 裁 纸 刀 将 上 昌 纸 带 裁 断 ， 新 纸 








10 一 限 位 块 ”12 一 墙 板 13 一 轴 


卷 开始 向 印刷 机 供 纸 。 这 时 转盘 按 顺 时 针 转 一 个 角度 ， 印 下 旧 纸 卷 ， 准 备 换 新 纸 卷 。 


3. 非 转 辟 高 速 自动 接 纸 机 


非 转 臂 高 速 接 纸 机 如 图 17-23 所 示 ， 这 种 高 速 接 纸 机 的 特点 是 没有 转 臂 ， 接 纸 时 ， 传 动 
带 8 同时 接触 新 、 旧 纸 卷 的 外 圆 ， 使 两 个 纸 卷 表面 线 速 度 一 致 。 

















图 17-22 转盘 式 高 速 接 纸 给 纸 机 
1 一 新 纸 卷 ”2 一 过 纸 辊 ”3 一 摆动 辊 
4 一 支点 “5 一 圆 盘 ”6 一 旧 纸 卷 




















TA 11 12 





图 17-23 


韭 转 臂 高速 接 纸 机 
] 一 链条 ”2 一 支架 ”3 一 导轨 4 一 支点 

5、9 一 气 氏 ”6 一 接 纸 毛 刷 7 一 切 纸 刀 8 一 传动 带 
10 一 旧 纸 卷 ”11 一 浮动 辊 12 一 纸 芯 








第 17 章 卷 简 纸 胶印 给 纸 和 张力 控制 系统 


331 





使 用 过 程 如 下 : 正在 使 用 的 纸 卷 用 到 一 定 程度 后 ， 在 链条 
动 一 边 继 续 转 动 ， 向 印刷 部 分 供 纸 ， 当 移 到 一 定位 置 后 ， 用 
竺 旧 纸 卷 用 到 一 定 直 径 后 ， 接 纸 控制 机 构 发 出 一 
带动 传动 带 8 上 升 与 新 纸 卷 接触 ; 装 人 带 8 的 带 由 
旧 纸 卷 共用 一 个 传动 带 


好 ， 并 贴 好 双 面 胶带 ;和 
2 绕 支 点 4 转动 ， 


塞 被 推 ! 


动 下 ， 开 始 加 速 。 
一 致 。 当 旧 纸 卷 用 到 规定 的 直径 时 ， 接 纸 探 人 








1， 支 架 





因为 新 、 






































出 机 构 发 出 


将 新 纸 卷 与 旧 纸 卷 纸 带 接 在 一 起 。 同 时 切 纸 刀 7 立即 将 | 
刷机 供 纸 ， 旧 纸 卷 停止 供 纸 ， 并 从 右 端 推出 ， 停 在 图 中 纸 芯 12 的 位 置 。 这 时 气缸 5 的 活塞 


收回 ， 传 动 带 
动 ， 开 始 

气 氏 9 控制 浮动 辊 11 的 位 置 。 
9 的 气压 大 小 决定 张力 的 控制 精度 。 


17.5.2 转 臂 式 高 速 


速 自动 接 纸 机 虽然 有 各 种 各 相 
趟 调和 自动 接 纸 机 为 例 说 明 。 如 





8 下降 。 当 这 个 
一 个 新 的 循环 。 











辟 式 高 速 自动 接 纸 过 程 。 


1. 


如 图 17-24 (1) 所 示 。 正 在 使 用 的 右 侧 纸 卷 正 
常 向 印刷 机 组 供 纸 ， 纸 带 线 速度 与 印刷 速度 一 致 。 


正常 供 纸 和 准备 接 纸 





在 自动 接 纸 前 ， 先 在 新 纸 卷 〈( 左 侧 上 面 的 纸 卷 ;上 
贴 好 八字 形 的 双 面 





胶带 备用 。 

















2. 定位 


如 图 17-24 (2) 所 示 ， 纸 卷 用 到 一 定 直 径 时 ， 


光电 管 发 出 第 一 个 接 纸 信号 ， 转 臂 便 自 动 转动 一 个 








带 ， 所 以 新 、 


1 的 带动 下 向 右 移动 ， 一 边 移 
tegen 


























旧 纸 卷 的 纸 带 线 速度 可 以 完全 
自动 接 纸 的 信号 ， 毛 刷 6 向 下 运动 ， 
日 纸 卷 纸 带 切断 ， 新 纸 卷 便 开始 向 印 











新 纸 卷 用 到 一 定 程度 以 后 ,， 便 开始 在 链条 1 的 带动 下 向 右 移 





浮动 辊 可 以 在 一 定 的 范 


自动 接 纸 过 程 





角度 ， 使 新 纸 卷 转 到 接 纸 位 置 (如 图 17-24 (2) 所 
示 位 置 )， 新 纸 卷 的 位 置 由 接 纸 控制 机 构 控 制 。 纸 


卷 位 置 定位 以 后 ， 加 速 带 








1 落 在 新 纸 卷 表面 上 ， 开 


始 给 新 纸 卷 加 速 。 接 纸 臂 3 摆动 至 接 纸 位 置 。 


3. 


如 图 17-24 (3) 所 示 ， 加 速 带 
卷 外 圆 上 后 ， 开 始 给 新 纸 卷 加 速 ， 


日 纸 卷 继续 向 印刷 机 供 


程 中 ,| 


信和 号。 


纸 卷 加 速 




















经 落 在 新 纸 


ed 
纸 。 当 旧 纸 卷 用 到 规定 直径 时 ， 光 电 管 便 发 出 第 二 个 自动 接 纸 











4. 接 纸 


如 图 17-24 (4) 所 示 ， 第 二 














围 内 调整 和 控制 纸 带 张力 。 气 饶 








EF 的 结构 ， 但 其 自动 接 纸 的 原理 大 臻 是 相同 的 。 现 以 三 臂 
图 17-24 所 示 为 三 





(4) (5) (6) 


图 17-24 三 辟 式 高 速 自动 接 纸 过 程 
1 一 加 速 带 ”2 一 纸 带 ”3 一 接 纸 臂 
4 一 压 辊 或 毛 刷 ”5 一 裁 刀 
6 一 标签 测定 光电 管 7 一 接 纸 标签 

















日 纸 卷 线 速度 一 致 。 在 新 纸 卷 加 速 过 








个 自动 接 纸 信号 发 出 以 后 ， 标 签 测定 光电 管 接 通 。 当 光电 

















管 和 纸 卷 上 的 标签 重合 时 ， 接 纸 辟 上 的 压 辊 (或 毛 刷 ) 4 立即 靠 向 新 纸 卷 ， 将 正在 使 用 的 纸 


带 压 在 








新 纸 卷 上 ， 完 成 自动 接 纸 。 同 时 ， 裁 刀 5 立即 伸 出 ， 


(5) 所 示 。 新 纸 卷 开 始 向 印刷 机 供 纸 。 








将 旧 纸 卷 纸 带 切 断 。 如 图 17-24 
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5. 正常 供 纸 

如 图 17-24 (6) 所 示 ， 自 动 接 纸 完成 以 后 ， 加 速 带 1 拾 起 并 停止 运动 。 接 纸 辟 3 复位 。 
新 纸 卷 转动 到 正常 供 纸 位 置 ( 右 侧 )， 旧 纸 卷 转 到 上 纸 位 置 〈( 左 侧 下 面 )， 然 后 纸 忌 被 和 印 下 ， 
再 上 一 个 新 的 纸 卷 ， 一 个 新 的 循环 开始 。 








17.6 纸 卷 制 动 和 给 纸 机 张力 控制 系统 


纸 卷 制 动 和 给 纸张 力 控制 系统 ， 是 给 纸 机 和 卷 简 纸 胶印 机 张力 控制 系统 的 关键 环节 。 
17. 3.4 方 介绍 了 纸 卷 制 动 方 式 和 类 型 。 纸 卷 制 动 是 给 纸 机 和 卷 简 纸 胶印 机 张力 控制 系统 的 
起 点 ， 也 是 关键 环节 之 一 。 

在 卷 简 纸 给 纸 机 上 ， 特 别 是 自动 接 纸 给 纸 机 上 ， 常 用 的 纸 卷 制 动 方式 是 世 轴 人 制 动 。 党 用 
的 纸 卷 制 动 装置 是 气动 制 动 硕 、 磁 粉 制动器 ， 新 的 制 动 方式 是 采用 调 速 电动 机 。 


17.6.1 芯 轴 制 动 纸 卷 受 力 和 给 纸张 力 控制 系统 


营 印刷 过 程 中 ， 纸 卷 受 力 情 况 如 图 17-25 所 示 。 
1. 纸 卷 受 力 A 2 
作用 在 纸 卷 上 的 各 种 力 及 它们 形成 的 力矩 ， 应 该 处 

于 平衡 状态 。 这 些 力 形成 的 力矩 如 下 : 

(1) 张力 形成 的 力矩 M， 纸 卷 以 速度 vv 在 张力 下， | | 












































的 作用 下 不 断 打开 。 由 纸 卷 张力 F, 的 作用 而 形成 力矩 

M,， 其 方向 与 纸 卷 转动 方向 相同 ， 力 矩 的 计算 公式 为 
AM = Fr 

式 中 一 一 纸 卷 半径 ， 是 一 个 变量 。 

(2) 纸 卷 制 动力 矩 M，。 为 了 保证 纸 带 具有 一 定 张 
力 ， 需 在 纸 卷 上 施加 一 个 制 动 力矩 M,， 用 于 阻止 纸 卷 
转动 。 显 然 M, 的 方向 与 纸 卷 转动 方向 相反 。 

对 于 如 图 17-10 所 示 的 圆周 制 动 ，w 是 由 皮带 或 钢 带 作用 在 纸 卷 表面 的 力 产 生 的 。 对 
于 如 图 17-11 所 示 的 芯 轴 制 动 ，M 是 由 作用 在 摩擦 片 、 人 磁粉 转 子 等 上 面 的 合力 产生 的 。 

(3) 阻力 力矩 M。 在 运转 过 程 中 ， 纸 卷 支 承 点 的 摩擦 力 及 空气 阻力 等 ， 也 会 形成 阻止 
纸 卷 转动 的 阻力 和 矩 M.， 显 然 它 的 方向 也 与 纸 卷 转动 方向 相反 。 

(4) 惯性 力矩 Mi 纸 卷 在 机 器 升 速 过 程 中 会 有 一 个 角 加 速度 s。 在 正常 印刷 过 程 中 ， 纸 
带 速 度 v 保持 不 变 ， 但 纸 卷 直径 -不断 减 小 ， 因 此 纸 卷 角速度 w 在 不 断 增 大 。 也 就 是 说 ， 纸 
卷 以 一 个 方向 与 w 相同 的 角 加 速度 s 旋转 ， 因 而 产生 一 个 惯性 力矩 Mi 。 显 然 Mi 的 方向 也 与 
纸 卷 转 动 方向 相反 。 


























图 17-25” 纸 卷 受 力 情况 
























































Mi = Je 
式 中 J 一 纸 卷 转动 惯量 。 
(5) 变 静 力矩 M。 在 展开 非 理 想 纸 卷 时 ， 由 于 纸 卷 重心 和 纸 卷 旋转 中 心 不 重 合 ， 产 生 
一 个 变 静 力矩 Ms 。Mes 与 纸 卷 重 心 和 纸 卷 旋 转 中 心 偏心 距 e 成 正比 。 它 的 方向 与 纸 卷 转动 方 
向 相同 。 
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2. 张力 和 纸 卷 半 径 的 关系 
纸 卷 在 M,.、M,、M.、M; 和 Me 作用 下 ， 达 到 平衡 ， 才 能 保证 纸 带 张力 不 变 。 因 此 纸 
卷 的 平衡 方程 为 : 





M, 一 M 十 Mi 十 M. 十 Mi 
由 于 阻力 力矩 M. 很 小 ， 故 可 略 去 不 计 ; 并 假设 纸 卷 为 理想 纸 卷 ， 则 M。=0。 因 此 
M.= M+M, 

这 个 方程 适用 于 各 种 型 式 制 动 的 纸 卷 ， 因 此 称 为 纸 卷 制 动 的 基本 方程 。 方 程 表 明 ， 纸 
张力 所 产生 的 力矩 M,， 总 是 等 于 制 动 力矩 M 与 惯性 力矩 Mi 之 和 。 

在 稳定 印刷 阶段 ， 纸 卷 的 角 加 速度 s 很 小 。 为 了 简单 明了 地 看 出 纸 带 张力 和 制 动 力矩 上 
关系 ， 把 惯性 力矩 Mi; 也 视 为 0， 则 M,=M。 对 于 世 轴 制 动 ， 张 力 形成 的 力矩 为 

M.= M,= Fr 
所 以 F, = M,/r 

因此 ， 要 保证 纸 带 张力 不 变 ， 在 印刷 过 程 中 ， 随 着 纸 卷 直径 7 的 不 断 减 小 ， 必 须 不 断 地 
减 小 纸 卷 的 制 动 力 (力矩 )。 
实际 上 正常 印刷 过 程 中 ， 惯 性 力矩 还 是 存在 的 ， 因 此 ， 实 际 的 芯 轴 制 动 的 制 劲 力 和 纸 卷 
直径 x 并非 反比 直线 关系 ， 而 是 一 个 函数 曲线 关系 。 

3. 给 纸张 力 控 制 系 统 

(1) 理想 纸 卷 展开 张力 控制 ”主要 控制 由 于 纸 卷 不 断 减 小 而 引起 的 张力 变化 。 详 见 
17. 6. 2 节 至 17.6.4 节 。 

(2) 非 理 想 纸 卷 展开 和 突 发 张力 变化 控制 ”实际 上 ， 非 理想 纸 卷 是 大 量 存在 的 。 因 此 实 
际 印 刷 过 程 中 ， 由 于 纸 卷 重 心 和 纸 卷 旋 转 中 心 不 重 合 ， 产 生 一 个 变 静 力矩 M。 也 是 不 能 忽略 
的 。 同 时 ， 由 于 外 界 因素 引起 纸 带 张 力 变化 的 情况 也 时 有 发 生 。 这 些 问 题 主 要 由 给 纸 机 的 浮 
动 辊 、 阻 尼 器 等 机 构 控 制 。 详 见 17. 6. 5 节 。 


17.6.2 气动 制动器 结构 和 张力 控制 


气动 制动器 依靠 气压 大 小 ， 控 制 制 动 盘 和 摩擦 片 之 间 的 摩擦 力 ， 达 到 调整 纸 卷 制 动 力 目 
的 。 气 动 制 动 需 安装 位 置 和 结构 如 图 17-26 所 示 。 

1. 气动 制动器 安装 

气动 制动器 和 纸 卷 芯 轴 的 安装 位 置 如 图 17-26a 所 示 。 制 动 盘 轴 与 纸 卷 芯 轴 或 纸 卷 卡 头 
连接 在 一 起 。 

2. 气动 制动器 结构 

气动 制动器 的 结构 如 图 17-26b 所 示 。 制 动 盘 5 与 纸 卷 芯 轴 或 纸 卷 卡 头 相连 。 制 动 盘 5 
两 侧 装 有 固定 摩擦 片 8 和 活动 摩擦 片 7。 一 般 情况 下 ， 固 定 摩擦 片 8 和 制 动 表 5 有 1 一 2mm 
的 间隙 (间隙 可 调 )。 活 动 摩 擦 片 7 安装 在 气 包 的 活 寒 轴 4 上 ,活塞 左 边 压缩 空气 接口 2 和 
空 压 机 相连 ， 活 塞 右边 通过 气孔 1 和 大 气相 连 。 依 靠 活塞 左边 气压 大 小 ， 控 制 活动 摩 擦 片 7 
和 制 动 盘 5 的 摩擦 力 ， 从 而 控制 纸 卷 制 动力 。 

如 果 需 要 较 大 的 制 动 力 时 ， 可 以 调整 固定 摩擦 片 8， 使 其 与 制 动 盘 5 接触 。 

3. 张力 控制 原理 

MEG 给 纸 机 采用 气动 制 动 。 现 以 其 为 例 说 明 气 动 制动器 张力 控制 原理 。 
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a) b) 
图 17-26 气动 制动器 安装 位 置 和 结构 
a) 气动 制动器 安装 位 置 “b) 气动 制动器 结构 
1 一 气孔 “2 一 压缩 空气 撒 3 一 活塞 ”4 一 活塞 轴 5 一 制 动 盘 ”6 一 太 簧 7 一 活动 摩擦 片 、8 一 固定 摩擦 片 
MEG 给 纸 机 张力 控制 原理 图 见 图 17-27。 根 据 纸张 和 印刷 张力 要 求 ， 初 步 设 定 纸 带 张 
力 ， 即 设 定 图 17-26b 中 活动 摩擦 片 7 的 初始 气压 。 如 图 17-27 所 示 ， 纸 卷 展 开 中 张力 发 生 
变化 ， 传 感 辊 位 置 发 生变 化 ， 带 动 传感器 转动 一 个 角度 ， 发 出 反馈 信号 ， 调 节 控 制 板 IPC 
便 发 出 指令 , 调整 活动 摩擦 片 7 的 气 奈 ， 改 变 活 动 摩擦 片 7 和 制 动 盘 5 的 摩擦 力 ， 从 而 改变 
纸 带 张力 ， 保 证 张力 稳定 。 传感器 
由 17. 6.1 节 可 知 ， 印 刷 过 程 中 ， 
纸 卷 不 断 展开 ， 纸 卷 直径 不 断 减 小 ， 传 感 辊 
纸 带 张力 便 不 断 加 大 。 如 果 要 保持 纸 
带 张 力 稳定 ， 必 须 不 断 减 少 气动 制 动 
器 的 制 动 力 。 如 图 17-27 所 示 ， 如 果 
纸 卷 不 断 展开 ， 纸 带 张 力 不 断 增 大 ， 
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制 动 关闭 
在 张力 增 大 值 超过 张力 波动 允 差 值 紧急 制 动 \ Be 
后 ， 纸 带 便 迫 使 传 感 辊 克服 传 感 辊 气 小 纸 卷 














氏 阻 力 ， 向 右 下 方 移动 ， 和 带动 传 感 辊 张力 设 定 
转动 一 个 角度 ; 传 感 辊 便 发 出 一 个 减 
小 制 动 力 的 信号 ， 这 时 张力 调节 控制 ' 全 

板 IPC 便 发 出 指令 ， 减 小 活动 摩擦 片 制 动 装置 
7( 见 图 17-26) 的 气压 ， 从 而 使 制 动 
力 减 小 ， 张 力 恢 复 正 常 值 。 反 之 ， 纸 
带 张力 减 小 ， 在 张力 减 小 值 超过 张力 
波动 允 差 值 后 ， 传 感 辊 在 传 感 辊 气缸 图 17-27 MEG 给 纸 机 张力 控制 原理 图 
作用 下 向 左上 方 移动 ， 传 感 器 发 出 一 互 电信 号 了 一气 信和 号 
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个 增 大 制 动 力 的 信号 ， 制 动力 加 大 ， 张 力 又 恢复 到 正常 范围 。 

由 此 可 见 ， 气 动 制 动 融 制 动力 的 调整 是 有 差 调整 。 传 感 辊 气 氏 气压 大 小 ， 决 定 了 气动 制 
动 器 制 动 力 有 差 调整 的 级 差 ， 即 调整 精度 。 制 动力 的 调整 精度 决定 了 张力 的 精度 。 因 此 ， 传 
感 辊 气缸 气压 大 小 ， 决 定 了 纸 带 张力 的 控制 精度 。 

在 发 生 断 纸 、 紧 急 停 机 时 ， 印 刷机 控制 系统 发 出 指令 ， 紧 急 增 大 摩擦 片 7 的 气压 ， 摩 擦 
片 7 将 制 动 盘 5 抱 死 ， 防 止 纸 卷 在 惯性 作用 下 拥 纸 。 


17.6.3 调 速 电动 机 制 动 和 张力 控制 











图 17-8 所 示 的 曼 罗 兰 CD-13 高 速 自动 接 纸 机 ， 采 用 调 速 电动 机 加 速 和 制 动 纸 卷 六 置 。 
在 自动 接 纸 时 ， 电 动机 把 纸 卷 加 速 到 接 纸 需 要 的 速度 ; 在 接 完 纸 后 ， 纸 卷 正 常 供 纸 时 ， 电 动 





















































机 的 转速 略 低 于 纸 带 带动 纸 卷 转 动 的 速度 ， 利用 其 速度 差 值 实现 对 纸 卷 的 制 动 。 电 动机 制 动 
纸 卷 的 初始 速度 ， 根 据 纸张 和 印刷 张力 要 求 事先 设 定 。 使 用 中 由 张力 检测 机 构 (如 图 17-27 
中 的 传 感 辊 、 传 感 器 等 )， 自 动 反馈 控制 电流 信号 ， 调 整 电动 机 的 转速 ， 达 到 控制 纸 带 张力 








的 目的 。 
































17.6.4 磁粉 制动器 结构 和 张力 控制 





























磁粉 制动器 是 通过 改变 线圈 
制 内 定子 和 转子 之 间 的 制 动 力 ， 
达到 调整 纸 卷 制 动 力 的 目的 。 

1. 磁粉 制动器 的 结构 

磁粉 制动器 的 结构 如 图 17-28 
所 示 ， 主要 有 外 定子 7、 线 圈 8、 
内 定子 11、 转 子 5、 人 磁粉 3 和 冷 
却 系统 组 成 。 人 磁粉 填 充 在 内 定子 
11 和 转子 5 之 间 。 为 了 减少 制 动 
器 工作 时 的 温 升 ， 在 内 定子 11 
中 加 入 水 冷 系 统 。 通 过 循环 冷却 
水 ， 使 磁粉 制动器 温度 降低 。 此 
外 ,还 设 有 风扇 10， 边 工作 边 进 
行 风 冷 。 水 冷 和 风 冷 使 磁粉 制 动 
器 保持 适当 的 温度 ， 这 对 于 保证 
磁粉 制动器 正常 工作 ， 延 长 磁粉 
的 寿命 十 分 重要 。 
2. 磁粉 制动器 的 工作 原理 
由 图 17-28 磁粉 制动器 的 结 
构 可 以 看 出 ， 转 子 5 和 内 定子 11 
之 间 填 充 着 磁粉 3。 当 电流 通过 
线圈 8 时 ， 便 在 内 外 定子 11、7 
之 间 形 成 磁场 ， 磁粉 3、 转 子 5 












































EE 流 大 小 ， 控 制 内 定子 和 转子 之 间 的 磁粉 链 拉力 大 小 ， 来 控 
























































图 17-28 磁粉 制动器 结构 
1 一 轴 ”2 一 转子 支承 盘 ”3 一 磁粉 ”4 一 端 羔 5 一 转子 
6 一 接线 盒 7 一 外 定子 ”8 一 线圈 ”9 一 后 盖 
10 一 风扇 “11 一 内 定子 12 一 进 水 管 13 一 出 水 管 
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被 磁化 。 磁 粉 磁化 后 ， 相 互 吸引 而 形成 链条 状 排列 ， 并 产生 拉力 。 纸 卷 通过 轴 1 与 转子 5 相 
连 ， 纸 卷 展开 带动 磁粉 制动器 转子 5 转动 。 转 子 5 转动 必须 克服 已 经 磁化 的 磁粉 链 拉力 形成 
的 切 向 力 。 转 子 半 径 和 这 个 切 向 力 的 乘积 ， 便 是 阻碍 纸 卷 展开 的 制 动 力矩 。 

线圈 8 的 电流 越 大 ， 磁 通 密度 越 大 ， 磁 粉 链 的 连接 拉力 越 大 ， 因 此 制 动 力矩 也 就 越 大 ; 
反之 亦 然 。 因 此 要 控制 磁粉 制动器 制 动 力矩 的 大 小 ， 只 要 改变 磁粉 制动器 线圈 电流 大 小 就 
行 了 。 

3. 磁粉 制动器 的 类 型 

磁粉 制动器 分 为 磁 饱 和 型 和 非 磁 饱和 型 两 种 类 型 。 两 者 的 主要 区 别 在 转子 上 。 磁 饱和 型 
磁粉 制动器 的 转子 5 全 部 采用 纯 铁 或 10 钢 ， 线圈 通电 以 后 ， 转 子 中 首先 要 达到 磁 饱 和 ， 人 然 
后 才 通 过 磁粉 和 内 定子 。 这 样 要 达到 一 定 的 制 动 力矩 ,线圈 就 需要 有 较 大 的 电流 。 非 磁 饱 和 
型 磁粉 制动器 ， 在 转子 5 中 间 加 了 一 个 不 锈 钢 的 钢 环 〈 见 图 17-28 中 转子 5 的 涂 黑 部 分 )， 
把 转子 分 隔 开 。 因 为 不 锈 钢 不 导 磁 ， 所 以 磁力 线 只 好 通过 转子 的 一 侧 和 磁粉 及 内 定子 ， 而 从 
另 一 侧 返 回 。 这 样 就 可 以 用 较 小 的 电流 达到 同样 大 的 力矩 。 国 内 常用 的 磁粉 制动器 大 部 分 为 
非 磁 饱 和 型 磁粉 制动器 。 

4. 磁粉 制动器 的 工作 特性 

(1) 磁粉 制动器 的 力矩 特性 ”磁粉 制动器 六 好 磁粉 以 后 需要 至 少 跑 合 10h， 才 能 进入 稳 
定 工作 状态 。 磁 粉 制 动 需 进入 稳定 工作 状态 后 ， 可 以 测定 其 力矩 M 和 电流 工 之 间 的 关系 。 
经 过 测定 ， 磁 粉 制动器 的 力矩 特性 如 图 17-29a 所 示 。M 为 没有 通电 时 ， 因 摩擦 力 产 生 的 力 
和 矩 。 把 MT 力矩 关系 图 划分 为 三 个 区 域 。1 区 为 小 电流 磁化 状态 的 非 线性 区 ， 这 一 区 域 因 
为 电流 很 小 (I 二 0.5A)， 产生 的 制 动 力矩 也 很 小 ， 和 摩擦 力 产 生 的 力矩 M. 合成 的 MT 曲 
线 为 非 线性 。 荆 区 为 线性 区 ， 这 时 电流 逐步 加 大 ， 所 产生 的 力矩 M 相应 增 大 ，MT 曲线 接 
近 于 直线 ， 称 为 线性 区 ， 即 M 和 工 成 比例 关系 。 实 际 应 用 中 仅仅 采用 磁粉 制 动 咒 的 MT 曲 
线 中 的 这 一 个 线性 区 为 工作 区 域 。 亚 区 为 饱和 磁化 状态 的 非 线 性 区 ， 这 一 区 域 电流 相当 大 ， 
人 磁 通 趋 于 饱和 ， 磁 通 量变 化 和 电流 了 的 变化 不 成 正比 ， 因 此 MT 曲线 也 就 不 是 线性 关系 了 。 

不 同 成 分 、 不 同 牌 号 的 磁粉 ， 对 磁粉 制动器 的 制 动 力矩 有 一 定 的 影响 。 图 17-29b 是 在 





















































































































































a) 


b) 


图 17-29 ”磁粉 制动器 的 力矩 特性 
a) 力矩 特性 和 磁 滞 回路 b) 不 同 牌 号 磁粉 的 力矩 特性 
1、2、3 一 三 种 不 同 牌号 的 磁粉 
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某 专 门 试 验 台 上 ， 对 三 种 不 同 成 分 、 不 同 牌 号 的 磁粉 ， 测 出 磁粉 制动器 的 MT 力矩 特性 
出 线 。 

(2) 磁粉 制动器 力矩 特性 的 磁 滞 回 线 由 图 17-29a 可 以 看 出 ， 磁 粉 制动器 也 和 其 他 磁 
性 元 件 一 样 ， 具 有 磁 滞 回 线 。 当 电流 达到 额定 电流 时 ， 制 劲 力矩 M 也 就 达到 Ms.。 当 电流 
减 小 时 ， 由 于 磁性 体 ( 如 导 磁 体 和 磁粉 ) 的 磁 滞 ， 造 成 磁粉 及 填料 重新 分 布 的 机 械 滞 后 ， 制 
动力 矩 并 不 能 马上 减 小 ， 从 而 形成 滞后 力矩 AM。AM 的 存在 ， 对 于 张力 控制 是 不 利 的 。 为 
了 减少 磁 沾 回 线 的 宽度 ， 可 以 对 导 磁 体 和 磁粉 进行 氧气 处 理 ， 或 真空 氢气 处 理 。 目 前 常用 的 
磁粉 制动器 的 AM， 一 般 控 制 在 额定 力矩 的 5 外 ， 这 个 精度 越 高 〈 即 AM 越 小 )， 张 力 控 制 就 
越 精确 。 

(3) 磁粉 制动器 的 机 械 特 性 ” 当 线 圈 内 的 电流 一 定时 ,磁粉 制动器 的 制 动 力矩 M 和 转 
子 的 转速 ”的 关系 M = f(n) 就 是 磁粉 制动器 的 机 械 特性 。 经 过 测定 ， 其 机 械 特性 如 图 17-30 
所 示 。 a 

在 磁粉 制动器 结构 和 磁粉 确定 后 ， 电 流 工 一 定 ， 磁 
通 量 一 定 ， 磁 粉 的 连接 力也 一 样 ， 内 定子 和 转子 的 静 摩 FE 
擦 力也 是 不 变 的 ， 因 此 制 动 力矩 M 和 转速 x 几乎 无 关 。 Th 
17-30 所 示 的 测定 结果 证 明了 这 一 点 。 | 

磁粉 制动器 的 这 一 特性 ， 为 在 不 同 转速 下 将 张力 控 
制 在 一 定 的 范围 内 提供 了 方便 。 首 先 ， 可 以 只 用 张力 差 
值 信 号 ， 直 接 通过 线圈 的 电流 去 调节 张力 ， 而 不 需要 再 ”图 17-30 磁粉 制动器 的 机 械 特 性 
另 加 一 个 转速 测量 通道 去 补偿 控制 张力 。 其 次 ， 由 于 是 
电流 单一 量 的 控制 ， 所 以 在 单一 通道 闭口 回路 中 ， 可 以 比较 简单 地 附加 微分 积分 校正 环节 ， 
提高 张力 控制 的 精度 和 动态 品质 。 

实际 上 ， 磁 粉 制动器 的 机 械 特 性 与 其 结构 和 磁粉 的 质量 有 关 。 结 构 、 磁 粉 不 同 ， 不 同 速 
度 时 磁粉 的 摩擦 发 热 所 产生 的 热 粘 沾 和 涡流 运动 等 ， 会 造成 一 个 附加 力矩 。 这 种 附加 力矩 经 
常 随 速度 不 同 而 变化 。 较 好 的 磁粉 和 结构 良好 的 磁粉 制动器 ， 这 种 附加 力矩 小 ， 因 而 “转速 
阻尼 ”也 就 小 。 

(4) 磁粉 制动器 的 快速 性 ”所 谓 快速 性 ， 是 指 改变 电流 后 ， 实 现 制 动力 矩 变 化 的 过 程 时 
间 较 短 。 时 间 越 短 快速 性 越 好 。 磁 粉 制动器 的 快速 性 与 控制 线圈 电感 、 控 制 线圈 回路 电阻 、 

5. 张力 控制 系统 

国内 常用 的 磁粉 制动器 组 成 的 给 纸张 力 控 制 系统 如 图 17-31 所 示 。 根 据 产 品 使 用 说 明 书 
的 规定 或 经 验 ， 给 定 磁粉 制动器 的 初始 给 定 信 号 Ci ， 便 形成 初始 的 张力 控制 制 动 力 。 

随 着 纸 卷 的 展开 ， 纸 卷 直径 逐渐 变 小 ， 张 力 不 断 增加 。 张 力 增加 超过 规定 允 差 值 时 ， 张 
力 迫 使 张力 传 感 辊 向 上 移动 ， 传 感 器 即 发 出 负 反 馈 电 压 信号 U,; 反馈 信号 U, 与 给 定 信号 
Ui 在 信号 综合 放大 器 内 症 加 ， 形 成 新 的 、 较 小 的 控制 磁粉 制动器 的 电压 UU; 再 通过 电压 放 
大 器 、 功 率 放大 器 ， 使 控制 磁粉 制动器 的 励磁 电流 减 小 ， 从 而 减 小 磁粉 制动器 的 制 动 力矩 ， 
使 纸 带 张力 恢复 到 正常 值 。 

只 有 张力 加 大 到 一 定 程 度 ， 传 感 辊 才能 克服 弹簧 拉力 向 上 移动 ， 传 感 器 才能 发 出 反馈 信 
号 ， 张 力 才能 得 以 调整 。 因 此 ， 这 个 张力 控制 系统 是 有 差 调节 系统 。 传 感 辊 弹簧 力 的 大 小 ， 
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决定 了 张力 的 控制 精度 。 























张力 给 定 | | 
9 


电压 放大 器 功率 放大 器 




















号 综 
图 17-31 磁粉 制动器 组 成 的 给 纸张 力 控制 系统 


17.6.5 非 理 想 纸 卷 展开 和 突 发 张力 变化 控制 


除了 正常 印刷 纸 卷 减 小 引起 张力 变化 外 ， 非 理想 纸 卷 〈 纸 卷 不 圆 、 偏 心 等 ) 展开 ， 以 及 
机 器 振动 、 机 器 突然 升 速 和 降 速 、 机 器 又 停 等 ， 都 会 引起 纸 带 张力 的 变化 。 以 上 原因 引起 的 
张力 变化 往往 频率 很 高 ， 例 如 纸 卷 不 圆 引 起 的 变 静 力矩 Me 频率 就 很 高 。 机 器 突然 升 速 和 降 
速 、 机 器 又 停 等 外 界 的 干扰 因素 ， 往 往 突 然 暴 发 ， 瞬 间 即 过 。 

这 些 频率 很 高 和 突 发 张力 变化 ， 利 用 传 感 系 统 〈 传 感 辊 、 传 感 器 ) 难以 解决 。 往 往 传 感 
系统 还 没有 反应 过 来 ， 张 力 变化 已 经 过 去 。 另 外 ， 如 果 调 整 传 感 系统 的 灵敏 度 ， 使 传 感 系统 
过 于 频繁 调整 ， 还 可 能 引起 传 感 系 统 电路 或 气 路 系统 的 振荡 ， 出 现 更 多 的 问题 。 因 此 ， 非 理 
想 纸 卷 〈 纸 卷 不 圆 、 偏 心 等 ) 展开 ， 以 及 机 器 振动 和 突 发 张力 变化 ， 不 能 用 传 感 控 制 系统 
解决 。 

非 理想 纸 卷 展开 及 机 器 振动 和 突 发 张力 变化 ， 往 往 采 用 给 纸 机 单独 设计 的 浮动 辊 、 阻 尼 
器 等 机 构 解 决 。 例 如 : 图 17-16 中 的 浮动 辊 8; 图 17-17 中 的 浮动 辊 4、5; 图 17-31 中 的 浮 
动 辊 、 阻 尼 絮 等 ， 都 是 为 解决 非 理 想 纸 卷 展开 及 机 器 振动 和 突 发 张力 变化 而 专门 设计 的 。 

浮动 辊 、 阻 尼 器 等 机 构 全 部 设计 在 传 感 辊 之 前 〈 见 图 17-16 和 图 17-31)。 浮 动 辊 由 气 饶 
( 见 图 17-16 和 图 17-17) 或 弹簧 ( 见 图 17-31) 支撑 。 在 非 理 想 纸 卷 展开 及 机 器 振动 和 突 发 
张力 变化 发 生 时 ， 这 些 浮动 辊 、 阻 尼 器 等 机 构 的 过 纸 辊 浮动 ， 用 其 位 置 的 变动 ， 解 决 这 些 高 
频率 和 突 发 张力 变化 。 

如 图 17-31 所 示 ， 在 高 频率 和 突 发 张力 变化 发 生 时 ， 如 果 是 张力 增 大 ， 在 张力 的 作用 
下 ， 浮 动 辊 和 阻尼 器 辊 克服 弹 繁 阻力， 向 上 和 运动， 使 张力 减 小 ， 恢 复 或 接近 张力 正常 值 ， 如 
果 是 纸 带 张力 减 小 ， 浮动 辊 和 阻尼 器 辊 在 弹簧 的 作用 下 ， 向 下 运动 ， 使 张力 增 大 ， 人 恢复 或 接 
近 张 力 正 常 值 。 这 样 在 纸 带 进入 传 感 辊 时 ， 张 力 已 经 基本 稳定 ， 恢 复 或 接近 张力 正常 值 。 基 
本 不 会 因为 非 理 想 纸 卷 展开 及 机 器 振动 和 突 发 张力 变化 ， 影 响 传 感 系 统 。 

气 氏 的 气压 和 弹簧 弹力 大 小 ， 决 定 浮动 辊 消除 纸 带 高 频率 和 突 发 张力 变化 的 精度 。 因 为 
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只 有 纸 带 张力 变化 (如 增 大 ) 到 一 定 程度 时 ， 纸 带 才 能 克服 气 仙 气 压 或 弹簧 弹力 ， 使 浮动 辊 
产生 位 移 〈 如 网 17-31 所 示 ， 浮 动 辊 上 移 )。 如 果 气 饶 的 气压 和 弹簧 弹力 较 小 ， 则 张力 有 








小 的 变化 即 可 使 浮动 辊 位 移 ， 显 然 对 纸 带 高 频率 和 突 发 张力 




















变化 的 调整 精度 较 高 。 


应 该 指出 ， 浮 动 辊 还 有 消除 纸 带 松紧 边 和 防止 纸 带 跑 偏 的 作用 。 浮 动 辊 两 端 分 别 通过 
币 或 弹簧 与 文 架 相连 ， 可 以 在 其 平面 上 牌 斜 ， 因 而 可 以 部 分 消除 纸 带 松紧 边 引起 的 张力 不 义 

















和 跑 偏 的 现象 。 


17.7 送 纸 装置 


给 纸 机 到 第 一 印刷 机 组 之 间 的 装置 ， 通 常 称 为 送 纸 装置 。 送 纸 装置 包括 二 级 张力 控制 装置 








( 送 纸 辊 和 传感器 ) 和 导 纸 装置 。 送 纸 装置 如 图 17-32 所 示 。 

送 纸 装置 的 配置 与 机 器 档次 和 整体 配置 有 关 。 高 档 和 
对 印刷 质量 要 求 很 高 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 需 要 配置 送 纸 装置 。 
机 器 的 整体 配置 和 档次 不 同 ， 送 纸 装置 的 配置 也 不 同 。 对 
于 中 、 低 档 和 印刷 质量 要 求 一 般 的 卷 简 纸 胶印 机 ， 不 需要 
配置 送 纸 装置 。 


17.7.1 二 级 张力 控制 装置 


有 些 对 印刷 质量 要 求 很 高 的 机 器 ， 例 如 商业 卷 简 纸 胶 
印 机 ， 对 进入 印刷 机 组 的 纸 带 张力 提出 更 高 的 要 求 ， 需 要 
配置 二 级 张力 控制 装置 。 

二 级 张力 控制 装置 也 称 前 张力 控制 装置 ， 是 在 给 纸张 
力 控制 的 基础 上 ， 进 一 步 提 高 张力 的 控制 精度 。 包 括 图 
17-32 所 示 的 送 纸 胶 辊 、 送 纸 钢 辊 ， 以 及 传 感 机 构 〈 传 感 辊 、 

图 17-33 所 示 为 一 种 较 典 型 的 二 
级 张力 控制 装置 。 如 果 将 要 进入 印刷 
机 组 的 纸 带 张 力 发 生 波动 ， 传 感 辊 4、 
5 便 发 生 左右 偏 移 ， 使 传感器 3 转动 一 
个 角度 ， 发 出 调整 送 纸 主 动 钢 辊 转速 ， 
或 送 纸 辊 气 氏 6 气压 的 信和 号， 调整 送 
纸 主 动 钢 辊 速度 或 送 纸 辊 压力 ， 即 可 
改变 纸 带 张力 。 二 级 张力 控制 系统 精 
度 ， 决 定 于 传 感 需 气 仙 2 的 气压 设 定 。 
气压 小 ， 则 灵敏 性 高 ， 即 较 小 张力 变 
化 ， 也 会 及 时 调整 。 二 级 张力 控制 系 
统 的 气缸 压力 〈 弹 簧 弹力 )， 要 比 给 纸 
机 传 感 辊 气 氏 压力 小 ， 因 此 进一步 提 
高 张力 的 稳定 性 。 1 一 送 纸 辊 
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图 17-32 送 纸 装 置 


传感器 等 ) 。 





图 17-33 二 级 张力 控制 装置 


2 一 传感器 气 氏 ”3 一 传感器 


一 般 通 过 二 级 张力 控制 ， 能 使 纸 人 
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带 张力 变化 量 保持 在 1 加 以 下 。 图 17-34 为 纸 带 在 二 级 张力 控制 装置 前 后 测定 的 张力 变化 曲 
线 。A 为 二 级 张力 控制 前 的 张力 变化 波形 图 ，B 为 经 二 级 张力 控制 后 张力 变化 曲线 。 对 比 两 
条 曲线 ， 可 以 看 出 B 曲线 要 比 A 曲线 平滑 得 多 。 

1. 送 纸 辊 

(1) 送 纸 辊 的 位 置 ” 送 纸 辊 也 称 给 
纸 辊 。 送 纸 辊 的 位 置 不 同 ， 其 主要 作用 
也 有 些 差别 。 

1) 单独 二 级 张力 控制 装置 中 的 位 
置 。 在 单独 的 二 级 张力 控制 装置 中 ， 如 证 
图 1732、 疼 17-33 所 未 ， 庆 纸 辊 次 秆 在 图 17-34 一 级 张力 控制 前 后 测定 的 纸 带 张力 变化 基线 
一 级 张力 控制 装置 的 前 端 。 送 纸 主 动 轮 A 一 二 次 张力 控制 前 “B 一 二 次 张力 控制 后 
的 线 速度 ， 受 后 面 的 传 感 系统 控制 。 主 
要 作用 是 控制 给 纸 机 和 印刷 机 组 之 间 的 张力 波动 。 

2) 没有 单独 二 级 张力 控制 装置 系统 中 的 位 置 。 在 没有 单独 二 级 张力 控制 装置 系统 中 ， 
多 数 机 器 单独 设置 送 纸 辊 。 送 纸 辊 的 位 置 可 以 设置 在 给 纸 机 上 ， 也 可 以 设置 在 第 一 印刷 机 
组 上 。 

中， 送 纸 辊 设置 在 给 纸 机 最 后 位 置 。 其 主要 作用 是 控制 纸 带 进入 第 一 印刷 机 组 的 速度 
(张力 )， 保 持 纸 带 平整 和 防止 给 纸 机 张力 波动 传人 印刷 机 组 。 送 纸 主动 辊 的 动力 可 以 来 自 单 
独 的 伺服 电动 机 ， 或 由 给 纸 机 的 动力 系统 经 过 无 级 变速 箱 带 动 。 送 纸 辊 线 速度 根据 给 纸 和 第 
一 印刷 机 组 前 张力 控制 的 要 求 确 定 ， 可 以 自 关 
动 或 手动 调整 。 

@O 送 纸 辊 设置 在 给 纸 机 的 浮动 辊 和 传 感 
辊 之 间 。 如 图 17-16 的 6 所 示 ， 送 纸 辊 设置 在 
给 纸 机 的 浮动 辊 8 和 传 感 辊 7 之 间 。 送 纸 主 
动 辊 的 速度 由 传 感 辊 7 控制 。 这 种 设置 实际 
上 相当 于 一 个 单独 的 二 级 张力 控制 装置 。 其 
主要 作用 是 控制 给 纸 机 和 印刷 机 组 之 间 的 张 
力 波动 。 

3 送 纸 辊 设置 在 印刷 机 组 上 。 送 纸 辊 设 
置 在 第 一 印刷 机 组 上 。 送 纸 辊 的 作用 ， 与 送 
纸 辊 设置 在 给 纸 机 的 最 后 位 置 是 一 样 的 。 送 
纸 主动 辊 的 线 速度 ， 由 第 一 印刷 机 组 的 印刷 
深 简 线 速度 控制 。 送 纸 主 动 辊 的 线 速度 ， 根 
据 纸 张 、 印 刷 速 度 和 印刷 质量 要 求 ， 与 印刷 
深 简 线 速度 确定 一 个 比值 ,一般 送 纸 辊 线 速 

















































































































































































































度 约 比 印 刷 滚 简 线 速度 低 0.2% 一 0.5%。 如 1514 13 12 11 
果 印 刷 条 件 有 变化 ， 这 个 比值 可 以 自动 或 手 图 17-35 送 纸 辊 





a 1、8 一 连 杆 2 一 活 寒 杆 3 一 气 氏 4 一 支架 

司 更 

动 调整 。 5、10、13 一 调节 螺钉 6、7 一 同 定 架 9 一 轴 
(2) 送 纸 辊 结构 及 调整 ” 送 纸 辊 一 般 由 11、15 一 钢 辊 “12 一 送 纸 胶 辊 “14 一 固定 轴 
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三 辊 或 两 辊 组 成 ， 图 17-35 所 示 的 送 纸 辊 是 由 三 辊 组 成 ; 图 17-16 所 示 的 送 纸 辊 6 由 两 辊 
组 成 。 








不 论 是 三 辊 或 两 辊 ， 其 中 必然 有 一 根 辊 为 胶 辊 ， 其 余 一 根 或 两 根 为 钢 辊 。 其 中 一 根 钢 辊 
为 主动 辊 ， 速 度 可 以 调整 。 胶 辊 为 被 动 辊 ， 可 以 起 落 ， 并 能 调整 胶 辊 与 钢 辊 之 间 的 压力 。 一 
般 三 辊 送 纸 辊 中 ， 有 一 根 钢 辊 如 图 17-35 中 所 示 的 钢 辊 11， 只 是 增加 纸 带 在 送 纸 胶 辊 12 上 
的 包 角 ， 以 便 更 平稳 地 输送 纸 带 。 如 果 去 掉 钢 辊 11， 则 成 为 两 辊 形式 的 送 纸 辊 。 

1) 胶 辊 的 起 落 及 其 与 钢 辊 压力 调整 。 如 图 17-35 所 示 ， 胶 辊 的 起 落 由 气 氏 控制 。 当 气 
饶 3 的 活塞 伸 出 时 ， 胶 辊 下 落 ; 反之 则 上 升 。 调 节 螺 钉 13 的 位 置 是 可 调 的 。 当 送 纸 胶 辊 12 
落下 时 ， 由 调节 螺钉 13 定位， 所 以 调节 螺钉 13 的 高 低位 置 ， 可 以 改变 胶 辊 和 钢 辊 的 压力 。 

除了 保证 胶 辊 和 钢 辊 之 间 有 一 定 压力 之 外 ， 还 必须 保证 胶 辊 和 钢 辊 之 间 压 力 一 致 。 送 纸 
胶 辊 12， 机 器 操纵 面 的 连 杆 8 和 轴 9 固定， 传动 面 的 连 杆 8 和 轴 9 空 套 在 一 起 。 所 以 调整 调 
节 螺 钉 5 和 10， 即 可 改变 传动 面 一 端 连 杆 8 与 操纵 面 一 端 连 杆 8 的 相对 位 置 。 保 证 胶 辊 和 
钢 辊 之 间 的 压力 一 致 。 

调整 压力 大 小 时 ， 先 将 操作 面 的 压力 调 好 (调整 调节 螺钉 13 的 位 置 ); 再 以 操纵 面 压力 
为 准 ， 调 整 调节 螺钉 5、10 的 位 置 ， 保 证 胶 辊 和 钢 辊 之 间 的 压力 一 致 。 

2) 送 纸 钢 辊 速度 的 调整 。 送 纸 钢 辊 15 是 主动 辊 。 其 线 速度 略 高 于 纸 卷 展开 速度 而 略 低 
于 后 面 送 纸 辊 的 线 速度 ; 最 后 一 级 送 纸 辊 线 速度 上 略 低 于 印刷 深 简 线 速度 ， 以 保证 纸 带 张力 
要 求 。 

在 无 轴 传 动 中 ， 一 个 伺服 电动 机 单独 驱动 主动 钢 辊 ， 通 过 传 感 控 制 系统 或 张力 控 什 
统 ， 自 动 调整 其 速度 。 

在 有 和 轴 传 动 中 ， 主 动 钢 辊 的 动力 来 源 取 决 于 送 纸 辊 设置 的 位 置 。 如 果 设 置 在 给 纸 机 上 ， 
则 由 给 纸 机 动力 系统 提供 动力 ; 如 果 设 置 在 印刷 机 组 上 ， 则 由 印刷 机 组 提供 动力 。 有 和 轴 传 动 
一 般 是 由 提供 动力 的 部 件 ， 通 过 无 级 变速 器 调整 主动 钢 辊 速度 。 无 级 变速 器 的 精度 必须 能 满 
足 钢 辊 调整 精度 的 要 求 。 无 级 变速 器 的 调整 根据 机 器 精度 要 求 ， 可 以 手动 或 自动 跟踪 调整 。 

调整 无 级 变速 器 必须 在 运转 中 调整 ， 不 能 停机 调 速 

(3) 送 纸 辊 作用 ” 送 纸 辊 有 以 下 四 个 作用 : 

1) 送 纸 。 卷 简 纸 带 是 依靠 主动 送 纸 辊 的 线 速度 一 级 比 一 级 大 而 带 着 前 进 的 。 送 纸 辊 是 
进入 印刷 机 组 前 的 主动 辊 。 从 最 后 一 个 送 纸 辊 出 来 的 纸 带 直 接 进 入 印刷 机 组 ， 而 后 纸 带 由 印 
刷 深 简 带 着 前 进 。 

2) 控制 纸 带 张力 。 通 过 胶 辊 和 主动 钢 辊 的 压力 大 小 ， 以 及 主动 钢 辊 速度 的 调整 ， 可 以 
调整 对 纸 带 的 拉力 ， 从 而 控制 纸 带 张力 。 

3) 展 平 纸 带 。 通 过 送 纸 辊 将 纸 带 展 平 ， 保 证 纸 带 平整 稳定 地 进入 印刷 机 组 。 因 此 ， 对 
图 17-35 中 的 主动 钢 辊 15 和 胶 辊 12 的 制造 精度 有 很 严格 的 要 求 ， 并 且 必 须 保证 主动 钢 辊 15 
和 胶 辊 12 中心 线 的 平行 度 。 

4) 隔断 张力 波动 的 传导 。 张 力 波动 是 可 以 在 各 过 纸 辊 之 间 传 导 的 。 送 纸 辊 将 纸 带 压 死 ， 
并 由 主动 辊 带 着 纸 带 前 进 ， 隔 断 了 张力 波动 的 传导 。 

2. 传 感 机 构 

传 感 机 构 由 传 感 辊 和 传感器 组 成 。 传 感 机 构 的 形式 很 多 。 传 感 辊 可 以 由 气 饶 控 制 ( 见 图 
17-27 和 图 17-33) 或 由 弹 得 控制 ( 见 图 17-31)。 如 图 17-33 所 示 ， 传 感 机 构 由 传感器 气 和 

















































































































一 


系 




























































































342 胶印 新 技术 





2、 传 感 器 3 和 传 感 辊 4、5 组 成 。 传 感 器 气缸 2 的 压力 ， 由 事先 设 定 的 张力 波动 值 确 定 。 当 
张力 发 生变 化 时 ， 传 感 辊 4、5 左右 摆动 ， 传 感 器 3 发 出 信和 号， 直接 控 制 送 纸 主动 辊 的 转速 ， 
以 及 胶 辊 和 主动 钢 辊 的 压力 ， 以 保持 送 纸张 力 稳定 。 图 17-32 中 的 传感器 是 压力 传感器 ， 当 
张力 发 生变 化 ， 纸 带 对 传感器 的 压力 改变 ， 传 感 器 发 出 信号 ， 调 整 送 纸 辊 ， 以 保持 送 纸张 力 
稳定 。 


17.7.2 ” 导 纸 装置 


导 纸 装置 的 作用 是 调整 纸 带 ,使 之 沿 其 横向 (与 纸 带 前 进 方向 垂直 方向 ) 位 移 ， 保 证 进 
入 印刷 机 组 的 纸 带 符合 横向 位 置 的 要 求 。 导 纸 装置 由 纸 边 位 置 检 测 装 置 和 导 纸 装置 组 成 。 常 
用 的 纸 边 位 置 检测 装置 是 光电 管 检测 和 信和 号 传导 电路 系统 ， 少 数 采 用 气 - 液 式 或 光电 - 液 式 检 
测 装 置 。 

导 纸 装置 如 图 17-36 所 示 。 利 用 
过 纸 辊 中 心 线 ， 与 纸 带 前 进 方 向 垂直 
线 有 一 个 夹 角 ， 造 成 纸 带 跑 偏 的 原理 
进行 工作 的 ， 如 图 17-36a 所 示 。 正 常 
情况 下 ， 纸 带 沿 CC-D 方向 前 进 。 如 
果 把 辊 B 右 端 向 后 (与 纸 带 前 进 方向 
相反 ) 或 向 下 调 一 个 角度 ， 则 纸 带 中 
心 线 在 辊 B 处 就 会 向 右 移动 距离 x， 图 17-36 导 纸 装置 
如 果 将 辊 B 右 端 向 前 或 上 调 一 个 角 a) A、B 辊 水 平 排列 b) A、B 辊 垂直 排列 
度 ， 则 纸 带 中 心 线 向 左 偏 移 x; 这 样 ， 整 个 纸 带 即 向 左 或 向 右 偏 移 x 距离 。 

正常 工作 中 ， 纸 边 位 置 检 测 装置 不 断 检测 纸 边 位 置 ， 一 旦 偏 移 超出 规定 范围 ， 便 发 出 纠 
裔 信 号 。 这 个 信号 经 中 央 控 制 台 发 出 指令 ， 由 辊 B 的 伺服 电动 机 控制 辊 B 的 调整 量 。 
导 纸 装置 的 调整 辊 B 设置 的 位 置 和 如 何 调整 ， 因 结构 不 同 而 异 。 如 图 17-36b 所 示 ， 将 
辊 A、B 由 水 平 位 置 改 为 上 下 垂直 位 置 ， 工 作 原理 相同 。 
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17.8 影响 张力 的 因素 


影响 张力 的 主要 因素 是 拉力 、 纸 速 及 纸 的 弹性 系数 ， 这 是 三 个 相互 联系 的 基本 因素 。 三 
个 因素 中 ,任何 一 个 因素 的 变化 都 会 引起 其 他 一 个 因素 或 两 个 因素 的 变化 。 三 个 基本 因素 本 
身 不 仅 相 当 复 杂 ， 而 且 还 在 印刷 中 受 诸多 因素 的 影响 ,这 就 决定 了 张力 控制 的 复杂 性 和 难 
度 。 拉 力 和 打滑 是 张力 的 决定 因素 ,表面 速 度 和 打滑 决定 了 纸 速 。 纸 的 弹性 系数 ， 取 决 于 纸 
的 原材料 、 物 理 结构 ， 并 最 容易 受 印刷 诸多 因素 的 影响 。 

在 卷 简 纸 胶印 机 上 影响 纸 带 张力 的 因素 主要 有 以 下 几 方 面 。 














17.8.1 纸 速 
纸 速 应 该 是 纸 的 “表面 速度 ”。 因 为 纸 很 注 ， 其 表面 速度 和 速度 差不多 。 可 以 等 同 视 之 。 


如 果 和 忽略 纸 带 和 过 纸 主动 辊 ， 以 及 纸 带 和 印刷 深 简 的 打滑 ， 则 主动 过 纸 辊 或 印刷 深 简 的 
表面 线 速 度 就 可 以 看 作 是 纸 带 速度 。 这 样 当 转速 不 变 时 ， 增 加 或 减 小 主动 过 纸 辊 或 印刷 滚 简 
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直径 ， 即 可 改变 纸 带 速度 。 如 增加 胶皮 滚 简 的 包 衬 ， 即 可 增加 胶皮 滚筒 的 表面 线 速 度 ， 从 而 


改变 纸 带 速度 。 











实际 上 打滑 的 情况 是 经 常 发 生 的 ， 如 纸 带 和 主动 过 纸 辊 、 冷 却 辊 表面 就 容易 打滑 。 打 滑 
直接 影响 纸 带 张力 ， 为 此 在 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 应 尽量 减少 纸 带 和 主动 过 纸 辊 及 印刷 深 简 表面 
的 打滑 。 如 送 纸 辊 中 有 一 个 为 橡胶 辊 ,冷却 辊 上 增加 压 纸 胶 轮 ， 折 页 机 的 紧 纸 辊 两 端 为 深 花 
螺纹 或 胶 轮 ， 都 是 为 了 减少 打滑 ， 保 证 纸 带 速度 的 。 

纸 速 还 与 纸 带 经 过 的 主动 辊 及 印刷 滚 简 的 表面 状况 有 关 。 如 主动 钢 辊 带动 纸 带 ， 
后 因 钢 不 变形 ， 在 不 打滑 的 情况 下 ， 纸 带 速 度 就 可 以 认为 是 钢 辊 的 表面 速度 。 而 对 于 橡 
胶 辊 表面 则 不 同 ， 例 如 胶皮 滚 简 加 压 以 后 ， 胶 皮 布 变形 ， 这 样 纸 人 带 通过 其 表面 时 ， 

这 种 



































取决 于 胶皮 滚 简 的 实际 直径 ， 而 与 胶皮 滚 简 的 理论 表面 速度 不 同 。 这 





部 分 经 常 发 生 。 
17. 8.2 主动 辊 表面 速度 






































加 压 


速度 


现象 在 印刷 深 简 


如 图 17-37 所 示 ， 一 个 纸 带 在 通过 两 个 主动 过 纸 辊 之 间 时 ， 可 通过 改变 任何 一 端的 主动 








辊 的 线 速 度 ， 来 改变 纸 带 的 张力 (假定 不 打滑 )。 
当 B 辊 的 表面 速度 大 于 A 辊 表面 速度 时 ， 则 在 纸 
带 上 形成 一 个 拉力 ， 即 形成 张力 。 减 少 A 辊 的 表 
面 速度 或 增加 B 辊 的 表面 速度 ， 都 可 以 增加 纸 带 
张力 ; 反之 增加 A 辊 的 表面 速度 或 降低 B 辊 的 表 
面 速度 ， 则 减 小 张力 。 









































图 1 


7-37” 纸 带 通 过 两 个 主动 过 纸 辊 








如 果 A 辊 和 B 辊 的 表面 速度 相同 ， 并 且 纸 的 弹性 系数 不 变 ， 则 在 此 跨度 内 ， 纸 带 张 力 





将 保持 不 变 。 
17. 8.3 纸张 性 质 





纸张 的 性 质 ， 特 别 是 弹性 系数 ， 对 纸 带 张力 影响 很 大 。 纸 张 也 和 其 他 弹性 体 一 样 ， 在 拉 
力作 用 下 伸 长 ; 当 这 个 力 去 掉 以 后 , 又 会 复原 。 但 




















纸 不 能 完全 恢复 原状 ， 只 能 恢复 一 部 分 ， 另 一 部 分 I 
将 成 为 永久 变形 。 实 验证 明 ， 最 大 的 永久 变形 发 生 。” 合 20 
在 第 一 次 拉力 作用 下 。 从 第 三 次 拉力 开始 ， 每 次 变 。 六 16 





形 量 不 变 ， 其 弹性 恢复 也 总 是 相等 的 。 图 17-38 示 时 
出 纸 的 拉力 和 变形 的 实验 曲线 。 第 一 次 拉 伸 力 约 为 
28 磅 /英寸 (5 公斤 ， 力 /厘米 )， 永久 变形 约 为 
0.45%%; 在 第 二 次 拉力 作用 下 ,永久 变形 约 为 














0.05%%;， 第 三 次 受 力 后 ， 变 量 和 恢复 量 相等 。 这 个 
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变形 (%) 


试验 虽然 是 在 水 平 张 力作 用 下 进行 的 ， 而 且 用 的 拉 
力 比 印刷 时 用 的 张力 大 得 多 ， 但 和 印刷 中 产生 的 永久 变形 结果 相似 。 

纸 的 弹性 系数 主要 取决 于 纸 的 成 分 及 物理 结构 。 纸 的 厚薄 、 纸 纤维 的 长 短 ， 纸 纤维 的 种 
类 ， 造 纸 时 添加 材料 及 纸 的 湿度 ， 痢 将 影响 纸 的 弹性 系数 。 这 些 因 素 有 些 在 造纸 过 程 中 已 经 








注 : 1lbf 王 4. 448N，1lin 一 0. 025m。 








确定 下 来 ， 有 些 在 印刷 过 程 中 还 要 变化 〈 如 印刷 ) 








水 改变 








湿度 )， 这 就 使 纸张 张力 探 人 





图 17-38 纸 的 拉力 和 变形 的 实验 曲线 





变 得 
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复杂 了 。 

卷 简 纸 胶印 机 纸 卷 是 在 造纸 三 用 一 定 的 张力 多 次 缠绕 的 大 量 纸 带 ， 相 当 于 在 上 机 之 前 就 
已 经 给 纸 带 施加 了 一 定 的 张力 。 当 纸 带 依次 送 到 印刷 机 组 时 ， 将 产生 较 大 的 弹性 恢复 。 这 对 
卷 简 纸 胶印 印刷 是 非常 不 利 的 ， 不 像 单 张 纸 胶 印 机 那样 ， 事 先 晾 纸 进 行 处 理 ， 上 机 后 变形 很 
少 。 为 了 克服 卷 简 纸 胶 印 机 这 个 不 利 条 件 。 在 卷 简 纸 给 纸 机 上 ， 一 般 都 使 纸 带 经 过 尽量 多 的 
过 纸 辊 ， 使 纸 多 次 受 力 和 恢复 变形 。 从 这 个 意义 上 说 ， 卷 简 纸 给 纸 机 的 纸 路 应 尽量 长 ， 而 且 
要 受 比 印刷 张力 大 的 拉力 ， 使 纸 受 力 变 形 尽 量 发 生 在 进入 印刷 机 组 之 前 。 这 样 将 有 利于 卷 简 
纸 胶印 机 的 印刷 和 套 准 。 


17.8.4 纸 的 湿度 


纸 的 含水 量 大 小 ， 直 接 影响 纸 的 弹性 系数 。 在 卷 简 纸 胶 印 机 中 ， 除 无 水 胶印 外 ， 印 刷 时 
必须 要 用 润 版 液 〈 水 )， 水 量 大 小 的 控制 将 对 张力 产生 直接 影响 。 同 时 热 固 型 卷 简 纸 胶印 机 ， 
纸 带 经 过 多 色 印 刷 之 后 ， 要 进行 烘 干 。 纸 带 经 过 烘 干 后 ， 其 中 部 分 水 分 被 蒸发 ， 纸 带 失 水 而 
收缩 ， 弹 性 系数 马上 增 大 。 结 果 同 样 
的 拉力 作用 下 ， 由 于 纸 带 烘 干 收缩 而 
使 纸 带 张 力 加 大 。 

纸 带 的 含水 量 对 弹性 系数 有 多 大 影 
啊 ， 目 前 还 难 确定 一 个 准确 的 比例 关 
系 。 不 同 的 纸张 不 同 的 含水 量 将 有 不 同 
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的 结果 ， 只 能 分 别 试验 。 图 17-39 示 出 0 02 0406 0.8 0 07 0406 08 
不 同 含水 量 、 不 同 新 闻 纸 的 拉力 和 变形 变形 0%) 变形 0%) 

人 = Ey 2 
出 线 。 图 中 曲线 所 标 数值 是 纸张 含水 量 是 © 
的 百分数 。 由 图 中 可 以 看 出 ， 在 同样 拉 图 17-39 不 同 含水 量 、 不 同 新 闻 纸 的 应 力 -应 变 曲 线 
力 下 含水 量 大 的 变形 也 大 也 就 是 注 : 1lbf 二 4. 448N; lin 二 0.025m; 1lbf/in2 一 6.895kPa。 





说 ， 含 水 量 大 的 弹性 系数 小 。 
17.8.5 印刷 速度 及 操作 水 平 


除了 上 述 因素 之 外 ， 印 刷 速度 、 工 艺 、 操 作 水 平 也 是 很 重要 的 影响 因素 。 即 使 是 用 同样 
性 质 的 纸张 ， 同 样 的 印刷 品 ， 在 不 同 的 工 三、 不同 的 机 右上 印刷 ， 印 刷 工艺 可 能 不 同 。 由 于 
操作 者 水 平 不 同 ， 使 用 的 实际 参数 〈 如 水 量 、 压 力 ) 可 能 不 同 ， 因 此 ， 其 结果 也 各 不 相同 。 
试验 结果 表明 ， 印 刷 过 程 中 决定 纸张 变形 的 最 主要 因素 是 印刷 速度 、 速 度 变化 量 、 印 刷 用 水 
量 、 烘 干 温度 及 张力 大 小 的 选择 ， 而 纸张 上 机 前 的 含水 量 并 非 最 主要 的 因素 。 这 就 要 求 印刷 
操作 者 不 断 地 总 结 经 验 ， 掌 握 规律 ， 在 较 差 的 条 件 下 印 出 好 的 印刷 品 来 。 






































17.9 书刊 机 的 张力 控制 系统 





书刊 卷 简 纸 胶印 机 ， 特 别 是 国产 机 以 双色 机 较 多 。 现 以 双色 机 为 例 说 明 张 力 控制 系统 。 
17-40 示 出 典型 的 卷 简 纸 双色 胶印 机 的 张力 控制 系统 和 张力 。 
这 种 书刊 机 的 张力 控制 点 主要 是 纸 卷 制动器 及 传 感 机 构 ; 印刷 滚 简 的 包 衬 和 水 量 调整 
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三 角 板 花纹 辊 速度 ; 折 页 机 紧 纸 辊 速度 ; 带 扎 针 的 折 页 深 简 
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线 速度 等 。 





1. 给 纸 机 

这 一 区 段 是 张力 控制 的 重要 环节 。 
主要 是 控制 和 调整 纸 带 展开 张力 ; 消除 
非 理想 纸 卷 展开 及 机 器 振 动 和 速度 变化 
引起 的 张力 变化 ; 消除 纸 带 内 应 力 ， 减 
少 纸 带 变形 ; 把 纸 带 张力 波动 控制 在 印 
刷 允 许 的 范围 内 。 

(1) 纸 卷 展开 张力 控制 ”利用 纸 卷 折 页 


制 动 装 置 (磁粉 制 动 髓 或 气动 制 动 
器 ) 和 张力 传 感 装 置 ， 控 制 纸 卷 展 开张 
力 ( 详 见 17.6.2 节 ，17.6.3 节 ， | 









































17. 6.4 节 )。 在 整个 纸 卷 展 开 中 ， 是 否 by 
能 保持 稳定 的 张力 ， 取 决 于 传 感 系统 工 图 17-40” 卷 简 纸 双色 胶印 机 张力 控制 系统 和 张力 
作 是 否 正 常 和 反馈 信号 〈 传 感 辊 气 币 压 a) 典型 穿 纸 路 线 b) 各 张力 区 段 张力 变化 


5 一 送 纸 辊 6 一 第 一 印刷 机 组 7 一 第 二 印刷 机 组 ”8 一 折 页 机 











初始 张力 设 定 和 张力 传 感 系统 的 正确 调 
整 ， 是 控制 纸 带 张力 的 关键 因素 。 

纸 卷 最 初 的 张力 设 定 ， 一般 是 根据 经 验 或 使 用 说 明 书 规定 设 定 。 如 果 没 有 参考 资料 ， 可 
以 视 纸 张 情况 、 印 刷 速 度 、 印 刷 质量 要 求 等 初步 确定 ;经 印刷 试用 ， 合 适时 确定 下 来 ， 备 以 
后 同类 印刷 时 张力 设 定 参 考 。 

《2) 非 理想 纸 卷 展开 及 机 器 振动 和 突 发 张力 变化 的 控制 ”主要 利用 浮动 辊 和 阻尼 器 来 控 
制 非 理 想 纸 卷 展 开 ， 以 及 机 器 振动 产生 的 高 频率 张力 变化 和 机 器 升 速 、 降 速 、 急 停 等 引起 的 
突 发 张力 变化 。 

浮动 辊 和 阻尼 器 气 氏 气压 〈 弹 得 弹力 ) 的 设 定 ， 以 及 能 否 始 终 保持 良好 的 工作 状态 ， 是 
能 否 很 好 地 控制 高 频率 张力 变化 和 突 发 张力 变化 的 关键 。 浮 动 辊 和 阻尼 带 的 调整 应 注意 
HF: 

1) 两 端的 气 氏 气压 (弹簧 弹力 ) 大 小 应 一 致 ， 以 便 使 浮动 辊 能 自由 地 浮动 。 

2) 对 于 不 同 的 纸张 ， 浮 动 辊 气 氏 气压 (弹簧 弹力 ) 应 作 适 当 的 调整 。 特 别 是 当 纸 的 特 
性 变化 较 大 时 ,一定 要 调整 。 用 薄 纸 时 需要 减 小 张力 ， 应 把 气 和 气压 ( 弹 得 弹力 ) 调 小 ; 反 
之 ， 用 厚 纸 时 应 适当 调 大 。 

3) 正常 情况 下 ， 浮 动 辊 和 阻尼 品 应 经 常 处 于 浮动 状态 。 

2. 送 纸 辊 到 第 一 印刷 机 组 

如 图 17-40 所 示 ， 送 纸 辊 设置 在 给 纸 机 的 最 后 位 置 ， 其 主要 作用 是 控制 纸 带 进入 第 一 印 
刷机 组 的 速度 张力)、 保 持 纸 带 平整 和 防止 给 纸 机 张力 波动 传 入 印刷 机 组 。 送 纸 主动 辊 驱 
动力 可 以 是 独立 电动 机 ， 也 可 以 来 自给 纸 机 动力 。 送 纸 主动 辊 线 速度 ， 根 据 给 纸 和 第 一 印刷 
机 组 前 张力 控制 的 要 求 确定 ， 可 以 自动 或 手动 调整 。 

从 送 纸 辊 到 第 一 印刷 机 组 的 张力 ， 比 给 纸 机 张力 有 所 增加 。 这 个 增加 值 取决 于 纸张 、 印 
刷 速 度 、 印 刷 质量 。 根 据 张力 增加 值 ， 确 定 印 刷 深 简 与 送 纸 辊 的 线 速 度 之 差 。 一 般 送 纸 辊 线 
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速度 约 比 印刷 滚 简 线 速度 低 0.2%~0.5%。 

有 的 印刷 机 将 送 纸 辊 设置 在 第 一 印刷 机 组 上 。 送 纸 辊 的 作用 与 如 图 17-40 所 示 的 送 纸 辊 
设置 在 给 纸 机 的 最 后 位 置 是 一 样 的 。 送 纸 主动 辊 的 驱动 力 可 以 是 独立 电动 机 ， 也 可 以 来 自 印 
刷机 组 动力 。 送 纸 主动 辊 的 线 速度 ， 根 据 纸张 、 印 刷 速 度 和 印刷 质量 要 求 确定 ， 可 以 自动 或 
手动 调整 。 

如 图 17-16 所 示 ， 送 纸 辊 6 设置 在 给 纸 机 的 浮动 辊 8 和 传 感 辊 7 之 间 。 这 种 结构 实际 上 
相当 于 一 个 独立 的 二 级 张力 控制 装置 

由 于 印刷 速 未 度 比 送 纸 辑 速度 高 ， 两 者 环 差 大 小 决定 该 段 张力 。 无 论 怎样 调整 ， 都 应 该 使 
该 段 张力 大 于 给 纸 机 张力 。 

3. 印刷 机 组 

主要 通过 调整 印刷 滚筒 包 衬 及 水 量 调节 控制 张力 。 两 机 组 之 间 由 于 纸张 吸收 润 湿 液 水 分 
而 伸 长 ， 张 力 稍 有 降低 。 

4. 第 二 印刷 机 组 到 折 页 机 花纹 辊 

三 角 板 上 边 的 花纹 辊 速度 比 印 刷 滚 简 线 速度 大 ， 所 以 该 段 张 力 继续 提高 

5. 折 页 机 

由 于 紧 纸 辊 的 速度 比 花纹 辊 速度 高 ， 张 力 继续 增 大 。 带 扎 针 的 滚 简 扎 针 带 着 纸 带 前 进 ， 
其 线 速度 应 与 紧 纸 辊 速度 一 致 ， 即 保持 纸 带 张力 不 变 。 在 纸 带 被 裁 刀 切断 以 后 ， 纸 带 张力 即 
消除 了 。 
























































17. 10 ”商业 机 的 张力 控制 系统 


图 17-41 为 典型 水 平 B-B 型 商业 卷 简 纸 胶印 机 张力 控制 系统 和 张力 。 四 色 书 刊 机 基本 与 
商业 机 相同 ， 只 是 调整 精度 要 求 有 些 差别 。 
1. 给 纸 机 
给 纸 机 张力 控制 区 段 是 从 纸 卷 展开 到 纸 带 离开 给 纸 机 。 现 以 图 17-41a 所 示 的 零 速 自 动 
接 纸 机 为 例 简要 说 明 。 
(1) 纸 卷 展开 张力 控制 ”与 上 节 介 绍 的 书刊 机 的 给 纸 机 纸 卷 展开 张力 控制 基本 相同 。 纸 
卷 和 张力 控制 机 构 及 接 纸 过 程 中 ， 张 力 变化 和 储 纸 架 的 工作 ， 参 见 17.4 节 有 关内 容 。 
(2) 储 纸 架 ” 储 纸 架 储存 大 量 的 纸 ， 在 零 速 自动 接 纸 时 保证 印刷 用 纸 。 各 浮动 辊 可 以 消 
除 纸 卷 不 圆 等 外 界 因素 引起 的 张力 波动 ， 还 可 以 消除 纸张 内 应 力 。 一 般 储 纸 架 可 存 纸 数 十 
米 ， 使 纸 反复 拉 伸 收 缩 ， 消 除 纸 带 的 内 应 力 ， 并 且 使 纸 带 大 面积 的 暴露 在 车 间 的 温度 、 湿 度 
条 件 下 ， 对 纸 带 进行 预 处 理 。 在 某 种 程度 上 起 到 类 似 单 张 纸 了 晾 纸 的 作用 。 储 纸 架 的 工作 过 程 
参见 17. 4. 2 节 有 关内 容 。 
2. 二 级 张力 控制 
二 级 张力 控制 区 段 也 称 前 张力 区 段 ， 从 给 纸 机 纸 带 输出 到 第 一 印刷 机 组 。 二 级 张力 控制 
装置 包括 送 纸 辊 和 传感器 。 二 级 张力 控制 装置 ， 使 纸 带 张力 精度 进一步 提高 。 具 体 机 构 、 作 
用 、 调 整 见 17.7.1 节 。 由 于 送 纸 辊 和 印刷 机 组 印刷 深 简 线 速 度 的 差异 ， 其 张力 大 于 给 纸 
张力 。 
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图 17-41 典型 水 平 B-B 型 商业 卷 简 纸 胶印 机 张力 控制 系统 和 张力 


a) 穿 纸 路 线 及 张力 控制 点 b) 各 张力 区 段 的 张力 变化 


1 一 纸 卷 ”2 一 纸 卷轴 及 制动器 ”3 一 储 纸 架 ”4 一 送 纸 机 构 ”5 一 第 一 印刷 机 组 ”6 一 第 三 印刷 机 组 
7 一 第 三 印刷 机 组 ”8 一 第 四 印刷 机 组 9 一 烘 干 箱 ”10 一 冷却 装置 ”11 一 折 页 机 ”12 一 裁 单 张 纸 机 


3. 印 





























刷机 组 





印刷 机 组 之 间 的 张力 控制 ， 主 要 是 通过 调整 印刷 深 简 包 衬 及 控制 水 量 来 调整 纸 带 张力 。 
一 般 每 经 过 一 个 印刷 机 组 ， 由 于 纸 带 受 深 简 深 压 和 吸收 润 湿 液 而 伸 长 ， 使 张力 有 些 降低 。 由 


























于 在 第 一 机 组 纸 带 首次 加 水 ,吸收 水 分 最 多 ， 变 形 最 大 ， 所 以 张力 下 降 也 最 大 ; 后面 的 机 组 


吸水 逐步 ) 
为 了 ) 














成 少 ， 张 力 下 降 也 逐步 减少 。 
成 少 纸 带 张力 下 降 ， 有 的 印刷 三 改变 了 滚 简 的 包 衬 ， 从 而 改变 了 滚筒 的 线 速 度 。 从 





第 一 印刷 机 组 到 最 后 一 个 印刷 机 组 ， 逐 渐 加 大 线 速度 ， 如 将 最 后 一 个 机 组 或 最 后 两 个 机 组 的 





胶皮 深 简 








包 衬 增 大 0.01 一 0.03mm， 从 而 使 张力 得 到 较 好 的 控制 ， 同 时 改善 了 套印 精度 。 














在 无 轴 传 动 卷 简 纸 胶 印 机 上 ， 由 于 伺服 电动 机 精度 很 高 ， 调 整 非常 方便 ， 因 此 ， 可 以 利 
































用 伺服 电动 机 调整 印刷 深 简 的 线 速度 ,一 方面 解决 纸 带 伸 长 造成 的 套印 不 准 ， 男 一 方面 可 以 


























调整 纸 带 张力 。 
4. 最 后 印刷 机 组 到 冷却 辊 


印刷 完 的 纸 带 经 过 烘 干 ， 部 分 水 分 燕 发 ， 纸 带 有 一 定量 的 收缩 ， 增 加 了 纸 带 张力 。 烘 干 
温度 对 印刷 品质 量 和 纸 带 张力 的 增 大 有 重要 影响 。 张 力 变 化 与 烘 干 水 分 落 发 量 、 纸 带 原 有 湿 
度 、 纸 张 性 能 有 关 。 


除 烘 






































影响 张力 外 ， 冷 却 辊 的 线 速度 也 直接 影响 该 段 张力 的 变化 。 冷 却 辊 的 线 速度 可 以 


调整 ， 其 线 速度 高 于 印刷 滚 简 线 速度 的 差 值 ， 以 及 烘 干 温度 决定 该 段 张力 大 小 。 该 段 张 力 应 
该 比 最 后 两 个 印刷 机 组 之 间 的 张力 大 。 为 了 防止 纸 带 在 冷却 辊 上 打滑 而 影响 张力 ， 要 注意 把 
冷却 辊 上 的 压 轮 调整 好 。 

现代 卷 简 纸 胶印 机 往往 在 冷却 辊 前 ， 增 加 加 硅 装 置 ， 给 纸 带 涂 布 硅油 〈 见 15. 5.4 节 )， 
对 张力 会 有 一 定 影响 ， 但 由 于 冷却 辊 速度 可 调 ， 总 体 上 张力 还 是 增 大 的 。 

该 段 张力 的 控制 ， 对 于 最 后 一 个 印刷 机 组 的 套印 有 直接 影响 。 烘 干 温度 对 印刷 品质 量 也 


会 有 一 定 影 响 。 
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5. 冷却 辊 到 三 角 板 辊 〈 花 纹 辊 ) 


商业 机 和 中 高 档 








BB 刊 机 ， 三 角 板 花 纹 辊 的 线 速 度 可 以 无 级 调整 (由 一 个 电动 机 带动 花纹 








辊 ) 。 花 纹 辊 的 线 速度 高 于 冷却 辊 线 速 度 ， 所 以 张力 继续 增 大 。 


6. 折 页 机 
商业 机 和 中 高 档 





忆 刊 机 的 三 角 板 花纹 型 





调 速 。 紧 纸 辊 速度 略 高 于 花纹 辊 ， 因 此 纸 间 
简 ) 直径 ,根据 张力 要 求 事先 设 定 ， 可 以 保持 纸 带 张力 不 变 。 在 纸 路 多 少 经 常 变 化 的 折 页 机 
上 ， 传 页 深 简 ( 带 扎 针 的 深 简 ) 直径 ， 根 据 最 多 和 最 厚 纸 带 时 的 张力 要 求 设 定 。 在 纸 带 数量 


有 变化 时 ,根据 纸 带 张力 和 不 同 的 纸 厚 及 折 页 纸 带 数 多 少 ， 调 整 传 页 深 简 直径 ， 以 保证 纸 带 





昆 速度 、 紧 纸 辊 速度 ， 都 由 单独 电动 机 驱动 ， 无 级 
F 张 力 稍 有 提高 。 折 页 机 的 传 页 深 简 〈( 禹 扎 针 的 深 

















张力 稳定 。 在 纸 带 被 裁 刀 切断 以 后 ， 纸 人 带 张力 即 消除 了 。 


17. 11 报纸 机 的 张力 控制 系统 








报纸 机 的 形式 、 结 构 变 化 较 多 ， 因 此 张力 控制 要 根据 具体 机 型 而 具体 调整 。 但 不 管 怎么 
变化 ， 其 基本 控制 和 调整 原则 是 相同 的 。 现 以 应 用 最 多 的 塔 式 机 为 例 说 明 。 图 17-42 和 图 








17-43 是 典型 的 塔 式 机 





1. 给 纸 机 





的 张力 控制 系统 。 





拉 纸 辊 


(1) 


图 17-42 塔 式 


烘 干 装置 
me, 


























机 的 张力 控制 系统 之 一 


B 一 制动器 M 一 电动 机 ”V 一 变速 器 








报纸 机 的 给 纸 机 采用 高 速 自动 接 纸 的 较 多 。 如 图 17-42 和 图 17-43 所 示 是 最 常用 的 塔 式 
报纸 机 ， 都 采用 了 高 速 自动 接 纸 机 。 当 然 报纸 机 也 有 配备 零 速 自动 接 纸 机 的 。 零 速 自动 接 纸 





机 张力 控制 特点 参见 17. 10 节 。 这 里 








只 介绍 高 速 自动 接 纸 机 的 张力 控制 特点 。 


高 速 自动 接 纸 机 在 接 纸 前 ， 必 须 把 新 纸 卷 的 线 速度 加 速 到 与 旧 纸 卷 相同 的 线 速度 ， 即 接 
纸 的 瞬间 ， 新 旧 纸 卷 的 线 速度 必须 完全 相同 ( 见 17. 5. 2 节 )。 为 了 消除 纸 卷 不 圆 、 机 器 振动 
等 干扰 引起 的 张力 变化 ， 高 速 自动 接 纸 机 必须 有 专门 的 浮动 辊 机 构 ( 见 图 17-16 图 17-17)。 
浮动 辊 的 作用 、 调 整 见 17. 6. 5 节 。 











高 速 自动 接 纸 机 用 























纸 卷 的 制 动 机 构 ， 调 整 和 控制 纸 卷 的 展开 张力 的 方法 ,与 其 他 给 纸 机 
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相同 。 用 于 调整 纸 卷 制 动 力 大 小 的 信号 反馈 系统 的 原理 也 和 其 他 给 纸 机 一 样 。 








图 17-43 ” 塔 式 机 的 张力 控制 系统 之 二 
1 一 给 纸张 力 控制 2、3 一 二 级 张力 控制 4 一 光电 检测 ”5 一 拉 纸 辊 ”6 一 集 纸 辊 
7 一 花纹 辊 8 一 导 纸 辊 9 一 紧 纸 辊 10 一 传 页 滚 简 ”M 一 电动 机 











2. 前 张力 控制 

给 纸 机 到 第 一 印刷 机 组 之 间 的 张力 控制 ， 称 为 前 张力 控制 。 不 同 档 次 和 印刷 质量 要 求 的 
报纸 机 控制 有 所 不 同 。 有 的 报纸 机 没有 前 张力 控制 ， 有 的 报纸 机 虽然 有 前 张力 控制 ,但 结构 
也 不 同 。 

(1) 送 纸 辊 ”如 图 17-42 所 示 ， 纸 带 从 给 纸 机 输出 后 ， 进 入 印刷 机 组 前 增加 了 送 纸 辊 。 
通过 调整 送 纸 主动 辊 的 线 速 度 及 压 辊 的 压力 调整 ， 来 保证 进入 第 一 印刷 机 组 的 张力 符合 要 
求 。 当 然 ， 有 的 报纸 机 在 给 纸 机 上 设置 有 送 纸 辊 ， 因 此 在 印刷 机 组 就 没有 必要 设置 送 纸 辊 
了 。 送 纸 辊 的 作用 、 位 置 、 调 整 见 17.7. 1 节 的 有 关内 容 。 

(2) 二 级 张力 控制 ”图 17-43 所 示 ， 纸 带 从 给 纸 机 输出 后 ， 又 经 过 一 级 张力 控制 。 二 级 
张力 控制 作用 。 张 力 的 调整 见 17. 7. 1 的 有 关内 容 。 

3. 印刷 机 组 

与 商业 机 相同 ， 见 17. 10 节 。 

4. 最 后 印刷 机 组 到 拉 纸 辊 

如 图 17-42 和 图 17-43 所 示 ， 在 印刷 机 组 上 方 都 有 
拉 纸 辊 。 拉 纸 辊 的 结构 如 图 17-44 所 示 。 主 动 钢 辊 的 
速度 可 以 根据 张力 需要 进行 调整 。 压 辊 主要 是 防止 纸 
带 在 主动 钢 辊 上 打滑 。 其 与 主动 钢 辊 的 压力 由 气动 控 主动 人 
制 进行 调整 。 

通过 调整 拉 纸 辊 的 速度 保证 纸 带 张力 。 拉 纸 辊 的 
速度 一 般 是 等 于 或 略 高 于 最 后 一 个 印刷 机 组 印刷 滚 简 
的 线 速 度 。 因 此 ， 该 段 张 力 等 于 或 略 高 于 最 后 两 个 印 
刷机 组 之 间 的 张力 。 该 段 控 制 ， 主 要 是 为 了 保证 最 后 
















































图 17-44 拉 纸 辊 
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一 个 印刷 机 组 的 印刷 质量 。 

5. 拉 纸 辊 到 三 角 板 辊 (花纹 辊 ) 

不 同 机 器 或 不 同 机 器 的 印刷 机 组 ， 该 段 的 设置 不 同 。 有 的 机 器 的 某 个 塔 设置 了 烘 干 装置 
(如 图 17-42)， 有 的 设置 了 集 纸 辊 (如 图 17-43)。 烘 干 装 置 大 多 用 于 半 商 业 机 或 速度 极 高 的 
报纸 机 。 集 纸 辊 大 多 用 于 多 纸 路 印刷 ， 在 进入 三 角 板 前 ， 需 要 按 要 求 把 各 纸 带 重生 在 一 起 的 
机 器 。 

不 论 设置 了 什么 装置 ， 为 了 保证 纸 带 顺利 前 行 ， 纸 带 张力 应 该 略 高 于 〈 至 少 应 该 等 于 ) 
印刷 机 组 到 拉 纸 辊 区 段 的 张力 。 保 证 张力 略 高 于 (至 少 应 该 等 于 ) 印刷 机 组 到 拉 纸 辊 区 段 张 
力 的 措施 是 烘 干 装置 ,或 调整 集 纸 辊 和 三 角 板 辊 (花纹 辊 ) 的 线 速度 ， 略 高 于 拉 纸 辊 速度 。 

6. 折 页 机 

与 商业 机 折 页 机 的 控制 相同 。 见 17. 10 节 。 
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印刷 品质 量 和 安全 生产 是 印刷 企业 贯穿 始终 的 两 大 主题 。 这 








切 的 关系 。 这 两 大 主题 同样 也 是 胶印 机 生存 和 发 展 的 主题 。 





印刷 机 ， 特 别 是 胶印 机 是 一 种 高 速 运转 的 印刷 设备 ， 而 











全 防护 技术 


两 大 主题 都 与 胶印 机 有 着 密 


且 运 转速 度 越 来 越 高 ， 因 此 ， 对 


胶印 机 的 安全 防护 要 求 也 越 来 越 严 。 一 直 以 来 ， 随 着 胶印 机 的 技术 进步 ， 伴 随 而 来 的 也 是 安 
全 防护 技术 的 提高 。 构 建 人 机 和 谐 发 展 ， 保 护 操作 者 和 设备 安全 ， 不 断 提 高 胶印 机 安全 防护 


技术 越 来 越 受 到 重视 。 


18.1 发 达 国 家 印刷 机 械 安全 标准 体系 





欧 、 美 、 日 本 等 发 达 国 家 ， 印 刷 设备 发 展 较 早 、 技 术 水 平 较 高 ， 伴 随 而 来 的 安全 标准 体 


系 也 比较 健全 。 
1. 欧盟 安全 标准 体系 


欧盟 制定 的 机 械 安全 标准 分 A、B、C 三 类 。A 类 是 基础 安全 标准 ， 





























基础 概念 、 设 计 原 则 和 一 般 特征 ; B 类 是 通 | 














Ss 机 械 的 安全 特征 ， 


适用 于 所 有 机 械 的 
或 使 用 范围 较 宽 























的 一 种 安全 装置 ; C 类 是 机 器 的 安全 标准 ， 对 一 种 特定 的 机 器 或 一 组 机 器 规定 出 详尽 的 安全 


要 求 。 








印刷 机 械 安 全 标准 主要 有 EN1010《 机 械 安全 一 一 印刷 机 械 和 纸 加 工 机 



































方面 的 机 器 安全 》。 该 标准 规定 从 设计 到 生产 过 程 ， 确 保 设 备 的 安全 使 用 要 





要 求 〈 所 有 产品 的 共性 要 求 );， 印 刷机 和 上 光 机 械 ， 包 括 打 样机 ， 切 纸 机 械 ;， 装 











张 加 工 和 印 后 整 饰 机 械 ;， 生产 和 加 工 瓦 楞 纸板 的 机 械 五 部 分 标准 组 成 。 
德国 单 张 纸 胶印 机 执行 欧盟 安全 标准 《EN1010. 1 机械 安全 一 一 印刷 机 械 和 纸 加 工 机 械 




















在 设计 和 结构 方面 的 机 器 安全 第 1 部 分 一 般 要 求 》 和 《EN1010.2 机 械 




















械 在 设计 和 结构 
求 。 主 要 有 一 般 
订 机 械 、 纸 





安全 一 一 印刷 机 械 





和 纸 加 工 机 械 在 设计 和 结构 方面 的 机 器 安全 第 2 部 分 印刷 机 和 上 光 机 械 包 括 打样 机 》 两 项 














标准 。 另 外 ，EN1034 一 14 一 2006 机 械 安全 ， 
部 分 规定 了 卷 简 纸 切 纸 机 安全 要 求 。 








纸张 制造 和 整 饰 机 械 设 计 和 建造 





欧盟 国家 从 1995 年 1 月 1 日 起 ,要求 在 欧盟 市 场 销售 、 展 示 的 印刷 机 





相关 指令 规定 的 安全 、 了 卫生、 环境 要 求 ， 并 出 示 已 经 通过 相关 的 合格 讨 





商 的 合格 声明 。 








印刷 机 械 要 进入 欧盟 市 场 ， 必 须 通 过 CE 认证 ， 加 贴 CE 标志 。 














安全 要 求 第 14 





械 ， 要 达到 欧盟 














和 否则， 不 准 进入 欧盟 市 场 ， 展 示 的 印刷 机 械 不 允许 开动 机 器 。 已 贴 CE 标志 
合 相 关 安 全 要 求 ， 将 责令 从 市 场 收回 ; 继续 违反 指令 ,将 限制 进入 欧盟 市 场 或 被 迫 退 出 市 
市 场 更 具 优势 和 竞争 力 ， 应 该 选用 欧洲 市 场 公 





场 。 如 果 想 提高 印刷 机 械 档次 和 价位 ， 在 欧洲 
认 的 德国 GS 安全 认证 。GS 是 德国 整 机 类 产品 




















欧盟 市 场 的 技术 法 规 是 欧盟 指令 (Directives)。 目 前 已 发 布 指令 21 项 ， 














二 安全 认证 。 








审 程序 证 明 ， 或 制造 





CE 是 强制 性 认证 标志 。 





的 产品 ， 如 不 符 





正在 制定 的 还 
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有 4 项 。 内 容 包 括 : 适用 范围 ;销售 和 生产 设备 应 达到 的 安全 标准 ; 相关 的 法 律 责 任 ;，CE 
标志 的 构成 ; 指令 的 实施 办 法 与 其 他 欧盟 标准 的 关系 及 合格 评定 程序 等 。 
2. 美国 的 安全 标准 体系 
ANSI B 65. 1 一 2005 安全 标准 、 印 刷机 系统 。 
ANSI B 65. 2 一 2005 图 形 技 术 、 装 订 及 精 整 系统 和 设备 安全 要 求 。 
ANSI B 65. 3 一 1991 裁 纸 机 刃具 的 安全 标准 。 主 要 内 容 : 安全 要 求 、 切 纸 机 、 切 削 机 、 
安全 装置 、 纸 加 工 、 定 义 、 控 制 装 置 、 驱 动 控制 、 分 类 系统 。 
ANSI B 65. 4 一 1994 独立 操作 的 装订 厂 裁 纸 机 安全 标准 。 
ANSI/PMMI B155. 1 一 2006。 包 装机 械 安全 标准 。 
3. 日 本 安全 标准 体系 
JIS B9631 一 2005 图 形 技术 、 印 刷机 系统 安全 标准 。 
JIS B4707 一 1992 切 纸 机 、 切 纸 刀 安全 标准 。 


























18.2 我 国 印刷 机 械 安全 标准 体系 





我 国 印 刷机 械 发 展 比较 晚 ， 总 体 技术 水 平和 国际 先进 水 平 比 还 有 较 大 差距 。 印 刷机 械 安 
全 标准 体系 还 处 于 创立 时 期 。 近 年 来 随 着 我 国 印 刷机 械 技 术 水 平 的 不 断 提 高 ， 我 国 印 刷机 械 
走出 国门 ， 开 拓 国 际 市 场 日 益 受 到 重视 ， 产品 出 口 高 速 增长 。 伴 随 而 来 的 是 印刷 机 械 的 安全 
标准 体系 必须 与 国际 市 场 接轨 ， 因 此 ， 制 定 我 国 印刷 机 械 安全 标准 ， 建 立 安全 标准 体系 和 有 
资质 的 第 三 方 印刷 机 械 安 全 认证 机 构 势 在 必 行 。 

我 国 虽 然 有 一 批 强 制 性 机 械 和 电气 安全 标准 ， 但 印刷 机 械 产 品 标准 中 并 没有 全 面 引 用 。 
过 去 我 国 印刷 机 械 标准 中 ， 一 般 只 对 设备 噪声 有 定量 要 求 ， 对 机 器 安全 和 电气 质量 提出 一 些 
定性 要 求 ， 而 没有 专门 的 印刷 机 械 安 全 标准 ， 更 谈 不 上 安全 标准 体系 。 也 没有 第 三 方 印 刷机 
械 安全 认证 机 构 。 

经 过 几 年 的 努力 ，2007 年 国家 标准 化 管理 委员 会 正式 发 布 了 我 国 第 一 部 国家 印刷 机 械 
安全 标准 ， 即 GB/T 20956 一 2007《 印 刷机 械 ， 切 纸 机 设计 及 结构 安全 规则 》， 并 于 2007 年 
11 月 1 日 实施 。 现 在 执行 的 标准 还 有 GB5226 一 2008《 机 械 安全 机械 电气 设备 第 1 部 
分 : 通用 技术 条 件 》。 该 标准 等 同 采用 IEC60204 一 1: 2000。 

其 他 产品 的 安全 标准 也 已 经 纳 人 工作 规划 之 中 。 为 了 尽快 与 国际 有 关 安 全 标准 接轨 ， 我 
国有 关 印 刷机 械 安 全 标准 主要 采用 和 等 同 采 用 国际 标准 。 例 如 ,已 经 上 报 待 审批 的 我 国 《 印 
刷机 系统 安全 要 求 》， 以 《ISO12648 2006 印刷 机 系统 安全 要 求 》 为 基础 ,等同 或 修改 采用 
的 标准 21 项 、ISO 标准 5 项 、IEC 标准 8 项 、EN 标准 7 项 ,共计 引用 国外 先进 标准 41 项 。 
又 如 已 经 上 报 待 审批 的 我 国 《 印 后 装订 和 纸张 整 饰 加 工 系统 安全 要 求 》:， 以 《ISO12649 2003 
印 后 装订 和 纸张 整 饰 加 工 系统 安全 要 求 》 为 基础 ， 引 用 国外 标准 45 项 。 以 上 两 项 标准 涉及 
印刷 机 械 系统 公认 的 九 种 危害 ; 涉及 各 种 印刷 机 械 及 其 配套 辅助 设备 ;各 种 印 后 装订 和 纸张 
整 饰 加 工 设 备 。 对 其 提出 全 面 、 系 统 的 安全 要 求 和 保证 安全 的 实施 方案 。 

国际 标准 化 组 织 正 在 制定 ISO15847《 印 刷 技术 一 一 印刷 机 系统 和 印 后 系统 以 及 相关 辅 
助 设备 的 图 形 符号 》 标 准 。 一 旦 发 布 实施 ， 我 国 也 会 及 时 跟 进 。 
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18.3 安全 防护 技术 


安全 防护 要 求 应 该 包括 操作 人 员 人 号 安 全 和 机 器 设备 安全 两 方面 。 凡 是 可 能 造成 人 身 和 
设备 伤害 的 都 要 有 防护 措施 。 不 仅 要 考虑 机 械 、 电 气 可 能 造成 的 伤 残 、 伤 亡 事故 ， 而 且 要 防 
止 如 刊 伤 、 擦 伤 、 碰 伤 、 击 伤 、 挤 伤 、 绊 倒 、 滑 倒 等 意外 小 事故 的 发 生 。 对 粉尘 、 噪 声 、 放 
射 、 失 火 和 爆炸 、 高 温和 辐射 (如 激光 、 紫 外 线 、UYV 辐射 〉 等 危险 ， 也 必须 有 相应 的 防护 
措施 。 对 于 胶印 机 来 说 主要 有 : 在 危险 的 地 方 设 有 安全 装置 和 醒目 的 警示 标志 ;安全 互 锁 和 
操作 优先 ; 不 断 提高 胶印 机 自动 化 程度 ; 噪声 、 辐 射 、 高 温 防 护 ;， 加 强 安全 指导 和 提示 。 

1. 技术 不 断 升 级 

过 去 的 防护 技术 大 多 以 机 械 方 式 为 主 ， 智 能 化 水 平 不 高 。 随 着 光电 技术 的 发 展 ， 逐 步 发 
展 到 机 电 结 合 的 形式 ， 广 泛 应 用 了 各 种 传感器 ， 技 术 含 量 高 、 反 应 灵敏 、 防 护 效 果 好 。 如 光 
电 检 测 开 关 及 传感器 、 人 体 进 入 检测 等 。 

2. 提升 自动 化 程度 ， 减 少 操作 项 目 

提高 胶印 机 自动 化 程度 ， 减 少 操作 人 员 在 机 上 操作 项 目 ， 因 而 减少 操作 人 员 接 触 胶印 机 
和 危险 部 位 的 机 会 ， 机 融 的 安全 性 自然 提高 。 目 前 高 档 单 张 纸 胶印 机 ， 一 般 都 配备 纸张 规格 预 
置 〈 包 括 从 给 纸 、 印 刷 到 收 纸 机 组 的 各 种 自动 调整 )， 甚 至 配备 自动 更 换 给 纸 和 收 纸 纸 堆 。 
卷 简 纸 胺 印 机 配备 纸 卷 自动 输送 ， 自 动 剥 离 纸 卷 外 围 坏 纸 ， 自 动 上 、 下 新 旧 纸 卷 。 操 作者 可 
以 不 接近 或 少 接近 给 纸 机 。 因 此 ， 因 给 纸 机 造成 的 事故 自然 大 幅 减 少 。 胶 印 机 的 印刷 部 分 ， 
配备 滚 简 和 墨 系统 的 自动 清洗 装置 ;半自动 或 自动 换 版 装置 ;甚至 配备 印刷 压力 和 墨 系 统 压 
力 的 自动 调整 系统 、 印 版 位 置 自动 识别 和 预 套 准 系统 ; 水 墨 自动 跟踪 系统 ;墨色 预 置 和 遥控 
装置 等 。 最 新 的 发 展 是 胶印 机 所 有 预 置 和 调整 全 部 自动 化 ， 实 现 不 停机 更 换 印 刷 活 件 。 不 仅 
提高 了 效率 ， 减 轻 了 劳动 强度 ， 同 时 大 大 提高 安全 性 。 胶 印 机 的 各 种 自动 调整 和 各 种 预 设 
置 ， 基 本 上 都 集中 在 中 央 控 制 台 进行 调整 和 遥控 ， 大 大 减少 了 操作 人 员 的 在 机 上 操作 ， 因 此 
也 大 大 提高 了 胶印 机 的 安全 性 。 

3. 安全 防护 装置 

(1) 防护 小、 防护 门 、 安 全 枉 、 隔 离 网 “凡是 有 危险 的 部 位 ， 都 应 该 有 防护 置 、 防 护 
门 、 安 全 杠 、 隔 离 网 等 安全 防护 装置 。 例 如 : 勺 墨 系统 ， 外露 传动 轴 ;， 外 露 传送 带 、 外 露 链 
条 、 出 〔 传 ) 水 辊 ;印刷 机 墙 板 外 侧 ; 单 张 纸 胶印 机 收 纸 取 样 处 和 相关 传动 链条 、 轴 ; 卷 简 
纸 胶印 机 的 墙 板 外 侧 、 折 页 深 简 、 十 六 开 砍 刀 等 处 ， 都 有 防护 香 、 防 护 门 、 隔 离 网 等 安全 防 
护 装置 。 这 些 安全 防护 装置 关闭 ， 操 作者 无 法 接触 转动 部 件 ; 安全 防护 装置 打开 ， 机 器 一 般 
将 无 法 运转 。 需 要 打开 安全 防护 装置 调整 或 操作 部 位 ， 一 般 装 有 点 动 或 低速 按钮 ， 操 作者 只 
能 点 动 或 低速 运行 ， 不 允许 工作 运行 和 飞车 。 印 刷 滚 简 部 位 设计 有 安全 杠 ， 防 止 滚筒 将 手 和 
手臂 碾 伤 ， 保 护 操作 安全 。 

(2) 踏板 和 护栏 ”胶印 机 特别 是 卷 简 纸 胶印 机 ， 机 器 比较 高 大 ， 操 作 部 位 超过 人 体 直 立 
操作 高 度 时 ， 在 相应 部 位 必须 安装 有 安全 可 靠 的 踏板 、 护 栏 和 把 手 ， 以 保护 操作 者 安全 。 有 
些 卷 简 纸 胶印 机 需要 高 层 操 作 ， 则 应 该 有 安全 、 可 靠 、 上 下 方便 的 二 层 或 多 层 平台 和 楼 梯 扶 
手 、 栏 杆 。 

(3) 油 压 传 感 器 ”胶印 机 重要 传动 部 位 多 数 采用 油泵 集中 润滑 。 高 速 运转 的 机 器 一 旦 缺 
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油 ， 将 可 能 造成 严重 的 机 需 事 故 ， 因 此 ， 在 油泵 附近 安装 ; 
会 发 出 警示 信号 和 自动 停止 运转 。 

(4) 开车 警示 ”电源 合 闸 时 ， 铃 啊 3s 之 后 ， 才 能 进行 各 种 操作 。 在 合 闸 的 同时 ， 油 泵 
电动 机 通电 ， 进 行 开机 前 预 润滑 。 之 后 ， 按 下 点 动 、 低 速 、 运 转 按 钮 ， 铃 响 3s， 以 提醒 人 
们 注意 ，3s 后 再 次 按 下 该 按钮 ， 机 器 才能 相关 运转 。 

(5) 紧急 停 锁 按 钮 在 机 器 中 央 操 作 台 和 各 机 组 的 操作 面板 上 ， 都 设 有 红色 蘑菇 头 黄 底 
的 紧急 停 锁 按钮 。 目 的 是 意外 或 紧急 情况 发 生 时 ， 按 下 此 按钮 ， 机 器 立即 停车 并 锁 住 ， 以 避 
免 人 身 伤害 或 设备 破坏 。 该 按钮 只 能 在 紧急 情况 下 使 用 。 在 机 器 运转 状态 下 ， 按 动机 器 上 任 
何 一 个 停 锁 按钮 ， 主 电动 机 和 各 机 组 的 制动器 立即 制 动 ， 机 需 将 紧急 停止 运转 。 在 印刷 状态 
下 按 停 锁 ， 同 样 主 电动 机 和 各 机 组 的 制动器 立即 制 动 ， 机 器 紧急 停止 运转 ， 同 时 自动 离 水 、 
离 墨 、 离 压 ， 水 斗 辊 、 墨 斗 辊 停止 转 劲 ， 传 水 、 传 墨 停止 工作 。 紧 急 停 锁 是 机 器 的 最 高 指 
令 。 停 锁 不 解除 ， 在 机 需 的 任何 部 位 都 无 法 开动 机 需 。 

紧急 停车 后 应 检查 主 传动 齿轮 和 深 简 齿轮 是 否 松 动 。 因 为 紧急 停车 机 器 冲击 力 大 ， 可 能 
会 松动 紧 固 螺钉 。 

(6) 优先 操作 权 ”为 了 保证 操作 安全 ， 防 止 两 处 或 多 人 处 同时 操作 ,一般 机 器 设 有 优先 操 
作 安 全 控制 ， 即 谁 先 操作 ， 谁 就 拥有 优先 操作 权 。 也 就 是 机 器 在 某 人 处 进行 正点 、 反 点 、 低 
速 、 运 转 操作 时 ， 机 器 自动 将 优先 操作 权 置 于 此 处 ， 禁 止 其 他 位 置 的 同类 操作 。 如 果 两 个 地 
方 同时 进行 一 种 操作 ， 高 级 别 优先 权 先 操作 。 一 般 中 央 操 作 台 的 优先 权 高 于 其 他 地 方 的 优先 
操作 权 。 

优先 权 的 解除 : 茶 处 优先 权 一 旦 获得 ， 优 先 权 将 一 直 保存 在 此 处 。 解 除 优先 权 的 办 法 
是 : 将 此 处 停 锁 按钮 按 下 后 ， 再 顺 时 针 转 动 ， 使 停 锁 按钮 跳 起 ; 也 可 以 关 掉 电源 ， 再 打开 电 
源 ， 以 解除 该 处 优先 权 。 

(7) 单 张 纸 胶印 机 收 纸 人 体 进 入 检测 单 张 纸 胶印 机 收 纸 部 位 开放 区 域 多 ， 取 样 等 危险 
性 高 。 新 的 有 效 安全 措施 是 安装 “人 体 进 入 检测 器 ”.“ 人 体 进 入 检测 器 ”由 数 对 光电 传 感 顺 
组 成 ,分布 在 收 纸 装 置 的 前 方 或 侧面 等 多 个 位 置 。 光 电 传 感 需 发 出 的 光束 和 光栅 ， 随 时 对 突 
发 人 体 进 入 情况 进行 监视 。 操 作 人 员 正 常 取样 张 ， 手 臂 短 时 间 进 入 ， 检 测 器 延 时 发 出 指令 。 
人 体 一 旦 进入 危险 区 域 ， 检 测 器 立即 发 出 指令 ， 锁 定 主 传动 装置 和 收 纸 系统 传动 装置 ， 必 要 
时 锁定 传动 系统 和 纸张 减速 装置 的 伺服 电动 机 ， 同 时 机 器 停止 运转 ， 以 保障 操作 人 员 的 安 
全 。 机 器 停止 运转 后 ， 操 作 人 员 只 有 按 动 “复位 ” 键 ， 才能 重新 起 动机 器 。 

(8) 卷 简 纸 胶印 机 的 断 纸 安全 装置 和 制 动 装置 、 卷 简 纸 胶印 机 运行 中 断 纸 ， 纸 带 很 容易 
缠绕 在 深 科 上， 造成 重大 机 器 事故 。 所 以 ， 卷 简 纸 胶印 机 一 般 都 设 有 断 纸 检测 和 断 纸 刀 装 
置 ， 主 电动 机 、 印 刷机 组 和 折 页 机 装 有 制 动 装置 。 一 旦 出 现 断 纸 ， 断 纸 检测 装置 便 发 出 信 
号 ， 断 纸 刀 动作 ,切断 纸 带 ， 机 器 主 电动 机 、 印 刷 和 折 页 机 制 动 装置 制 动 ， 机 器 紧急 停车 ， 
以 保护 机 咒 安 全 。 

断 纸 检测 和 断 纸 刀 装置 ， 一 般 是 在 各 印刷 机 组 各 设置 一 套 。 有 的 机 器 在 各 印刷 机 组 设置 
断 纸 检测 ， 只 在 给 纸 机 的 出 纸 位 置 设 置 一 套 断 纸 刀 ; 在 最 后 一 个 印刷 机 组 后 面 ， 设 置 一 套 快 
速 把 断 纸 刀 裁 断 的 纸 带 收 起 来 ， 或 把 纸 带 抛 入 地 下 的 装置 ， 以 保证 纸 带 不 会 缠绕 在 印刷 深 简 
上 ， 避 免 损 坏 机 器 。 

(9) 卷 简 纸 胶 印 机 防 折 页 机 反 转 装置 “ 卷 简 纸 胶印 机 的 折 页 机 不 允许 反 转 。 因 此 在 折 页 





由 压 传 感 器 ， 如 果 出 现 缺 油 ， 机 需 
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机 和 主机 连接 的 情况 下 ， 主 机 的 反 转 按钮 电源 切断 不 能 工作 。 只 有 在 折 页 机 和 主机 脱 开 时 ， 
主机 反 转 按钮 的 电源 才能 接 通 ， 主 机 才能 进行 反 转 操作 。 

4. 降低 噪声 措施 

胶印 机 降低 噪声 的 办 法 是 ,改进 产 生 噪 声 部 位 的 结构 ， 进 行 合理 化 设计 ， 采 用 合理 的 结 
构 和 材料 ; 从 声 源 上 降低 噪声 ， 如 单 张 纸 胶 印 机 的 链条 导轨 优化 设计 和 采用 新 材料 ， 卷 简 纸 
胶印 机 的 折 刀 机 构 优 化 设计 和 采用 新 材料 ; 提高 制造 精度 降 噪 ; 局 部 封闭 ， 如 卷 简 纸 胶印 机 
折 页 机 部 分 或 全 部 封闭 ; 整 机 封闭 ， 如 卷 简 纸 胶印 机 除 中 央 操 作 台 外 全 部 封闭 ;车间 墙壁 装 
吸 声 材料 ; 操作 人 员 带 耳塞 等 。 

5. 粘贴 警示 标示 

在 实在 无 法 采取 安全 措施 和 存在 危险 的 部 位 ， 粘 贴 明 显 的 黄 底 黑色 图 形 的 警示 标示 。 经 
常 提 示 操 作 人 员 注 意 安 全 。 

6. 其 他 

凡 对 环境 和 人 身 有 影响 的 各 种 因素 ， 都 必须 采取 相应 的 安全 保护 措施 。 例 如 : 单 张 纸 胶 
印 机 喷 粉 的 粉 侍 ， 应 尽量 减少 喷洒 和 控制 扩散 ;酒精 湿润 的 酒精 含量 自动 控制 和 检测 ， 一 旦 
超过 标准 值 ， 立 即 报警 或 自动 停止 给 纸 机 工作 ;高 温和 干燥 装置 (如 UV 灯 )、 辐 射 〈 如 激 
光 、 紫 外 线 、UV 辐射 ) 设 有 防护 装置 ;， 卷 简 纸 胶印 机 的 烘 干 装置 ， 设 有 停机 自动 打开 和 防 
爆 、 防 溶剂 泄漏 、 上 废气 处 理 装置 ， 以 及 热量 循环 再 利用 装置 等 。 

加 强 安全 操作 指导 ， 一 般 在 机 器 使 用 说 明 书 的 第 一 部 分 就 是 安全 注意 事项 。 把 机 械 、 电 
气 的 操作 、 调 整 、 检 查 、 维 护 、 清 洁 等 各 工作 环节 的 安全 注意 事项 讲 清楚 。 通 过 培训 ， 具 备 
操作 资格 的 人 员 才 能 上 岗 操 作 ， 确 保安 全 。 





















































18.4 寻求 操作 方便 和 高 度 安全 的 统一 


提高 自动 化 程度 ， 可 以 把 操作 的 方便 性 和 安全 性 高 度 统一 。 除 此 之 外 ， 在 某 种 程度 上 
讲 ， 操 作 的 方便 性 与 安全 性 是 有 一 定 矛 盾 的 。 要 保证 高 度 安 全 ， 就 可 能 要 牺牲 一 些 操作 的 方 
便 性 。 例 如 ， 在 危险 部 位 增加 防护 章 、 防 护 门 、 安 全 枉 、 隔 离 网 等 安全 防护 装置 ， 如 果 工 作 
中 需要 调整 ， 则 必须 打开 防护 装置 ， 就 可 能 需要 降 速 或 停机 而 影响 效率 。 如 果 为 了 调整 方 
便 ， 把 防护 时 、 防 护 门 、 安 全 枉 、 隔 离 网 等 安全 防护 装置 拆除 ， 或 把 安全 开关 切断 ， 操 作 方 
便 了 ， 但 产生 事故 的 风险 性 大 大 提高 了 。 

从 设备 制造 商 方面 考虑 ， 应 该 把 安全 性 和 操纵 的 方便 性 有 机 统一 起 来 。 尽 可 能 使 用 现代 
技术 ， 在 安全 的 前 提 下 ， 提 高 操作 的 方便 性 。 

从 使 用 者 方面 考虑 ， 应 该 把 安全 看 作 重 于 泰山 ， 严 格 执行 安全 规定 和 按照 操作 规程 操 
作 ， 尽 可 能 事先 把 机 需 调 整 到 位 ， 减 少 印刷 过 程 中 的 在 机 上 调整 、 操 作 ， 保 证 安全 、 高 效 
生产 
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19.1 低 碳 和 绿色 环保 


人 们 把 气候 变 暖 ， 人 类 生存 环境 的 不 断 恶 化 ， 归 结 为 二 氧化 碳 等 温室 气体 的 过 多 排放 。 
因此 ， 提 出 了 发 展 低 碳 经 济 ， 限 制 二 氧化 碳 排 放 的 种 种 措施 ， 并 由 此 出 现 了 一 些 新 概念 和 新 
理论 。 例 如 : 采取 措施 抵消 二 氧化 碳 等 温室 气体 排放 的 “ 碳 平衡 ” (Carbon Balance) 论 ; 
为 了 确定 一 种 行为 所 直接 或 间接 排放 二 氧化 碳 数 量 的 “ 碳 足 迹 ” 论 ; 征收 碳 关税 论 等 。2009 
年 12 月 ， 在 哥本哈根 召开 的 世界 气候 大 会 上 ， 以 及 后 来 的 有 关 气 候 变 化 的 世界 会 议 ， 再 次 
把 “ 低 碳 经 济 ” 提 到 议事 日 程 。“ 低 碳 经 济 ”“ 低 碳 生 活 ” 到 处 可 见 。“ 低 碳 ” 已 经 成 为 促进 
和 谐 社会 建设 及 促进 人 与 自然 资源 之 间 和 谐 的 主要 目标 。 换 言 之 ,“ 低 矶 ”就 是 环保 、 绿 色 
的 总 称 和 代名词 。 

由 于 印刷 业 的 快速 发 展 ， 印 刷 中 使 用 的 许多 消耗 材料 ， 例 如 纸张 、 润 版 液 、 油 墨 、 橡 皮 
布 等 的 相关 废弃 物 不 断 增加 ， 加 速 了 自然 资源 的 消耗 和 对 自然 生态 的 破坏 。 例 如 : 纸张 的 大 
量 使 用 ， 造 成 森林 资源 的 过 度 砍 伐 ， 影 响 环 境 ; 油墨 中 的 “有 机 挥发 物 (VOC)”、 酒 精 润 
版 液 中 异 丙 醇 、 制 版 中 使 用 的 显影 液 和 定 影 液 、 凹 版 滚 简 的 电镀 废 液 、 无 线 胶 订 使 用 的 传统 
热 熔 胶 、 上 光 涂 料 的 有 害 挥 发 气体 、 热 泛 印 化 学 腐蚀 等 有 害 物质 ， 污 染 空 气 ， 对 动 植物 生存 
产生 负面 影响 ， 印 刷机 、 压 缩 机 、 干 燥 装 置 的 噪声 对 人 体 和 环境 造成 污染 ;印刷 及 相关 设备 
能 耗 的 增加 ， 加 大 了 碳 排放 等 。 
胶印 机 经 过 百年 发 展 ， 已 经 完成 了 自动 化 的 全 面 提 升 和 增值 功能 的 多 方面 扩展 ， 技 术 几 
乎 无 可 挑剔 ， 但 其 对 环境 的 影响 ， 日 益 受 到 人 们 的 重视 。 自 从 2000 年 德 鲁 帕 展会 高 宝 利 必 
达 胶 印 机 首次 通过 环保 认证 以 来 ， 便 开始 了 发 展 节 能 、 环 保 的 “ 低 碳 ”胶印 机 。 低 碳 胶印 机 
已 经 成 为 胶印 机 新 的 重要 发 展 方向 。 

发 展 低 碳 印刷 和 低 碳 印刷 机 是 一 个 多 方 共 说 之 策 。 

1) 可 以 进一步 促进 印刷 机 的 创新 发 展 。 印 刷机 ， 特 别 是 胶印 机 随 着 技术 的 发 展 和 功能 
的 增加 ， 能 耗 不 断 提高 ， 对 环境 影响 不 可 忽视 。 如 果 我 们 能 及 时 抓 住 发 展 “ 低 碳 印 刷机 ”的 
契机 ， 率 先 在 “ 低 碳 ”方面 有 所 创新 、 有 所 创造 、 有 所 发 明 、 有 所 重要 突破 ， 我 国 就 有 可 能 
在 印刷 机 ， 特 别 是 胶印 机 总 体 水 平 上 实现 跨越 式 发 展 。 因 此 ， 发 展 “ 低 碳 印刷 机 ”为 我 国 印 
刷机 ， 特 别 是 胶印 机 的 发 展 带 来 空前 的 机 遇 和 无 限 的 商机 。 

2) 促进 低 碳 印刷 的 发 展 。 在 某 种 意义 上 说 ， 造 纸 和 印刷 也 是 高 碳 排 放行 业 。 如 何 降 低 
纸 耗 、 能 耗 ， 减 少 噪声 和 对 空气 的 污染 ， 采 用 低 碳 印刷 机 、 低 碳 原 辅 材料 、 转 变 发 展 方式 ， 
使 工作 流程 标准 化 是 重要 措施 。 采 用 上 述 措施 不 仅 可 以 减少 碳 排 放 ， 而 且 可 以 提高 印刷 企业 
的 效率 和 效益 ,增强 印刷 企业 竞争 力 。 

3) 促进 社会 和 谐 。 碳 排放 的 增加 ， 破 坏人 类 生存 环境 ; 减少 矶 排放 ， 可 以 减少 自然 灾 
害 ， 促 进 和 谐 社会 发 展 ， 促 进 人 与 自然 资源 和 谐 共 存 和 和 谐 发 展 。 
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低 碳 印 刷 和 低 碳 印刷 机 ， 目 前 还 没有 一 个 统一 的 标准 。 一 般 认 为 应 ee 
张 是 否 100% 回 收 利 用 ， 或 通过 FSC (Forest Stewardship Council) 认证 纸张 ;印刷 厂 是 
通过 ISO 14001 质量 认证 ;是 否 使 用 环保 油墨 是否 使 用 低 碳 节能 印刷 机 ; 是 否 使 用 无 水 、 
低 醇 或 无 醇 技 术 ; 生产 中 是 否 采用 节能 技术 和 /或 碳 排 放 计量 器 等 。 









































19.2 印刷 工业 的 污染 








.空气 污染 

0 这 些 VOC 物质 ， 是 一 些 能 与 阳 

臭氧 中 的 氧化 氮 发 生 反 应 的 有 机 化 合 物 。 它 们 与 灰尘 中 细微 尘埃 粒子 和 其 他 物质 结合 ， 形 
成 灰 筋 刺激 人 体 肺 部 ， 对 动 植物 生存 产生 负面 影响 。 

2) 目前 多 数 胶 印 采用 含 酒 精 润 版 液 ， 其 中 异 丙 醇 浓度 一 般 在 12% 左 右 。 印 刷 结束 后 ， 
异 丙 醇 全 部 挥发 到 空气 中 。 

3) 上 光 涂 料 的 有 害 挥发 气体 、 无 线 胶 订 热 熔 胶 有 害 挥发 气体 、 热 溪 印 化 学 腐蚀 等 有 害 
气体 挥发 到 空气 中 。 

2. 水 源 和 土壤 污染 

未 经 处 理 的 印 版 腐蚀 液 、 胶 片 和 印 版 显影 液 、 定 影 液 、 湿 润 液 、 清 洗 剂 等 直接 排放 ， 会 
对 水 源 和 土壤 造成 污染 。 

3. 噪声 污染 

印刷 机 、 压 缩 机 、 干 燥 装 置 的 噪声 都 会 对 人 体 和 环境 造成 污染 。 

4. 器 材 损 耗 和 能 

印刷 中 使 用 许多 配套 的 消耗 材料 ， 例 如 纸张 、 水 、 油 墨 、 橡 皮 布 等 。 印 刷 业 的 快速 发 
展 ， 特 别 是 印刷 中 产生 的 相关 废弃 物 不 断 增 加 ， 加 速 了 自然 资源 的 消耗 和 对 自然 生态 的 破 
坏 。 例 如 : 纸张 的 大 量 使 用 ， 造 成 森林 资源 的 过 度 砍 做， 影响 环境 ; 印刷 设备 的 大 量 使 用 和 
功能 的 增加 ， 使 能 耗 不 断 增加 ， 加 大 了 碳 排 放量 。 
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19.3 低 碳 胶印 技术 





印刷 工业 造成 的 环境 影响 ,不 得 不 引起 人 们 的 深思 。 印 刷 工 业 的 可 持续 发 展 ， 促 使 采取 
相应 措施 ， 保 护 环境 。 例 如 : 无 水 胶印 机 ; 环保 油墨 中 的 植物 油墨 、 水 性 油墨 及 不 含 VOC 
的 UV 和 EB 油 墨 ; 免 处 理 印 版 ; 不 含 挥 发 性 有 机 物 的 清洗 液 、 润 版 液 等 。 这 些 新 技术 的 发 
展 ， 大 多 与 印刷 机 同步 发 展 ， 并 相互 促进 。 胶 印 机 是 印刷 设备 使 用 最 多 的 设备 。 许 多 胶印 机 
设备 制造 商 ， 在 低 碳 方面 做 了 许多 有 益 的 研究 试验 ， 并 取得 可 喜 的 成 果 。 

1. 低 醇 和 无 醇 润 湿 

i eee enn 但 也 带 来 不 少 次 病 。 例 如 使 油墨 乳化 ， 影 响 印 刷 
品 的 光泽 ， 使 纸 吸 水 伸缩 变形 而 影响 套印 。 为 了 减少 水 量 ， 以 适应 高 速 印 刷 和 提高 套 准 质 
In ee ote hed np eee 
液 表 面 张力 ， 以 减少 用 水 量 。 

异 丙 醇 挥 发 速度 慢 ， 降 低 水 表面 张力 能 力 强 。 因 此 ， 润 版 液 中 添加 酒精 溶液 常 采 用 异 丙 










































































358 胶印 新 技术 

















醇 。 利 用 酒精 降低 润 版 液 的 表面 张力 ， 减 少 润 版 液 的 使 用 量 ， 易 于 水 墨 平衡 ， 降 低 油 墨 乳 
化 ， 有 利于 套印 准确 ， 提 高 印刷 质量 (如 色泽 鲜艳 )， 减 少 调整 时 间 和 加 快 油墨 干燥 。 但 是 ， 


























量 ， 同 时 将 含有 酒精 的 润 版 液 冷却 ， 减 少 酒精 的 挥发 。 根 本 
酒精 润 版 液 。 




















酒精 中 的 有 害 挥发 气体 会 污染 空气 ,吸入 过 量 酒精 对 身体 有 害 。 必 须 尽 量 减 少 酒精 的 添加 





的 解决 办 法 是 用 无 醇 润 版 液 代 蔡 














无 醇 润 版 液 〈 非 离子 表面 活性 剂 润 版 液 )， 具 有 更 强 的 降低 水 表面 张力 的 作用 ， 可 以 使 





用 更 少 的 润 版 液 。 因 此 ， 更 有 利于 提高 印刷 品质 量 、 安 全 、 
性 剂 的 添加 量 ， 是 保证 无 醇 湿 润 液 性 能 的 关键 。 过 量 会 产生 
力 的 要 求 。 理 想 的 含量 是 胶 团 临界 含量 。 

无 醇 润 版 液 对 湿润 装置 的 要 求 比较 严格 。 由 于 酒精 润 版 






































环保 、 经 济 。 控 制 非 离子 表面 活 
胶 凝 ， 不 足 达 不 到 降低 水 表面 张 





液 和 无 醇 润 版 液 的 不 同 ， 一 般 润 


湿 装 置 也 有 一 些 差异 。 图 19-1 是 海德 堡 ALcolor 醇 类 润 湿 装 置 。 图 19-2 是 海德 堡 Ecocolor 
无 醇 润 湿 装 置 。 两 者 对 比 ，Ecocolor 无 醇 湿 润 装置 ， 把 ALcolor 醇 类 湿润 装置 中 兼 具 计量 











传 水 功能 的 辊 2， 分 成 专门 负责 计量 的 辊 2 和 专门 负责 传 水 的 辊 6， 并 且 增 加 了 过 桥 辊 7。 
这 样 ， 无 醇 润 湿 装 置 Ecocolor 的 供水 计量 更 精确 、 传 水 更 稳定 、 调 整 更 方便 、 水 墨 平 衡 快 、 








性 能 更 稳定 。 

















图 19-1 海德 堡 ALcolor 醇 类 润 湿 装 置 图 19-2 ”海德堡 Ecocolor 无 醇 润 湿 装 置 
1 一 水 斗 辊 “2 一 传 水 辊 ”3 一 中 间 辊 1 一 水 斗 辊 “2 一 计量 辊 ”3 一 中 间 辊 “4 一 着 水 辊 
4 一 着 水 辊 ”5 一 帘 水 辊 5 一 定 水 辊 6 一 传 水 辊 7 一 过 桥 辊 
2. 无 水 胶印 
其 实 无 水 胶印 早已 存在 ， 只 是 因为 特殊 硅 橡 胶 层 印 版 和 特殊 油墨 价格 不 菲 而 不 易 推 广 。 








受 关 注 。 无 水 胶印 的 主要 优点 是 不 需要 润 版 液 ， 印 刷 质量 稳 
决 了 异 丙 醇和 润 版 液 中 其 他 化 学 物质 的 污染 。 由 于 无 水 胶印 
衡 需 要 的 过 版 纸 损耗 ， 而 且 可 以 大 大 减少 印 前 准备 时 间 (有 
了 印刷 质量 ， 而 且 大 大 减少 废品 率 。 

现在 世界 上 已 经 有 了 商品 化 的 单 张 纸 和 卷 简 纸 无 水 胶印 

3. 节 墨 降 耗 

(1) 水 墨 系 统 的 改进 ”采用 可 改变 墨 路 和 着 墨 率 ， 以 及 























由 于 绿色 印刷 和 环境 保护 日 益 受 到 重视 ， 无 水 胶印 已 经 作为 减少 CO;, 排放 的 印刷 方式 而 备 


定 ， 过 版 纸 少 。 无 水 胶印 彻底 解 
没有 水 墨 平衡 ， 减 少 了 调 水 墨 平 
人 说 可 以 减少 28%)， 不 仅 提 高 








机 ， 但 我 国 还 没有 生产 。 














可 改变 水 路 和 着 水 方式 的 水 墨 系 
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统 ， 提 高 水 办 系统 对 不 同 印 刷 品 的 适应 性 和 改善 水 墨 平衡 ; 采用 着 黑 辊 帘 动 ， 解 决 鬼 影 和 墨 
色 前 深 后 浅 ; 寓 墨 辊 采用 相位 寓 动 、 按 需 寥 动 提高 勺 墨 质量 ;采用 较 大 直径 的 墨 辊 减少 黑 
雾 、 飞 墨 污染 ， 采 用 墨色 预 置 和 墨色 快速 平衡 调整 装置 ， 例 如 高 宝 动态 颜色 控制 模块 、 曼 罗 
兰 自动 供 墨 导 控 装 置 等 ;， 水墨 辊 压力 自动 遥控 调整 装置 ， 自 动 水 墨 辊 锁定 装置 等 ， 减 少 过 版 
纸 ， 提 高 成 品 率 ， 提 高 效率 ， 降 低 纸张 、 能 源 和 配套 材料 消耗 ， 采用 无 墨 键 供 墨 系统 ， 减 少 
调整 时 间 ， 快 速达 到 黑色 要 求 ， 减少 过 版 纸 ; 印刷 将 要 结束 时 ， 传 墨 辊 停止 传 墨 ， 预 先 设 定 
剩余 纸张 的 印刷 正好 用 完 墨 辊 上 剩余 油墨 ， 节 省 油墨 及 换 活 时 滚 简 和 墨 系统 清洗 时 间 ， 并 节 
省 清洗 液 。 

(2) 采用 节 墨 软件 ”采用 节省 油墨 软件 ， 以 降低 油墨 用 量 。 我 国 的 方正 鸿 利 省 墨 软 件 ， 
可 节省 8% 一 30%% 油 墨 ， 爱 克 发 油墨 节省 软件 ， 可 节省 10%~~30% 油 里。 采用 这 些 软件 ， 不 
仅 降 低 油 墨 消 耗 ， 而 且 水 墨 平 衡 更 快 ， 提 高 印刷 稳定 性 ， 降 低 背 面 粘 脏 及 印刷 糊 版 问题 ， 缩 
短 油 墨 干燥 时 间 ， 节 省 能 

GMG 公司 使 用 成 熟 的 减 色 算法 技术 ,利用 CMYK 色彩 转换 减少 印刷 油墨 ， 在 保证 色 
彩 再 现 性 不 变 的 前 提 下 ， 增 加 黑色 油墨 比例 ,减少 CMY 彩色 油墨 。 

日 本 KGK 公司 研发 的 喷 墨 印刷 的 喷嘴 密封 机 构 ， 机 器 停止 工作 时 ， 可 将 导 墨 嘴 与 喷嘴 
密封 起 来 ， 减 少 溶剂 挥发 ， 防 止 喷嘴 墨水 干 泗 、 堵 墨 ， 以 节省 墨水 ， 提 高 喷嘴 寿命 。 

(3) 集中 供 墨 系统 ”采用 管道 集中 自动 供 墨 系统 ， 由 供 墨 中 心 通过 管道 ， 直 接 把 油墨 输 
送 到 各 机 人 台 各 墨 斗 ,不 仅 可 以 节省 油墨 消耗 ， 减 少 有 机 物 (VOC) 挥发 ,保护 环境 ， 而且 
可 以 集中 管理 ， 集 中 配 墨 ， 提 高 油墨 色泽 的 一 致 性 ， 便 于 墨色 数据 化 标准 化 管理 。 

单 张 纸 胶印 机 由 使 用 墨盒 供 墨 改 为 集中 供 墨 ， 有 的 印刷 三 统计 可 以 减少 70 儿 一 80%% 的 
油墨 浪费 。 根 据 北京 印刷 协会 统计 ， 原 来 使 用 2kg 的 墨 饶 ， 每 个 鲜 大 约 有 50g 油墨 无 法 利用 
而 浪费 。 采 用 集中 供 墨 ， 还 可 以 节省 大 量 的 油墨 钠 。 

4. 节能 降 耗 

(1) 降低 干燥 能 耗 ”干燥 系统 耗 电 量 大 ， 降 低 干 燥 的 能 耗 ， 成 为 节能 的 主要 措施 。 目 前 
主要 措施 如 下 : 

1) 高 宝 干燥 装置 。 改 进 灯 管 配置 ， 改 进 热量 反射 装置 ， 配 置 热风 气 刀 装 置 、 控 制 台 显 
示 和 调整 干燥 参数 ， 提 高 干燥 效率 ， 降 低能 耗 。 高 宝 的 红外 线 / 热 风 VariDry" “干燥 装置 如 
图 11-14 所 示 。 改 变 加 长 收 纸 处 各 干燥 模块 单独 供 热 的 惯例 ， 第 3 个 干燥 模块 的 热量 ， 利 用 
第 1、2 个 模块 回收 再 循环 的 余热 。 在 大 幅面 单 张 纸 机 上 试验 证 明 ， 热 耗 减少 一 半 。 

2) 海德 保 干 燥 及 检测 装置 。 干 燥 之 星 3000， 利 用 专利 的 圆 形 喷 嘴 技 术 ， 把 100 的 热 
空气 加 速 到 33m/s， 以 冲破 印张 表面 的 空气 流 ， 缩 短 喷嘴 和 纸 面 距离 ， 干 燥 性 能 提高 25%， 
1/3 的 热风 回收 再 利用 ， 节 电 20%。 

海德 堡 利用 其 创新 的 传 感 技术 和 在 线 流 程 监测 ， 印 刷机 操作 人 员 可 以 准确 地 获取 光 油 涂 
层 的 干燥 质量 信息 。 该 系统 可 以 测定 上 光 机 组 光 油 用 量 ， 并 利用 安装 在 收 纸 装置 和 干燥 机 组 
的 传感器 ， 记 录 所 有 与 干燥 相关 的 参数 ， 包 括 光 油 配 水 量 、 空 气体 积 ， 以 及 导 和 人、 导出 空气 
的 温度 和 湿度 等 。 监 控 系 统 使 用 这 些 参 数 信 息 ， 可 为 印刷 设备 提供 推荐 性 操作 指南 ， 给 出 干 
燥 剂 指导 量 ， 以 实现 最 佳 的 上 光 干 燥 效 果 。 

干燥 监控 系统 解决 了 由 于 上 光 干 燥 不 彻底 引起 的 印张 粘连 ， 以 及 由 于 干燥 温度 过 高 引起 
的 上 光 油 层 泛 黄 现象 ， 整 体能 耗 也 显著 降低 。 海 德 堡 的 调查 表明 ， 由 于 以 前 无 法 获得 客观 的 
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干燥 质量 数据 ， 而 导致 大 部 分 干燥 设备 能 量 输出 比 需要 高 20% ~~25%。 一 般 干 燥 能 耗 占 一 
台 配 备 有 上 光 机 组 的 胶印 机 的 总 能 耗 的 40% ， 因 此 采用 干燥 监控 系统 ， 可 以 节省 大 量 能 耗 。 

目前 的 干燥 监控 系统 只 能 监控 水 性 光 油 的 干燥 质量 。 还 无 法 实现 油墨 和 UV 上 光 时 UV 
油墨 的 在 线 干 燥 测 量 。 

3) 改进 卷 简 纸 胶印 机 烘 干 装置 。 如 美国 高 斯 国际 最 新 研制 的 Ecoset 烘 干 箱 ， 可 降低 能 
耗 和 废气 排放 50% 以 上 。 在 一 台 64 页 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 配 备 这 种 新 的 烘 干 箱 ， 每 年 将 减少 
364t CO; 排放 ; 在 一 台 24 页 卷 简 纸 胶印 机 上 ， 配 备 这 种 新 的 烘 干 箱 ， 每 年 将 减少 283t CO， 
排放 。Ecoset 烘 干 箱 还 可 以 通过 增加 Ecobox 选用 件 ， 把 烘 干 箱 排出 的 热能 用 于 取暖 或 提供 
热 水 。 

4) 卷 简 纸 胶印 机 用 的 低温 烘 干 系统 。 该 系统 成 功 地 将 纸张 表面 干燥 温度 降 至 90Y 以 
下 ， 王 燥热 风 用 量 减少 一 半 。 不 仅 节能 降 耗 、 降 低 成 本 ， 而 且 避 免 了 高 温和 干燥 引起 的 烘 干 质 
量 问题 。 

(2) 海德 堡 的 供 气 之 星 3000 在 保证 印刷 机 所 需 空 气量 的 情况 下 ， 改 进 结 构 ， 提 高 寿 
命 ， 降 低 噪声 ;通过 对 空气 的 过 滤 和 充分 散热 ,改善 了 车 间 空 气质 量 ;， 与 同类 供 风 机 柜 相 比 
节 电 50%。 

(3) 节省 喷 粉 量 ， 海德堡 的 喷 粉 之 星 ， 可 使 单 面 印 刷 喷 粉 量 减 少 30% 左 右 。 采 用 导 纸 
板 气垫 ， 减 少 收 纸 足 脏 ; 双 面 喷 粉 ， 可 节省 30% 的 喷 粉 量 。 高 宝 的 AirTronic 收 纸 装 置 ， 同 
样 减少 喷 粉 量 。 曼 罗兰 的 Select Powder System 喷 粉 系统 ， 喷 粉 的 空气 气压 较 低 ， 而 且 粉 末 
从 喷嘴 侧面 喷 出 。 喷 嘴 喷 出 的 空气 气压 较 高 ， 形 成 一 个 气 帘 ， 屏 菩 住 喷 粉 末 的 喷嘴 ， 大 大 降 
低 了 喷 出 粉末 的 不 必要 分 散 ， 更 多 的 粉末 附着 在 印张 上 ， 提 高 粉末 的 有 效 利用 率 。 曼 罗兰 的 
Select Powder Extraction 排 粉 系统 ， 把 多 余 的 喷 粉 粉末 有 效 集中 吸出 ， 并 经 过 了 过 滤 清 洁 ， 
保护 车 间 环 境 和 空气 。 

(4) 连 线 冷 溪 印 ” 连 线 冷 溪 印 装置 ， 在 常温 下 完全 不 需要 加 热 而 完成 铝箔 的 溪 印 ， 节 省 
能 耗 ; 不 需要 热 溪 印 的 化 学 腐蚀 制版 ， 减 少 化 学 物品 对 环境 的 污染 ; 冷 梁 印 速度 快 ， 周 期 
短 ， 提 高 了 效率 。 

(5) 清洗 系统 废 液 回收 利用 “对 清洗 墨 辊 和 滚 简 的 废 液 进行 处 理 和 再 利用 ， 不 仅 节约 成 
本 ， 而 且 减 少 污染 环境 。 经 过 清洗 液 循 环 系 统 处 理 ， 大 约 有 70% 一 90% 的 废 液 可 以 回收 再 
利用 ， 可 节约 综合 成 本 40% 左 右 。 

(6) 采用 节能 电动 机 。 

(7) 卷 简 纸 - 单 张 给 纸 机 ”利用 卷 简 纸 给 纸 ， 在 线 横 切 给 纸 。 根 据 实际 印刷 需要 裁 切 纸 
张 长 度 ， 节 省 纸张 ， 避 人 免 单 张 纸 上 机 前 光 边 纸张 浪费 ; 不 会 出 现 双 张 或 多 张 进 纸 故障 ,减少 
停机 和 废品 。 

(8) 中 央 能 源 和 过 程 管理 系统 EPMS 将 车 间 甚 至 全 厂 的 能 源 消耗 统筹 管理 和 综合 利 
用 ， 以 降低 总 消耗 。 例 如 Quint 开发 的 EPMS 系统 ， 可 以 掌控 湿润 液 准 备 、 渗 透 性 、 清 洗 、 
温度 控制 、 循 环 冷却 、UYV 冷却 、UV 和 复合 型 上 光 加 工 的 冷气 吹风 ， 以 及 整个 印刷 生产 线 
的 热量 排放 。 它 还 配备 了 Binder 的 以 落 汽 为 基础 的 新 型 空气 增 湿 吕 系统 。 东 发 器 使 用 自 来 
水 ， 无 需 水 的 渗透 处 理 。 在 一 个 2000m 的 厂房 内 ， 利 用 该 系统 ,减少 化 工 产品 25%; 冷却 
效率 提高 30%; 能 耗 降低 70 外 ;无 水 污染 ;每 年 可 减少 二 氧化 碳 排 放 70t。 以 蒸汽 为 基础 的 
空气 增 湿 系统 ， 减 少 用 水 50%; 能 耗 降低 66%; 每 年 可 减少 二 氧化 碳 排放 5t。 
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(9) 曼 罗 兰 Ecoermet 生态 系统 软件 和 环保 节能 解决 方案 曼 罗 兰 Ecoermet 生态 系统 软 
件 ， 应 用 客户 信息 〈 如 机 器 类 型 、 生 产量 和 纸张 消耗 等 )， 计 算 所 需要 的 能 量 和 资源 ， 并 提 
供 持续 改进 印刷 工艺 的 具体 建议 。Ecoermet 生态 系统 软件 可 以 显示 能 源 效率 ， 减 少 排放 和 
节约 资源 量 ; 还 可 以 对 选 好 配置 的 印刷 机 进行 生态 评估 ， 可 以 显示 一 年 或 整个 使 用 寿命 期 间 
能 够 节省 的 资源 总 量 。 

曼 罗 兰 还 可 以 为 客户 提供 一 系列 环保 节能 解决 方案 。 例 如 能 源 和 热量 回收 技术 ; 废 张 
和 摩擦 降低 技术 ; 减少 清洗 剂 用 量 系 统 及 无 醇 润 版 液 。 

5. 提高 自动 化 程度 降低 消耗 

提高 印刷 机 的 自动 化 程度 ， 不 仪 提 高 机 器 效率 、 印 刷 质 量 和 安全 性 能 ， 同 时 可 以 降低 消 
耗 。 首 先 ， 可 以 降低 印刷 机 的 作业 准备 和 机 器 调整 时 间 ， 提 高 印刷 机 的 有 效 工 作 时 间 ; 其 
次 ,减少 开机 和 停机 的 变化 过 程 和 时 间 ， 提 高 成 品 率 ， 减少 开机 和 停机 过 程 中 的 废品 率 ， 从 
而 减少 纸张 、 油 墨 、 喷 粉 等 消耗 材料 的 浪费 ;第 三 ， 可 以 减少 劳动 力 的 使 用 ， 降 低 机 器 调试 
过 程 中 机 器 的 麻 损 和 能 源 浪 费 。 主 要 措施 如 下 : 

(1) 单 张 纸 印 刷机 不 停机 更 换 给 纸 、 收 纸 ”减少 更 换 时 间 ， 提 高 机 器 有 效 工 作 时 间 ;， 减 
少 因 停 机 换 纸 引起 机 器 升 速 、 降 速 而 产生 的 废品 。 

(2) 高 宝 的 无 侧 规 技术 ”消除 了 由 于 机 械 动作 误差 和 纸张 变形 引起 的 侧 定位 不 准 、 纸 张 裁 
切 不 够 直角 ， 可 能 造成 纸张 在 和 斜 的 问题 ， 提 高 了 侧 定位 和 套印 精度 ; 更 换 承 印 物 和 活 件 时 ， 不 
需要 人 工 调整 ， 减 少 了 调整 准备 时 间 (最 高 可 达 25%); 以 及 因 调 整 不 当 造 成 的 废品 。 

(3) 卷 简 纸 胶印 机 自动 接 纸 减少 更 换 时 间 ， 提 高 机 器 有 效 工 作 时 间 ， 没 有 换 纸 过 程 的 
升 速 、 降 速 ， 大 大 降低 了 废品 率 。 

(4) 各 种 预 置 和 自动 调整 ， 油墨 预 置 、 快 速 调 整 和 闭环 自动 控制 ;纸张 规格 预 置 和 相关 机 
构 联 动 调整 ， 纸 张 运动 风量 预 置 和 优化 ; 滚 简 压 力 和 水 墨 辊 压力 的 预 置 和 遥控 调整 ,同步 自动 
换 版 ， 印 版 位 置 自动 识别 和 预 套 准 系统 ; 各 种 预 置 同步 进行 等 ， 大 幅 减 少 印 刷 前 准备 时 间 。 

(5) 不 停机 更 换 印 刷 活 件 ”在 一 部 分 印刷 机 组 正常 印刷 的 同时 ， 在 男 外 不 工作 的 印刷 机 
组 上 ， 完 成 下 一 个 活 件 的 各 种 预 置 和 准备 工作 。 在 第 一 个 活 件 印 完 时 ， 利 用 印刷 机 组 的 离合 
压 相 互 “ 无 颖 ”转换 ， 完 成 不 停机 更 换 印 刷 活 件 工作 。 这 样 不 仅 大 大 提高 有 效 工 作 率 ， 并 将 
更 换 印 刷 活 件 的 准备 时 间 降 低 为 零 ， 降 低能 源 消 耗 。 这 样 可 以 大 大 降低 由 于 停机 、 升 速 、 降 
速 造成 的 张 纸 浪费 ， 以 及 各 种 配套 材料 的 消耗 。 

(6) 采用 自动 套印 装置 ”提高 成 品 率 ， 降 低 废品 率 。 

(7) 解决 甩 角 ”采用 可 弯曲 的 递 纸 牙 轴 、 旋 转 式 叮 纸 牙 等 ， 改 变 印 刷 中 纸张 甩 角 状况 ， 
提高 套 准 精度 和 成 品 率 。 

(8) 色彩 管理 ”采用 印刷 品 在 线 质量 检测 系统 ， 特 别 是 闭环 色彩 管理 系统 ， 及 时 发 现 废 
品 并 及 时 调整 ， 提 高 质量 和 成 品 率 ， 减 少 废品 。 

(9) 其 他 自动 化 系统 例如 自动 换 版 系统 、 同 步 换 版 、 同 步 高 速 清洗 〈 墨 辊 、 胶 皮 辊 、 
压 印 滚 简 同 时 清洗 )， 减 少 辅助 时 间 ， 提 高 效率 。 自 动 清洗 系统 减少 清洗 液 用 量 、 节 省 清洗 
时 间 。UYV 和 水 性 上 光 液 快速 转换 系统 ,减少 辅助 时 间 ， 提 高 效率 。 润 湿 液 系统 加 装 润 版 液 
过 滤器 ， 使 湿润 液 使 用 寿命 由 1 个 月 延长 到 3 个 月 或 更 长 时 间 ( 曼 罗 兰 可 达 12 个 月 ) ,不仅 
节约 用 量 、 减 少 停机 次 数 ， 而 且 湿润 液 质量 更 稳定 ， 并 可 以 进一步 降低 酒精 含量 。 
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6. 量 身 定做 胶印 机 印刷 幅面 和 在 线 多 功能 

为 了 节省 纸张 和 相关 耗材 ， 近 年 来 ， 胶 印 机 生产 商 根据 用 户 需 求 ， 量 身 定 做 印刷 机 印刷 
幅面 ， 在 线 配 置 多 功能 装置 ， 目 的 在 于 提高 印刷 面积 、 纸 张 利用 率 最 大 化 、 减 少 纸张 浪费 。 
一 次 走 纸 完成 多 功能 制作 ， 提 高 效率 ， 减 少 纸张 、 各 种 耗材 及 能 源 消 耗 。 

(1) 单 张 纸 胶印 机 “大 幅面 胶印 机 的 发 展 ， 同 规格 机 的 幅面 加 大 或 减 小 ， 例 如 大 、 小 六 开 
机 ， 大 小 四 开机 ， 对 开机 中 纸张 宽度 有 787mm、880mm、890mm、920mm、1020mm、 
1040mm、1050mm、1060mm 等 ; 根据 用 户 需要 而 量 身 定做 的 不 同 规格 的 胶印 机 ; 卷 简 纸 - 单 张 
给 纸 机 (在线 横 切 给 纸 ); 在 线 多 功能 装置 ， 例 如 在 线 分 切 装 置 、 在 线 冷 溪 印 、 在 线 模 切 等 。 

(2) 卷 简 纸 胶印 机 “ 窗 颖 和 无 颖 印刷 滚 简 胶 印 机 ， 根据 用 户 要 求 量 身 定 做 的 不 同 规格 的 
胶印 机 ; 卷 简 纸 印刷 在 线 裁 切 收 单 张 纸 机 ; 其 他 多 功能 装置 的 配置 ， 满 足 不 同 开 本 和 不 同 需 
求 ， 最 大 限度 利用 纸张 ， 节 约 纸张 。 

7. 降低 噪声 

噪声 对 环境 会 造成 声音 污染 ， 直 接 影响 工作 环境 。 现 代 印 刷机 都 对 噪声 有 严格 的 限制 。 
为 了 降低 噪声 ， 采 取 了 以 下 措施 

1) 进行 合理 化 设计 ， 采 用 合理 的 结构 和 材料 ， 从 声 源 降 噪 。 例 如 : 单 张 纸 胶 印 机 的 离 
合 压 的 缓冲 装置 ;胶皮 滚筒 减 振 机 构 ;， 叮 纸 牙 开 闭 采 用 牙 轴 两 端 共 恩 凸 轮 控制 ; 链条 导轨 设 
计 优 化 和 采用 新 材料 ;， 卷 简 纸 胶印 机 的 窗 终 和 无 缝 滚 简 技 术 等 ， 不 仅 提 高 机 器 运转 平稳 性 ， 
而 且 降低 了 噪声 。 

2) 提高 制造 精度 来 降低 噪声 。 

3) 把 暂时 无 法 解决 的 高 噪声 处 进行 封闭 。 例 如 : 将 卷 简 纸 胶印 机 的 折 页 机 局 部 封闭 ; 
甚至 把 整 台 机 器 全 部 封闭 ， 只 把 中 央 操 纵 台 留 在 外 面 。 
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19.4 印刷 工业 可 持续 发 展 











1987 年 ， 世 界 环境 与 发 展 委 员 会 对 可 持续 性 发 展 的 定义 是 :“ 可 持续 发 展 是 指 既 满足 现 
代 人 的 需求 ， 又 不 损害 后 代 人 满足 需求 的 能 力 ”。 可 持续 发 展 需要 平衡 三 个 相关 联 的 方 
面 一 一 环境 保护 、 经 济 增长 和 社会 发 展 。 实 现 三 者 的 平衡 发 展 ， 关 键 是 降低 二 氧化 碳 等 温室 
气体 排放 量 和 “ 碳 平衡 ”的 问题 ， 

“ 矶 平衡 ”(Carbon Balance) 是 环境 保护 的 一 个 新 名 词 。 原 意 是 指 在 特定 情况 下 ， 通 过 
各 种 措施 抵消 二 氧化 碳 等 温室 气体 排放 ， 是 清洁 发 展 机 制 的 核心 内 容 之 一 。 对 于 印刷 工业 来 
说 ,“ 碳 平衡 ”涉及 印刷 工业 每 一 项 活动 所 产生 的 二 氧化 碳 等 温室 气体 排放 量 〈 碳 足迹 ) 的 
测量 ， 以 及 如 何 补偿 和 抵消 的 复杂 问题 。 这 是 一 个 庞大 的 系统 工程 。 从 减少 二 氧化 碳 等 温室 
气体 排放 量 量 做 起 ， 是 实际 行动 之 一 。 

1. 印刷 、 设 备 、 器 材 统筹 发 展 是 印刷 工业 持续 发 展 的 保证 

印刷 、 设 备 、 器 材 是 大 印刷 观 的 三 个 中 心 环节 。 绿 色 印 刷 ， 不 仅 是 印刷 的 发 展 方向 ， 而 
且 是 印刷 可 持续 发 展 的 根本 要 求 。 可 持续 发 展 需要 环境 保护 、 经 济 增长 和 社会 发 展 。 实 现 三 
者 的 平 衔 发 展 ， 绿 色 印 刷 必 须 把 印刷 、 设 备 、 器 材 三 者 作为 一 个 系统 工程 ， 统 筹 兼顾 ， 协 调 
发 展 ， 互 相 促进 。 例 如 : 环保 油墨 必须 有 设备 配合 〈 如 使 用 水 性 油墨 必须 有 适合 水 性 油墨 的 
供 墨 系统 )， 设 备 的 发 展 必 须 有 油墨 的 改进 和 创新 ， 才 能 实现 绿色 印刷 。 又 如 ， 有 了 免 处 理 
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的 CTP 版 材 ， 才 能 促进 免 处 理 CTP 设备 和 工艺 的 创新 和 发 展 。 

绿色 印刷 设备 和 器 材 是 绿色 印刷 的 重要 环节 和 物质 保证 。 绿 色 印 刷 设备 首先 是 稳定 可 
靠 。 这 是 绿色 、 高 效 、 数 字 化 的 基础 和 前 提 。 其 次 是 高 效 。 高 效 就 是 用 最 短 的 时 间 、 最 低 的 
消耗 ， 生 产 出 所 需 的 合格 印刷 品 。 数 字 化 是 印刷 和 印刷 设备 高 效 、 稳 定 可 靠 、 可 持续 发 展 的 
技术 保证 和 手段 。 发 展 数字 印刷 和 数字 印刷 设备 ， 是 印刷 数字 化 的 重要 内 涵 之 一 。 用 数字 技 
术 改 造 、 提 升 传统 印刷 设备 ， 使 之 数字 化 ， 更 是 印刷 数字 化 的 重要 内 涵 。 绿 色 器 材 首 先是 器 
材 本 身 的 环保 性 ， 如 绿色 纸张 、 水 性 油墨 、 免 处 理 CTP 版 材 。 发 展 绿色 印刷 ， 需 要 改变 现 
在 的 印刷 、 设 备 、 吉 材 自 成 系统 ， 各 自发 展 的 局 面 。 需 要 统筹 考虑 ， 加 快 创 新 ， 相 互 促进 ， 
才能 保证 印刷 工业 的 可 持续 发 展 。 

2. 加 快 新 技术 的 发 展 和 应 用 

实现 绿色 印刷 ,减少 二 氧化 碳 等 温室 气体 排放 ， 最 快捷 、 廉 价 的 方式 就 是 采用 新 技术 ， 
提高 印刷 效率 ， 提 高 能 源 的 有 效 利 用 率 ， 降 低 消 耗 。1990 年 以 来 ， 新 技术 的 发 展 和 应 用 大 
大 提高 了 印刷 效率 。 印 前 CTP 取代 了 胶片 和 银 盐 处 理 版 ; 接着 就 是 免 处 理 版 材 的 出 现 ， 减 
少 了 30% 的 能 源 消耗 ; 数字 打样 和 软 屏幕 打样 更 是 友好 的 环保 方式 ; 单 张 纸 胶 印 机 印刷 幅 
面 的 优化 、 卷 简 纸 胶印 机 采用 窗 缝 或 无 颖 滚 简 技 术 、 按 用 户 要 求 量 身 定 做 设备 等 ， 降 低 了 纸 
张 浪费 和 每 张 纸 印刷 的 能 耗 ， 卷 简 纸 印刷 机 采用 无 轴 传 动 ， 比 机 械 传动 可 减少 25% 的 能 
1990 年 以 来 ， 印 刷 准 备 时 间 和 废品 率 减 少 了 约 80%， 能源 消耗 减少 65% 一 90%， 同 时 纸张 
和 油墨 的 生产 也 减少 了 能 源 消耗 。 

3. 转变 发 展 方式 ， 向 管理 要 绿色 

加 快 转变 印刷 工业 发 展 方式 ， 加 强 现代 化 企业 管理 ， 向 管理 要 低 耗 、 高 效率 、 高 效益 ， 
也 是 发 展 绿色 印刷 的 重要 环节 。 大 力 推 动 数字 化 工作 流程 的 应 用 和 发 展 ， 不 仅 可 以 提高 效 
率 ， 而 且 可 以 降低 物耗 ， 提 高 效益 。 推 行 现代 化 的 精细 管理 ， 改 变 粗放 经 营 状况 ， 同 样 是 实 
现 绿色 印刷 的 重要 保证 。 例 如 ， 废 弃 物 常常 不 被 重视 ， 但 是 它 的 再 循环 再 利用 的 价值 ， 远 远 
高 于 被 丢弃 前 的 价值 。 减 少 和 尽量 利用 废弃 物 ， 可 以 提高 生产 率 ， 降 低 生 产 成 本 。 假 如 一 个 
公司 总 的 废弃 物 占 整个 公司 营业 额 的 12%， 如果 严格 执行 一 个 降低 废弃 物 的 计划 ， 达 到 减 
少 25% 的 浪费 ， 则 这 个 计划 就 相当 于 为 公司 增加 了 3% 的 利润 。 这 对 于 没有 说 利和 微利 企业 
就 更 显得 重要 。 如 果 一 个 印刷 企业 使 用 最 优化 的 印刷 纸张 幅面 ， 精 心 调整 使 用 胶印 机 ， 光 节 
约 纸张 就 可 以 为 企业 获得 一 笔 可 观 的 收入 。 有 一 个 私人 印刷 厂 的 老板 私下 告诉 我 ， 他 只 通过 
优化 卷 简 纸 胶印 机 的 裁 切 尺寸 和 纸张 幅 宽 而 节省 纸张 的 费用 ， 就 足够 印刷 工人 的 工资 开支 。 
可 见 精打细算 、 降 低 消耗 ， 不 仅 保 护 环境 ， 而 且 提高 了 企业 效益 。 又 如 ， 把 企业 的 供暖 、 制 
冷 、 供 墨 、 用 水 等 统一 管理 和 循环 再 利用 ， 充 分 利用 太阳 能 等 ， 都 可 以 大 大 降低 消耗 ， 提 高 
效率 和 效益 ， 提 高 绿色 印刷 水 平 。 

及 早 做 出 绿色 低 碳 环保 计划 ， 是 提高 效率 ， 降 低 成 本 ， 增 加 竞争 力 的 明智 选择 。 绿 色 低 
碳 环保 ， 不 仅 可 以 帮助 用 户 美化 企业 形象 ， 而 且 有 助 于 快速 收回 投资 和 赢得 利润 ， 应 该 列 为 
企业 管理 的 必须 内 容 。 
诚然 采用 新 技术 实现 节能 、 低 碳 、 环 保 ， 需 要 较 高 的 投入 ， 但 从 长 远 看 ,不 仅 可 以 提 
高 印刷 质量 和 绿色 、 低 碳 、 环 保 ， 而 且 效 益 可 观 。 如 前 面谈 到 的 中 央 能 源 和 过 程 管理 系统 
EPMS,， 不 进行 热量 回收 ， 六 年 才能 收回 投资 ， 如 果 进 行 热量 回收 ， 只 用 三 年 即 可 收回 投 
资 ， 以 后 该 系统 的 效益 将 是 企业 的 纯 收 益 。 
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